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4. La transposicidon del 7 en todos los casos es incorrecta, lo correcto es
multiplicar toda la ecuacién por 2 o transponer el 7 y buscar minimo
comun multiplo.

1
5.a)x 4 b) x=7 Q) x 2 d) x=3 e) x=3
6. a) x 13 b) x ﬂ Q) x
15
25
7. — b) -9
a) 9 )
33
8. a)Ss 8;8 b) S Z;Z ) 4:4 d S 8;2
8 13 1
- s 2.4 S 14,32 s ==
e)s=0 f) 3 g) h) 53
i)S=0
Ecuaciones cuadraticas
9. a) x1:%; X, =2
b) x, 8;x, 3
7
Q) X 9 X, =2
dx=3;x, 1
e) xi; 1 J7
19 /329
f 2 2£2
) X, 2 2
10. Infinitos.
1. x 3
12.8)S 3 5.3 V5 b)S 2‘/§2 V6. 2*52*@
oS 2
13. x=14dm

14.* Como no conoces las longitudes del cuadrado las
nombrards x. Quiere esto decir que el area del
cuadrado la puedes expresar como x°.

Y el de cada rectdngulo blanco como 2x, si cono-
ces que al area total es de 21 U>.

Fig. 2.a

Entonces, la ecuacion que permite hallar el area del
cuadrado es x> 4x 21y lalongitud del lado del cuadrado es de 3 u.




MATEMATICA

15.*a) En el pomo faltan 9 pastillas.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

b) Cada dia debia tomar 3 pastillas.

Respuesta abierta con el uso del software Para comprender la

matematica.

Fueron restauradas 970 obras mas en el primer afio con respecto al

segundo.

a) Habian prestado sus servicios hasta la fecha 1 455 integrantes del
contingente.

b) Habian recibido alta médica por el personal cubano aproximada-
mente 1 834 pacientes.

¢) Respuesta abierta.

La primera semana. Equivale a 600 kg la recoleccion.

Se distribuyeron por las farmacias 340 tipos de estos medicamentos.

a) 928 b)37,5%

a) 320 b) 400

a) 75 b) 2,6 %

5 ={0}
a) No son raices. b) No son raices. ¢) Si, son raices.
a) x>’-11x+30=0 b) x> +20x+64=0 ¢) x*+19x-120=0
d) x* +2x-15=0 e) x> -19x+60=0 f)yx*+ax-2a=0
g) x> —7bx +10b* =0
a) x>’+3x-10=0 b) x>-x—6=0
Q) x*-4 d) x> +5x+6=0
2 7 3 2 3 2 6
e) x —§x+§ f) x +(a +a )x—a =0

9 X2 +(133+1) x+(14y3-42)  h) X’ +(a" +b")x+a'b" =0
i) x*+/5x+10=0
$ 55,00

Inecuaciones

29.
30.

a) x>-8 b) x<-2 ¢ x<-4

a) {xeR;-3<x<4;x=10 [-34]\ {1}

b) {x e R:x<-0,50x25} o (-;-0,5]U[5;)

Q) {xeR:x<-40x212,7;x=0} o (—;-4]U[12,7;0)U{0}
d) {xeR:x>5;x=-2} o (5;0)u{-2}

31.1 ¢ 31.20)
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ANEXOS
9 1
32. a) {xeR:x>-5} b) {xem:x<—§} 19} {xem:ng}
d) {xem:xz—%} e) {xeR:x<2} f) {xeR:x>-6}

9) {xem:xz—g} h) {XE]R:XZ—%} i)S=0

j) {(xeR:x>-3} k) {xeR:x<2} ) {Xem:x<—§—;}
33. Respuesta utilizando el GeoGebra.
34. a) {xeR:x 23,5} b) {xe]R:—2<x<%}

o {xeR:-4<x<5:x-1} d) {xeR:x<-lox>4}

e) V2 <x<2
35.1 ¢ 35.2 ¢) 35.3b)

36. a)S={Xe]R:—3<x<?} by S=0 c)5={xem:x2—§}

d) Sz{xe]R:XS—Zong} e) S={xeﬂ2:x<§ox>3}

f) S={xeﬂ2:x<—%ox>2}

37. a) S={xeR:0<x<9} b)S={xe]R:x<§ox>3}
c)S={xe]R:<§ox>3} d) S={xeR:-4<x<2}
e)sS=¢ f)S=xelR

38. a) S=xeR b) S={xeR:0<x<4}

c)S={xe]R:x<—%ox>1} d S=9 e) S=xelR

fy S=xeR g)S:{xe]R:x<%ox>1}
h) S={xeR:x<-140x>1} ) S={xeR:-2<x<5}

La representacion grafica de las soluciones es en GeoGebra

9 5 x 3
39. a) X*’-3x-10>0 b) xX’-=x-=>0 x-Z-=2<0
2 )X X4,

40. a)Dom{xe]R:ng} b)Dom{erR:xZ—%} c)Dom{xe]R:xZ%}
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41.

MATEMATICA

1 1
—<a<—
5 4

42. 22 o 23 personas

Epigrafe 2.3

Fraccion algebraica. Simplificacién de fracciones algebraicas

1.

4.1

5.

a) F, porque debe ser {xeR:x#00x=1}. Dado que para x=1
no esta definida la fraccién algebraica.

b) V, porque en el numerador x° —3x -4 toma valor cero para x, =1
0 x,=4.

¢) V, porque es uno de los valores que indefinen la fraccién.

d) F, porque al factorizar el numerador y el denominador, no tienen
factores comunes.

) aa=2 I)a=00a,=4

. a) F porque el trinomio x*+10x+25 solo toma valor cero para

X, =—5 y no para cualquier valor real de la variable.

b) F, porque el denominador de la fraccién se anula para x, =3, que es
el valor que la indefine.

c) V, porque se realizé un nimero par de cambios de signo, luego, se
obtiene una fraccion equivalente a la dada.

a) X a0 X a3b)-1
X X +1
2b-1 a-b X+2 X-2
3) 2b+1 b) a - 5 d 4x° +6x +9y°

6. A-H; B-F; C-I; D-E

Operaciones con fracciones algebraicas

7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.

b)

x*(x+2) 1
a) 1 b)—(X2—3)(3X—1) @) 5 d) x-3
a+6 t+4 (x+2)(x-1) 2-x
e a(a+2)(a-6) ) (t+3)(5t+1) 9) x+1 h) Xx+1
3y
y>+3

Respuesta abierta.
Respuesta abierta.
-1

1d); 13.2 ¢); 13.3 d)
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14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

ANEXOS

a)l;b)ll c)ﬁ

d) Al calcular el valor numérico se obtiene -4 y el conjunto numérico
mas restringido al que pertenece es a los nUmeros enteros.

a) N(x) esta definido para {x e R: x # -5} y M(x) para {x e R: x # -5

ox#30x#-2}.
b) P=2
Respuesta abierta.

a-2
Respuesta abierta.
a) 3a+2b
a(a-5b)
AAYB  b) X

2x +1

y+1
M=2L""
a) y+2

b) Respuesta abierta.

a) Incorrecta; debe ser 10a°

o) Incorrecta, debe ser (x —4)’
e) Correcta, debe ser 5(m+n)’

g
a9 (a— ;§Za++8z +2) e ﬁ
9 % h)
a) S b) 3‘32;3:#
d) 2(Xx22_+;/vzz) o) )(21_1
9) 0 Mg

X +11x+6

B (x=T)(x+1)

6Xx°+x+4
x(x2+1)

b) Aproximadamente 0,29

b) Correcta
d) Incorrecta, debe sera’ - b’;
f) Correcta
5a° —3ab-8a-2b
@) 5
(a+b)
f 3x*+27x+15
(x2 - 3)(x -2)
5x+6
x-3)(x-2)
2(7b-2a)
) 15ab
45x> —18xy’ + 40zy>
30x%yz
9-2b
(b—2)(b+10)

i) —

f)

i)
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MATEMATICA

4-x 2x+3 3¢’ -4c-15 y2+2y+10
25. a) —— b) ————— Q) ——— d) ———
) (x-1)° )2(3x+1) (c+3)(c*-1) ) 3y +3
Ecuaciones e inecuaciones fraccionarias

26. Respuesta abierta ofrecida por la explicaciéon del estudiante
27. Procedimiento seguido por el estudiante al resolver la ecuacién

Pasos
1 x*=2x=x(x-2)
2 Dom{xeR:x#2 o x#0}
3 mcm x(x—2)
4 x(x=1)-x*+2=0
5 x> —x-x*+2=0
6 -x+2=0
7 —X=-2
8 X =2
9 $=0
La descripcion se hara por el estudiante
28. a)S={8} b) Sz{%} c)S:{—%} ds=9

s ol el wsf

NS={-7.3 5:%} k)sz{_%} I)S:{%}

mS={-1}  n)S- {—%} A) S=1{-2)

E-iR u -R-r.
b V=—— r, = 1 d =
i WVE1a orn R-r, )P p-f

29. a) r=

30. a) X =%;X2=8;x1e®+;xzelN b) x=4;xeN
) x=-1LxeZ d) x=0;xeN

7 1
e) xX==; xe®, f) x==;xe€@,

) 3 ) 3

31. a) x,=9,43;, x,=0,43
b) Ningun valor de x satisface la igualdad.
¢) Laigualdad se satisface para todo valor de x tal que x #-2o0x#2.
d x,=7; x,=-3
e) Ningun valor de x satisface la ecuacion.
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32.
33.

ANEXOS

f) Ningun valor de x satisface la ecuacion.
g)x=7
h) x,= —E;x2 =2

3

[-10]
Los pasos que se deben seguir para encontrar los valores para los cua-
les no estan definidas las expresiones son los siguientes:

a)
1.

w

b)

w

Se compara con cero el cociente que se encuentra dentro del radi-
cando, por medio del signo menor que.

Se determinan los ceros del numerador y del denominador.

Se traza la recta para realizar el analisis de los signos.

Se comienza con signo negativo porque en una de las funciones
lineales asociadas la pendiente es negativa y se alternan los signos.
Se determina en el grafico el conjunto de valores que cumple la
condicién de ser negativos y que indefinen.

Se escribe analiticamente el conjunto de valores de x que cumplen
la condicion exigida en la pregunta que en este caso es:
{xeR:x=0; x<-10x>1}

. Se compara con cero la expresion algebraica que se encentra den-

tro del radicando, por medio del signo menor que.

Se determinan los ceros del numerador y del denominador.

Se traza la recta para realizar el analisis de los signos.

Se comienza con signo positivo de derecha a izquierda porque la
pendiente de las rectas correspondientes al numerador y denomi-
nador son positivas.

Se determina en el grafico el conjunto de valores que cumple la
condicién de ser negativos y que indefinen.

Se escribe analiticamente en conjunto de valores de x que cum-

3
plen la condicién exigida en la pregunta {X eR:x <Z}

34. a) {xeR:x<-1Tox>2} b){xeR:0<x<4}

{xeR:x<20x>3} d) {xeR:x<1x+-4}

e){xeR:ix=-9,x>7} f) {xeR:x<-20x>9}

g){xeR:x <0} h){xeR:x<204<x<5}
35. a) (—oo;—2)U(1;e0) b) (-6:7]
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MATEMATICA

9 [o;ﬂ d) (?;sj e) (—oo;—1)u[_§ ;ooj

36. a)l b)Ill oll il elv
37. a) [-13)uU[8;) b) [2;9 c) (-=;3)w(0;4)

d) (—°°,'—3)U|:—%,'2) e) (_w;EJU(Zl;OO)
38. Respuesta abierta
38.15={xe]12:—1$x<§}
39. a-C b-E A d-B e-D f-F
40. {xe]R:x<%ox23;x¢—3}
41. {xeR:x>4}

42. a) {xem:—3<xgg} b){xe]R:x<—3o—2<x<2}

o {xeR:x<7} d) {XE]RZX>%}

43.1 ¢

43.2 b

43.3 ¢

44.*Respuesta abierta.

45. a-E b-D c-F d-A e-H f-G g-G h-B

46. Se debe sefialar como error:
— Incluye los valores extremos o sea a 7 y la desigualdad es estricta
— El cero del denominador es 4, no -4

Epigrafe 2.4
Sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables

1.1 0 1.2 a)
2. a) S={(3-2))  b) sz{(—;;—z—f)} 0 s={(6:12)}
@ s=(22) o s={a) n s={(10:5))

3. d
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ANEXOS

Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres variables

4, mX=—Zy=ELz=§9 b)x=1y=2z=3
9 9
11 8 46
= y=—;Z7=— x=3;,y=1%z=7
OX=3¥=137"13 d) x=3y
225 131 58
D=-2E=-T,F =1 D=—-—=E=—,F="—
e 0 7 177 " 17
1 8 26 13
5. X==y=—;Z=— b)D=—;E=0; F=-11
a) X=giy=giz=rg D=5
¢ D=3;E=5F=2 d)x=3;,y=0;z=2

e) D=-5E=3,F=2
f) No existen valores de las variables que satisfagan el sistema.

g) x=3,y=0,z=-2 h) x=T,y=2;z=3
i) x=-Ty=-1z=-1
21 ]
6. a) (4,‘?;6j b) No existe  ¢) (2;-1;3)

7.*Respuesta utilizando GeoGebra.
7.1 a)(-3:%-2) b)) (-3:1,-2)

8.*a=1b=2;c=-1

Sistemas de ecuaciones cuadraticas

9. ¢
10. a) S={(9-6);(12)} b) S=0
0 s={(4;—1);(—3;§)} d) s={(4ﬁ;4ﬁ)(—4ﬁ;—4ﬁ)}
e) S={(0:4);(-3:1)} f) §={(4,-2):(0;2)}
9) 5={(0:4):(1:2)} h) $={(7:3)}
) S={(21:(1-2)} DS ={31:3:-1:(-3:1);(-3;-1)}
k) {(6:2):(2:6)}
11. a) (0;0) y (%1) b) (2:4) y (-11)
c) No existen los pares d)(3;4); (-3;-4);(-3;4); (3;-4)

e) (6;2);(6,-2);(-6;,-2);(-6;2) f) (25;4) y (4;25)
12. a)C b)D oA d)B
13. Respuesta abierta.
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MATEMATICA

14. Losvaloresde ay bsona=0y b=5,
15.*a) El pardmetro a puede aceptar como valores los divisores de 14
oseal; 2;7y14.
b) Respuesta abierta con el uso del GeoGebra.

Resolucion de problemas que se modelan mediante sistemas de ecuaciones

16. Anachel llevé $ 400y $ 200 Anaimel.
17. En la primera etapa Noah e lan acumularon 20 puntos y 26 puntos
respectivamente.
18. a) Fueron asignadas 40 casas a cada estudiante.
b) A las 12:00 m Lazaro habia visitado 24 casas.
19. a) Se utilizaron 1 000 pomos de 1,5Ly 2 000 de 2 L.
b) Fueron envasados en pomos de 2 L el 72 % aproximadamente del
total de litros.
20. a) Los lados miden 13 ¢cm, 12 cmy 5,0 cm.
b) Como la suma de los cuadrados de los lados menores es igual al
cuadrado del lado mayor, el tridngulo es rectangulo.
21. Col 28kcal, berro 21kcal y espinaca 32 kcal.
22. a) La brigada A recogi6 240 q, la brigada B 300 q y la brigada C 260 q.
b) La de mejor rendimiento fue la brigada A.
23. Estan dedicadas 14 ha al cultivo de viandas, 16 ha a las hortalizas y
30 ha a los arboles frutales.
24. En la Maestria de Ciencias Exactas estudia 43 profesores, en la de
Ciencias Naturales 10 y en otras maestrias 11.
25. El centro recreativo estudiantil posee 10 mesas de cuatro sillas, 8 mesas
de seis sillas y 6 mesas de diez asientos.
26. El bombillo ahorrador consume 20 Wh, el fluorescente 40 Wh vy el
incandescente 60 Wh.
27. a) Se quedarian sin bailar 10 hombres.
b) Las mujeres representan el 20 % y los menores 50 %, luego la parti-
cipacién de los menores supera en un 30 % al de las mujeres.
28. a) Una bolsa plastica demora en degradarse 150 afios, un envase de
aluminio 350 afios y una tarjeta magnética 1 000 afios.
b) Respuesta abierta.
29. El precio del articulo A es de $ 30.00, el del articulo B $ 40.00 y el del
articulo C $ 60.00.
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ANEXOS

30. Respuesta abierta.

31. De cada uno de los lingotes debe coger 25 g, 50 gy 25 g.

32. b)

33. Las longitudes de las diagonales son 12 cm y 5,0 cm.

34.*x=6,4 y=3,6

35. Las dimensiones del terreno son 50 m y 120 m respectivamente y el
area es de 6000 m’.

36. Menores 8; mujeres 2 y hombres 2.

37. Las longitudes de los lados del triangulo son 5,0 dm, 7,0 dmy 3,0 dm.

16
38. La razon entre las areas del cuadrado y el rectangulo es EYE

39. a=2J5u y b=5u
19. Respuesta abierta.

Respuestas de los ejercicios del capitulo

1. Cantidad de pulpa de guanabana o chirimoya x +58
Cantidad de leche: x

Cantidad de azucar blanca: §—49

2. 5x°+35x+53

3. b)
a-2b

"0
5. Teg2<aq,3«f,deb;5«a

6. a) y=0;y=-9 b)) x<-8 ¢ a=la=-1 d) x=0;,x=2 e)a=0
7. Respuesta abierta.

8. A< 3;B«5 C«+2;De1,E«4

9. aV Db)F oF d)F e)V

10. a=-4 b=-3 =4

11. b=-4 y c=2;d>0

12.*Respuesta abierta.

13. {/eR:/>0}

14. a) A=(5-1)N10/-25 b) Df:@;Sj

2
15. hzﬂ
nr

4 ; Valor numérico: —4,2
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MATEMATICA

16.
B I CUADRATI CA
o)
I NECUACI ONES
F D
I P (o)
FACTORI ZAR M
I L I
E I NDEF I NEN
N N |
T (0] ()
E M
S I NTERVALDO
(0] Q
u
I
S
Fig. 2.b
17. d)
18. d)

19. a) F, porque no son términos semejantes, el resultado es: 8x + xy
b) F, porque para simplificar se debe aplicar la propiedad distributiva

de la division, el resultado es: 2+%

¢) F, porque son factores y no se aplica la propiedad distributiva, el
resultado es 5 mm
d) F, porque se suman los coeficientes de los términos semejantes, la
solucion debe ser: —3x° —7x +1
20.*Respuesta abierta.
21. a) Se efectud la adicidon de los términos que no son semejantes.
b) La expresion no tiene mas simplificacién, porque la variable que se
eliminoé no es factor.
¢) La expresidon no tiene mas simplificacion, porque las variables eli-
minadas no son factores.
d) Las ecuaciones no son equivalentes.
e) Para resolver la ecuacién no se igualé a cero.
22. Respuesta abierta.
23. A-b; B-c;c C-d; D-a
24. <)
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25. b)
26. b)
27. A(x):—gx4—10x3+26x2—§x—10
13
28. k=——
8 3
3
*xp=_2
29 >
30.*Respuesta abierta.
31, k=-3
2
32. o
3y 9
33. a) (x-3)"-9 b)[a+§j 2 o (y+z) -2yz
2
d) (p—% -p e)(q+9)2—18q2 f(x+1) +4
34. a) (a+b)(x+y) b) (1- x)(1+2a)
o (x-2)(x+1+3y) d)(a+1)(a—1)
e) (x+1)(5+x2)(25—5x2 +x4) f)(a+2)(a—2)(3—x)(9+3x+x2)
g9) (a—1)(a—8)(a2 +8a+64) h)(b—1)2(b2 +b+1)
2P 2A
35. a) V= b) b, =—— A V,=(V,-t-K)+V,
C, R, ’ b-h 2= tK)+h,
T,-P-V, IJA+1JB
V — 2 1 1 C:
R ® < ={00-)
36. a) S={2;4} b) S={—%;2} 9} 5={0;§} d) $={-1175;1,165}
37. Respuesta abierta, demostracion.
38. d)
) 7
39. m=-1,m,= §

wlN

40. k =6; el valor de la otra raiz es x, =

41. k=10; el valor de la otraraizes x, = 4

42. Respuesta abierta.

43. x*-18x-144
44. b=1y c=6




MATEMATICA

45.

. Dos .
.. Una solucion . No tiene
Ecuacion . soluciones ..
si si solucion real

a) X +kx+10k=0 | k=0; k=40 k<0 ok>0 | 0<k<40

b) x> +kx+9=0 k=16 k<-60k>6  -6<k<6
) X>+6x+k=0 k=9 k<9 k>9
3k 2x No existe valor  k cR:k 20 No existe valor de k.
d —-—-=0 de k.
x k
46. A-e B-c Cg D-a
E-d F-h G-b  H-f

47. Respuesta abierta.

48.*a=-4 b=3o0ob=-2 c¢c=20c=-3
49.*a=20-1b=-102 c=2 d=5
50.*a =-1

51. 104°F < y°F<122°F

3
52. | =;1|u(2;3
(4 ) (2:3]
53. Respuesta abierta.

54.*m, = 3 m, =-1
55. a) S= b) S={(2:-2)} ) S={(3;-5)}

]
ps=l-15 % } 9) 5={(—L_ﬁ)}

{ 4" a-1
56. a) S={(16;52;73)} b) S={(3;4:5)} Q) S={(12:3)}
d) $={(-2:3;5)} e) sz{(%;%;%j} f) $={(10,-5;6)}

La verificacion de la respuesta se realiza utilizando el GeoGebra

57.*Respuesta abierta.
58. a) No existe ninguna terna (x; y; z) que satisfaga simultdneamente las
tres ecuaciones.

o (2-230) (81
27" 27 30" 30'6
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59.

60.

61
62
63

64

66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.

73.
74.
75.
76.

77.

.*El sistema no tiene soluciéon para meR: 3 <m<-—
*a=2b
.*Se le pueden asignar a a los divisores de 8 que cumplen la condicién

ANEXOS

a) (-3;9)y (2;4) b) (16;69)y (-2;-3)

132) . 1y (11
2 (E'_s)y(A'S) d)( 3’ 3)3’(2'2)

Tiene una solucion para k =45, dos soluciones para k<-50 k>5
Ninguna solucién para -5<k <5
BB

3

de ‘IU a!l 8

*a=1y b=-5
65.

a) Habia en el Principado de Andorra 39 colaboradores, en Italia 90
y en Catar 229.

b) Brindaron su colaboracién en la regién de Piamonte 38 cola-
boradores.

¢) Respuesta abierta.

Hasta el piso de Milena hay 180 escalones.

Fueron propuestos como mejores estudiantes 20 hembrasy 12 varones.

a) Hay 20 gallinasy 120 cerdos.

b) Se necesitan 5 dias para cumplir el convenio.

a) El camién de 18 t dio diez viajes y el de 25 t; 5 viajes

b) Hubiese tenido que dar 13 viajes.

a) Hay sembradas 10 ha de ajo, 12 ha de col y 8 ha de lechuga.

b) Se deben lograr 47 t/ha al finalizar la cosecha.

a) Séptimo recogié 96 kg; Octavo 54 kg y Noveno 75 kg de materia
prima.

b) En mas de 27 kg

Hay en el cajero 50 billetes de 10 CUP, 25 billetes de 20 CUP y 20 bille-

tes de 50 CUP.

Los diametros son de 0,5 cm; 0,85 cmy 1,125 ¢cm

Las cantidades son 38 oz; 70 oz y 90 oz.

El nimero es 234.

El camién que carga 3 t da 2 viajes, el que carga 4 t da 3 viajesy el que

carga 7 tda 1 viaje.

Para transportar los contenedores del tipo A se necesita dar 4 viajes;

para los del tipo B 5 viajes y para los del tipo C 4 viajes.
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78. Para 30 raciones se necesitan: 3 000 g de pan, 340 g de aceite y 40 g
de ajo.
79.*Los numeros pueden ser

Sices a b numero
0 5 1 510
1 6 2 621
2 7 3 732
3 8 4 843
4 9 5 954

80. El area del cuadrado representa el 80 % del area del rectangulo.

Capitulo 3
Epigrafe 3.1

Sistematizacion del concepto de funcién. Formas de representaciéon de

una funcion

1. a), ) y d). Porque a cada elemento del conjunto A le corresponde un
Unico elemento en el conjunto B.

2. b), d),f),9)hyj

3. Los conjuntos de pares ordenado Ay Cson funciones. No son funciones
los conjuntos de pares ordenados B y D porque se repite la primera
componente en mas de un par ordenado.

4. a) f={(x;y):y =2x+%x eR}

;xe]R;x;tO}

X | =

b) £ ={(X:y):y=

N

o f,={(xiy):y=x*;xeR}

d) f, ={(X;y):y=\/;;xe]N}
5.1 Tabla 3.4: representa una funcién porque a cada afo le corresponde
una cantidad de graduados Unica.
Tabla 3.5: no representa una funcion porque al estudiante Carlos le
corresponde dos asignaturas (no se cumple la unicidad).
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Tabla 3.6: representa una funciéon porque a cada estudiante le corres-
ponde un dia de la semana Unico.

5.2 Latabla 3.4y latabla 3.5

6. a),c),dyf)

Funcion lineal y funcién cuadratica

7. a), b), 1)
8.

Valor de los
Ecuacion parametros

m n
y=2x+1 2 1
y =2x 2 0
y=x 1 0
y=1 0 1

Algunos pares ordenados de la funcion
1

(0;1),(5;o),(—0,3;0,4),(1;3),(@2&+1)

(0;0),(—%;—1),(—0,3;—0,6),(1;2),(\/5;2\/5)

(0;0),(—%;—%),(—0,3;—0,3),(1;1),(ﬁ;ﬁ)

1

(0;1),(—5;1),(—0,3;1),(x € ]12;1),(\/5;1)

9. a) Yy=2x-4;b)y=-3x-5;0) y=—x+6;d) y =—4x+13;e) y =2x-2;

fy y=2x+4
10. a) Estan alineados

@ Recuerda que...

b) Estan alineados  ¢) No estan alineados

Dos puntos siempre estan alineados, y para determinar si tres lo estan pode-
mos utilizar varias vias, dos de ellas son las siguientes:

1. Hallar la ecuacion de funcion lineal que contiene dos de ellos y verificar
si el tercero pertenece a dicha funcion.

2. Aplicar la siguiente propiedad: “Si m,, y m,. son los valores de las pen-
dientes de las rectas AB 'y BC respectivamente y m,, = m,., entonces los
puntos A, By C estan alineados”.

11. a) no es funcidn; b) es una funcién, pero no es lineal; ¢) es una funcién
lineal (La explicaciéon es abierta)
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12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

MATEMATICA

La funcién representada por el grafico a) (La fundamentacién es abierta)

a) oyt by ht (o) B AT
fffff _ KT
AN s
. 4o P .1 - \ o 12
= 25 X . i \\
| O \\5 z
SN U e O OO O O N N S S Y N
Fig. 3.a (I) Fig. 3.a (Il) Fig. 3.a (lll)
Conjunto imagen: Conjunto imagen: Conjunto imagen:

{yer:3<y<4} {yeR:1<y<4} {yeRrR:-4<y<15}

Positiva en su domi- | _4 < x < -2,5positiva
_1< — H . e s
1< x< > negativa | nio de definicion -2,5 < x < 1,5 negativa

1
> < x £ 2,5 positiva

El valor de a = 1,58

a)40°C b)LamezclaA ¢ f:T=-t+40;9:T=2t+10; d)40 min

e) A las 8:10 a.m. ambas mezclas habian alcanzado los 30 °C.

a) Si t>0 esel tiempo medido desde que partié el segundo automoévil,
entonces las ecuaciones son:

Primer automovil: s,(t) =70t + 35

Segundo automovil: s,(t) =90t;

b) El sequndo automoévil alcanza al primero en 1 h 'y 45 min.

5 si—4<x<4
f(x)= :

X+1si 4<x<6
a) V, =4,02dm?; k=0,013

b) La ecuacién es V(T)=4,02+0,052T entonces el volumen para
T=30°Ces V =5,6dm’

o T=27°

a), ), d), e)

a) abajo; V(1;8) b) x,=-1y x,=3 Q) y,=6 d) x=1

e) A(0;6) y B(3;0)

) y:—2(x—1)2+8

a)\V,

b) V,
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¢) F (su grafico no es simétrico respecto al origen de coordenadas o
porque para los elementos opuestos de su dominio no se obtienen
imagenes opuestas),

d Vv,

e) F (porque en ese intervalo es negativa ya que la paradbola abre
hacia arriba),

f) F (porque la imagen de f en ese dominio de definicion es el inter-
valo real y €[-8;10).

23. ;Como hacerlo?

Crear un deslizador en la pantalla grafica del GeoGebra para cada
pardmetro, dar entrada a la ecuacién y =ax’+bx+c y obtener el
grafico (figura 3.b). Al ejecutar los deslizadores podras observar la
ecuacién que se obtiene en cada caso y las variaciones del grafico.
Debes elaborar un resumen tomando como base los incisos del ejer-
cicio, el cual debes compartir con tu profesor de matematica y los
companeros del aula.

e (o Vats Cpoores Metateertan Vetans Ante
. \ “(' ] > l‘ | - | o

i 2 BT D (O (4 CANN o &2 &
» Veis Mgetrmcs 2 | » et Grinca
» Cinca

2 Ay 0iC et iaedr
» Numan

4 achs

A ALY

4 a0
A

4 YA
. Rece

4 warAN

y=ar’ $br 4o

yw 052" 4 1624 2.1

A
IO TS T TN O L PR G R T L N T R R |
’

Fig. 3.b

24. ;Como hacerlo?

Crear un deslizador en la pantalla grafica del GeoGebra para cada
parametro, dar entrada a la ecuacion y=a(x+d)2 +ée y obtener el
grafico (figura 3.c). Al ejecutar los deslizadores podras observar la
ecuacién que se obtiene en cada caso y las variaciones del grafico.

Es importante que elabores un resumen sobre las conclusiones que
obtengas, el cual debes compartir con tu profesor de matematicay los
companeros del aula.
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9 o2
O Ky=A2
Teyments

7 g2
O a=1a

$

N-.-.-.o,

DS (@)= (x4d) +e

V(-die)
V(=2.1: ~1.8)

W
R
X A
-
Vermhoi e

%

beadl

ORI A0 e

25.
ﬁ(x)=2x2—2 fz(x =-x +4 7‘3(X)=x2+x—2 ﬁ(x):(x+2)z+1
(XE]R) (_ZSXS1) (—2SX<2) (_3<x<0)
Conjunto {ye]R:yz—Z} {ye]R:OSyS4} {ye]R:—2,25£y<4} {ye]R:1Sy<5}
Imagen
Ceros X, = -1 yX, = 11 x,=-2 X, =-2yx, =1 No tiene
Intercep-
to con el y, =2 Y, =4 Yy =2 No lo interseca
eje "y"
Grafico
4 4 4 o :
\ /. 1 ‘
\ / ; /:
. -3—52100 32100 ***** 1/;
_3-2-1101 . \ 1/ 4;\\_’/1
h j 2 P : 3 2 0
Fig. 3.d(l) Fig. 3.d(ll) Fig. 3.d(lll) Fig. 3.d(1V)
Signos x <=1 positiva 2<x<1 2<x<1 -3<x<0
x > 1 positiva positiva negativa positiva

-1<x<1

negativa

1 < X <2 positiva




ANEXOS

Valor Valor maximo Valor maximo Valor maximo Valor maximo
méximoy | no tiene f(O) =4 No tiene No tiene
minimo de | Valor minimo Valor minimo Valor minimo Valor minimo
la funcion | £(0) = -2 f(-2)=0 £(-0,5) = -2,25 f(-2) =1
26.
a)41,25m b) Aproximadamente ) 0s<t<15s d) _h(m)
437s 81,25

1,5 4,37

Fig. 3.e

Epigrafe 3.2
1. a), b) y d)
2. a) Domg=R;Img={yeR:y>0} b)Comprobar que da 1
¢) Interseca al eje de las abscisas en el punto (1;0) y al de las ordenadas
en el punto (0;1).
d x>1
e) Para x #1 las imagenes de la funcion son positivas.
3. b) (Lafundamentacién es abierta)

4.
=22 [ f(x)=-x+a  T£()=lx+2-3 | £ (x)=-[x-2-1
(Xe]R) xe[—4,’5] 3<x<2 Xe[—1;3)

Conjunto {ye]R:yz—Z} {ye]R:—1Sy£4} {ye]R:—3£y<1} {ye]R:—4SyS—1}

Imagen

Ceros x=-1lyx, =1 x;=-4yx,=4 X =1 No tiene

Intercep-

to con el | Yo =-2 Yo =4 Yo =-1 Yo=-3

eje "y"
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Grafico v

Fig. 3.f (I) Fig. 3.f (Il) Fig. 3.f (lll) Fig. 3. (IV)

Inter-
valo en
que la
funcion x<0 0<x<5 3<x< =2 2<x<3
es mo-
noétona
decre-

ciente

Inter-
valo en
que la
funcién -1<x<1 4<x<5 -3<x<1 -1<x<3
tiene
signo
negativo

Valor Valor maximo | Valor maximo Valor maximo Valor maximo
maximo | No tiene f(0) =4 No tiene f(2) =1
y mini- | Valor minimo | Valor minimo Valor minimo Valor minimo
mo de la | f(0) =-2 f(5) = -1 f(2) =-3 (1) =-4
funcién

5.a) ©2;b)ed; 0e3; dob; e)ob ) ol
6.

a)10s b) 14 m c)6,0m d) d(m)

10

e) 1miny 20s

Epigrafe 3.3

Funcién cubica

1. a), b), d), e), h)

2. a) a=216 b)a=—§ <) a=0,1 d)azg e) a=—/2




EEEEEEEEENE ANEXOS E E E E E EEEEEEEEEEEEEEEEEERN

3.aV;

b) F (porque la imagen de la funcién cubica (y = x3) es el conjunto de
todos los numeros reales) o porque cualquiera sea el nimero real
y #0 existe el nUmero real x = W;

AV

d) F (porque una reflexion del grafico de la funcién cubica sobre el eje
de las ordenadas no lo transforma en si mismo);

e) V;

f) F(porque para x, =0 no es negativa).

4. a) (-1;-1),b) (-5;-125), ) (%1),d) (0;0), e) (2;8),) (3/§;3),9) (—?;—%J
5.1
Funcion f, f, 9, 9, h, h, P P

Cero =0 x=0 x=1 x=-1 x=2 x,=-3 x,=1 x,=-2

5.2
a) Fig.3 h () b) Fig. 3 h (II)
| L] 4
Lo S
L] S
rog=-txe| | | feg=2¢e N/
-\ 1/ o) 5 x-1
o 9,00 =xi+1/
/- / ,
,,,,,,,, ER/AN B I
c) Fig-3 h () d) Fig. 3.h (IV)
i Ea 1y
[ | P =r3r=1/
/ I -7 6 -5 4 3] 2 —10 x
oo =6+ 3)f / -
0 /P1(x)=(x—23+1
5 /B3 - 4 _z /
B [ Nl
: h,(x) = (x - 2)
/ 1
| Jl
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5.3
Parametro a Parametro ¢ Parametro b
" a<0: reflexion del El grafico de y =x’+c |Elgraficode y = (x +b)’
grafico de f sobre el se obtiene mediante se obtiene mediante
eje x para obtener el |una traslacion de |c| |una traslacion de |b|
de y = ax’. unidades del grafico de | unidades del grafico de
" 0O<a<1: contraccién f en la direccion del eje | fen la direc-cién del eje
del grafico de f res- de—f las orden.adasyen.el de I.as absusas_y en.el
pecto al eje x para ob- MisSMO sentido que tie- | sentido contrario al sig-
tener el de y = ax®. ne el signo de c. nodeb.
B a>1: dilatacién del
grafico de f respecto
al eje x para obtener
elde y =ax®.
6. (Como hacerlo?

Crear un deslizador en la pantalla grafica del GeoGebra para cada pa-
rametro, dar entrada a la ecuacién y = a(x+b)3 +¢ y obtener su gra-
fico (figura 3.i). Al ejecutar los deslizadores cambian los valores de los
parametros y podras observar las ecuaciones que se obtienen en la vista
algebraica y las variaciones en el grafico.

Es importante que elabores un resumen sobre las conclusiones que ob-
tengas, el cual debes compartir con tu profesor de matematica y los
compaferos del aula.

1 cubica.gob
Archivo Edta Vista Apariencias Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

KR gEENEE g

Vista Algebraica Vista Gréfica
= Objetos Libres
?a-1

: f(x) = a(z+b)>+c

as1

Jb=2
Jc-3
f(x) =
= Objetos Dependientes
AR
P g(x)=1(x=2)"+3

i

Fig. 3.i
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Domi-

nio de
definicion
Conjunto
Imagen

cero

signo

Grafico

ANEXOS

a) f(x):x3+8

{erR:—ZSxS1}

yeR:0<y<9
{ }

b 9(x) = (x-5)’

{erR:4Sx£6,5}

{yemr:-1<y <3375}

Q h(x):(x+3)3 +2

{erR:—SSx<—2}

{yem:—6£y<3}
X, = —4,26

-5<x<-4,26

Negativa
4,26 < x < -2
Positiva

>

X, =2 X, =5
-2<x<1 4<x<5
Positiva Negativa
5<x<6,5
Positiva
7
i
7-
s 4 B -
|
|
4 0 6 : 8
-3 -2 1 0 5
A
Fig. 3.j (1) Fig. 3j (Il)

>
-
~
)
N

I ] i
[ N O NP O R

Fig. 3.j (IIl)

d) i(x):x3 +3

{erR:x<0}

{ye]R:y<3}
X, = -1,44

x <144

Negativa
-1,44<x<0
Positiva

Fig. 3.j (IV)

8. a) y=(x—1,5)3;b) y=(x—2)3;c) y=(x+3)3—2;d) y=x>+2

9. a)f,gyq; b)p; ofyg; dfyg; ehyr; f)r
Funcién de proporcionalidad inversa
10. a), b), d), e), h), i)
11. a) a=% b) a:_% da=11 d)a=+v2 e) a=—% f) a=-500
12. a) V; b)V; oV;

d) F (porque su gréafico se aproxima al eje abscisas para valores muy
grandes de x, pero no llega a cortar al eje);

e) V; f)F (porque es positiva)

a);b);d);e);h)

Simétricos (-1;-1) (—3;—1) (—%;-%) (2;0,5) (_ﬁ;_zg/zJ
4

13.

3

14. a) ceros: f,y f, no tienen ceros; g, : x, =1 g, : X, =—1;

h,y h, no tienen ceros; P;: X, =1; P, Xo = ~3
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b) Representacion grafica

MATEMATICA

\ I e S

] \\ :\ 2 \\

0 N L — 0 ' \ ~—
— 4 0 X 2 A —x 2 10 X | T ;

\2 1 gy = == 5 2 N |o X
\ I/ ; )
Fig. 3.k.(I) Fig. 3.k.(lI) Fig. 3.k.(l11) Fig. 3.k.(IV)
P

h h 5 &

Nowog
——
—
|

/
P

o 1

z 2

1 N\

\

\

Fig. 3.k.(V)
@)

Parametro a
B 5<0: reflexion del gréafico
de f sobre el eje x para obte-

a
nerelde y=—.
X

B O<a<1: contraccion del
grafico de f respecto al eje x

a
para obtenerelde y =—.
X

" a>1: dilatacion del grafico
de f respecto al eje x para

a
obtenerelde y=—.

X
d)ye)
Funcion inf::r?
f Si
f Si

Fig. 3.k.(V1)

Ecuacion de las
asintotas

Parametro c

1

El gréficode y =—+c¢
X

se obtiene mediante

una traslacion de ||
unidades del grafico
de fen la direccién del
eje de las ordenadas
y en el mismo sentido
que tiene el signo de
C.

A. horizontal: y =0
A. vertical: x=0
A. horizontal: y =0
A. vertical: x=0

Fig. 3.k.(VII)

Fig. 3.k.(VIII)

Parametro b

El gréficode y =
x+b

se obtiene mediante
una traslacion de |b|
unidades del grafico
de fen la direccién del
eje de las abscisas y en
el sentido contrario al
signo de b.

Punto de interseccion
de las asintotas

(0;0)

(0;0)



ANEXOS

A. horizontal: y = -1
N 0;-1
9 ° A. vertical: x=0 (0:=1)
A. horizontal: y = 1
N 0;1
9, ° A. vertical: x=0 (0:1)
h No A horllzontal: y=0 (1:0)
! A. vertical: x =1
h, No A. horl.zontal: y=0 1:0)
A. vertical: x = -1
A. horizontal: y = 1
N 2;1
P ° A. vertical: x = 2 (21
A. horizontal: y = -3 )
P, No A. vertical: x = -2 (-2:-3)

Para fundamentar la paridad de una funciéon debes utilizar la defini-
cién o el significado geométrico.

Y Recuerda que...

Una funcién f es impar si satisface la siguiente condicién:

Si x es un elemento del dominio de definicion de f, entonces —x también lo
esy f(x) = —f(x)

Geométricamente significa que el grafico de f es centralmente simétrico
respecto al origen de coordenadas.

15. ¢Como hacerlo?
Crear un deslizador en la pantalla e —
gréfica del GeoGebra para cada [l ] 2O Of 4] Nrec] o] ] #2255 e

s ,_I,_]? O—
parametro, dar entrada a la ecua- %@y

Ob=2

Jic=2
= Objetos Dependientes.
9 4-22

+c y obtener el &%

9 ey=2

con y=
ot =2z2

grafico (figura 3.1). Al ejecutar los

deslizadores podras observar la

ecuacion que se obtiene en cada

caso y las variaciones del grafico.

Es importante que elabores un

resumen sobre las conclusiones Fig. 3.1

que obtengas, el cual debes com-

partir con tu profesor de mate-

matica y los companieros del aula.
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16
Ecuacion Dominio Conjunto
Monotonia Ceros
de la funcion de definicion Imagen
D ient No ti
2 {xem:x2—1;x¢0} {yem:ys—0,50y>0} ecrecente oHene
0,5 para -1< x <0
f(x) = . Decreciente
para x >0
b D ient -
) {xem:—33x53;x¢0} 5 7 ecreciente x=-0.5
1 yeR:y<—oy==— para -3 < x <0
= 3 3
9 (X) N +2 Decreciente
para 0 < x <3
D ient No ti
9 {xe]R:xZO;x;é4} {yem:ys—0,250y>0} ecrecente oHene
1 para0 < x < 4
h(X) - x—4 Decreciente
para x > 4
d) Creciente para No tiene
1 {xe]R.xZO,x#4} {yem.y<00y20,25} 0<x<a
’(X - Y2 Creciente para
x> 4
D ient —
e) {xe]R:OSxSS;x;t4} {ye]R:ys1,750y23} ecrecente X =35
1 para 0 < x < 4
-’(X) = +2 Decreciente
x -4
para 4 < x <5
a) b) . ) d) e)
4 32
3 y. n o
4R Sk aass \aea| L AREPAN (remee:
AN . y \ oS . \
— ——
_Jo \\_x 1 0 2 X GN\\\ 6~7 N 9
P N \ J
-z] B 2 \ 2 b 0
g 0 \ X
Fig. 3.m (1) Fig. 3.m (Il) Fig. 3.m (lll) Fig. 3.m (V) Fig. 3.m (V)
7.8 y=—"—1 byy=——"42 Jy=—1t1 dy=—"—-2
X+2 x—1 X—2 X+1
Generalizacion de las funciones potenciales de exponente entero
18.
_ _ -1
y=x"ly=x? y=x7y=x"y=xX+1y=(x-2) +3
(0;0) X X




ANEXOS

(1:1) X X X X

(-1-1) X X

(-11) X X
(1:2) X X
(2:3)

3 :
2
19. 1-b; 2—d; 3—9; 4—e; 5-f; 6—5¢; 7—h; 8—a

20. 1-d; 2—a; 3—h; 4—b; 5-f; 6—>g; 7—e; 8¢

Respuesta de los ejercicios del capitulo
1. a) no es funcion, b) f = {(x;y) Yy =x>-2X;X € IR},

o f={(xy):y=x>+x’;xeR},
1
d) no es funcién, e) f={(x;y):y=7;xe]12,x¢0},

f) f={(x;y):y=\/;;xe112,xzo}

2. a),qyd) 3. a)b)dyf)
4. a) y=-5x-1 b) y=x+1, b) y=-2x+3
5.
a) b) ezt ) d)
- = " fo
— = b++
=——Fey=2x == PYES yi=x+2 2{]/
= , R o SHNES =
éz:_1_lo T2 X LS 1 2 = 5 X
Fig. 3.n () Fig. 3.n (Il) Fig. 3.n (lll)
Fig. 3.n (IV)

6. a) Impar (su grafico es centralmente simétrico respecto al origen de

coordenadas).
b) Par (su grafico es axialmente simétrico respecto al eje de las ordenadas).

¢) Par (su gréafico es axialmente simétrico respecto al eje de las ordenadas).
d) Impar (su grafico es centralmente simétrico respecto al origen de

coordenadas).
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e) Impar (su grafico es centralmente simétrico respecto al origen

de coordenadas).

f) No es par ni impar (su grafico no es simétrico respecto al eje de las
ordenadas, ni al origen de coordenadas).

7. Las siguientes funciones estan dadas por sus ecuaciones:

X, =2

a)
Dominio e imagen
ay=2-x Domf =R
Imf =R
2 Domf =R
b y=(x+1) -4 X,
Imf = R:y>-4
mf={yeR:y=-4} |

)y =|x-2|-3 X
=l | Imf={yeR:y>-3} X‘
2
o y=0x-7 Dom f =R 1
Imf =R
e y= -1 Domf={yeR:x=-2} x =-1
X +2 Imf={yeR:y=-1}

Domf =R

b) Representacion grafica

YA

w

536

b)

Ceros

Paridad Monotonia Signo
No es par = Decreciente en Positiva
ni impar todo su dominio | x <2
de definicion Negativa
x> 2
No es par Creciente Positiva
ni impar x> -1 x<-3
Decreciente Positiva
x < -1 x>1
Negativa
-3<x<1
No es par | Creciente Positiva
ni impar X>2 x < -1
Decreciente Positiva
xX<2 X>5
Negativa
-1<x <5
No es par  Creciente en Positiva
ni impar todo su dominio | X < 1
de definicion Negativa
x>1
No es par | Decreciente para = Positiva
ni impar X< -2 2<x<-1
Decreciente para | Negativa
x> -2 x> -1
Negativa
X< -2
9} y
1
0 4 /5 x

L

-

o

N

w

]

Fig. 3. (Ill)
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8. a).
a) M §
L3 ?
2

V]

B

w

N

0 2 4 x

Imf, ={y eR:y >2}
Fig. 3.0 (IV)

9) """"""""""" B2 S }

3
>

|
|/

: —3 2 1 o 1
S R . 1 R
Imf, ={y e R:y >0}

Fig. 3.0 (VII)

\ ]
4 0 :
\\\ 5
Fig. 3.iA (V)
-1 |01 2 3 X

Imf, ={y eR:0< y <2}

Fig. 3.0 (lI)

Imf, ={y eR:1<y <3}

Fig. 3.0 (V)

Imf, ={y eR:-3<y<1}

Fig. 3.0 (Ill)

1) Ya
2 :
1 :
-2 -1 1 2 3 X
,,,,,,,, 21

Fig. 3.0 (VI)
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b), ¢, d)
Funcion Conjunto Intervalo Valor maximo
imagen en que es positiva y minimo
Vma =
f, Imf,={y eR:-3<y <3} 0,5<x<2 max £,(2) =3
V min No tiene
V max No tiene
f, Imf, ={y eR:0<y<2} 0<x<3;x#2 V min £,(2) =
Vmax f,(0) =1
f. Imf, = R:-3<y<1 0<x<1 3
3 s={ye y<1 V min No tiene
' V max No tiene
f, Imf, ={y eR:y >2} x>0 V min No tiene
Vmax f, (1 ):
f, Imf, ={y e R:1<y <3} 1< x<1 V min £, (~1) =
f Imf, ={y eR:y <1} x>0 Vmax £, (1) =1
6 s = = V min No tiene
V max No tiene
f, Imf, ={y e R:y >0} xeR;x#0

V min f,(0) =

9. a) F porque existen elementos del conjunto de partida a los cuales les
corresponden mas de un elelemto del conjunto de llegada. Por
ejemplo, el numero 4 tiene infinitos multiplos.

b) V
¢) F porque existe un elemento del conjunto de partida el cual es 2
que no tiene correspondiente en el conjunto de llegada ya que para

2 no esta definida la fraccidon

X —

d) F porque la funcion es decreciente ya que la grafica tiene pendiente
positiva.

e) V

f) F porque no se cumple que f(—x)=1f(x).

gV

h) F porque es positiva para X >-2. No puede incluirse el -2 ya que
para este valor la funcién toma el valor de cero.
i) V
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j) F porque si a < 0 la funcién alcanza valor maximo en la abscisa del

vértice de la parabola pues abre hacia abajo.
k) V
10. d)
1
x-3

b) {xeR:x =3}

o {yeR:y=2}

d) x>3 o x<2,5

e) x=3

11. a) y = +2

12. a) $ 55 900,00 b) 1 000 dispositivos ¢) C=$ 110,00
13.

a) 86 °F d R,
b) 32 °F -

¢) Aproximadamente a —-17 °C

5 ceo
Fig. 3.p
14.1 d) g(x)=14+10x
14.2 5 semanas.
14.3 Respuesta abierta.
15.
a) 0,35x+0,2y=70; 0<x <200 d
b) y=f(x)=-175x+350 350
(xyyrepresentanlascantidadesde 300
alimentos Py Q, respectivamente) \
c) Debe consumir 175 g del alimen- 200
to Q. \
0 100 = 200 9)
Fig. 3.q
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16.
a) x=3,4 ;y=3,4 Q) Pli--------?“-”“’
b) Producto maximo: P=11,56

867
578

289)

1.7 085 |0 085 1.7 255 34 425 51 595 68X

Fig. 3.r

17.1 a) Cuadraticay lineal; b) 1 h; ¢) Velocidad maxima: 60 km/h;
d) Aproximadamente 30 min; e) Mantuvieron una velocidad cons-
tante de 6 km/h.
17.2 v(t)=-60t>+120 t
18.
a) El terreno rectangular de perimetro P = 800 m de mayor area es
un cuadrado de lado a=200 m.
b) 4,0 hm?
19. El terreno tendra 8,0 m de ancho por 16 m de largo y su area sera
A=128m’,

Capitulo 4
Epigrafe 4.1

Las razones trigonométricas de dngulos agudos en un tridngulo rectangulo

1. |a 4 b. 12 5
seno = — senf=— sen o = — senf=—
5 13 13

3 5 12

coso=— cosf=— coso = — cosf=—
5 13 13

3 4 12 5

tano = — tanf = — tano = — tanff = —
4 3 5 12

4 4 5 12

coto = — cotfp=— coto = — cotp=—
3 3 12 5
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5 5 13
sec o= — secf =— sec o= — secf=—
4 3 5 12
5 5 13 13
sco=— cscf=— sco=— scf=—
3 4 12 5
C d.
sen oo = 0,686 senB =0,729 sen o = % senﬁ = %
cos 0.=0,729 = cosP =0,686 cos o = ? cosP = %
1
tan o = 0,94 tanp = 1,064 tano =2 tanB:E
cot a = 1,064 cotf=0,94 cotoc=% cotfp=2
_ _ V5
sec o = 1,37 secp = 1,457 sec 0. =+/5 secf=—

csc o = 1,457 cscB=1,37 csca:ﬁ cscB=+/5
2

e 1| F 8
6

= senf} = — sen o = — senf=—

seno = — p 3 p 17

cosoc—l 6 cosoc—i cos|3—E

3 cosp=—~ 17 17

2 15 8

= =— tan oo = — tan = —

tan o =+/2 tanp 5 s p 15

2 8 15

cot o 5 cotp=+2 15 B 8

342 17 17

seco =+/3 == sec oL =— secf=—

3 secf 5 8 p 15

32 17 17

- - sco=— scf=—

asco > cscfP J3 15 B 8

2. 4 7 24 25 25
senf=— | cosp=—  tanf=—  cotfp=— | secf=—  cscf=—
g P 25 P 24 P 7 P 24 P 7
sen _ cosy=— | tan _ cot _ secy=— | CsC _ 5
! 25 ! ! 7 ! 24 ! ! 24




9.
10.
11.

MATEMATICA

senﬁzg; cosﬁzg; tanB =1, cotp=1; sech=+/2; cscp=+/2
4 3 5 3
COS oc= —, tan o= —, CSC o= —, cosp=—
a) 5 4 3 P=5
5 12 13 12
senf=—, cotf=—, secp=—, seno=—
b)senfi=13, coth=7 P=12 713
4 3 3 4
¢) seno.=—, coso=—, cotao==, cosf=—
5 5 4 5
d) cosﬁzﬂ, senBzﬁ, tanB=1,cosoc=£
2 2 2
. Se pueden construir infinitos tridngulos que satisfagan la condicion:

a), es el triangulo BCA de hipotenusa ¢ = 2 u y catetos a=1u
y b=3u.
b), ¢), d) y e) respuesta abierta

. Construccion de un angulo que satisfaga el va-

lor de la razon. Los valores de las razones de a son:
5 12 5 12 13
seno=—,; coso.=—; tano=—; cota=—;seco=—
13 13 12 5 12

13
asco=—
5

. Se pueden construir todos los tridangulos semejantes con el de hipote-

nusa ¢ = 4,0 cm y catetos @=3,0 cm y b=+/7 cm, satisfacen la condi-
cién de los angulos a y B.

3 7 3V7 7 47 4
senf=—; cosp=—-—:;tanp=——-:; cotp=—:;secfp=——; csCP=—.
p=yi cosp="m; tanp=""; coth="_;sec= " " cscp=2

Se pueden construir todos los tridngulos semejantes con el de hipote-

nusa ¢=+10 cm y catetos a=1,0cm y b=3,0 cm, satisfacen la condi-

V10 3J10
COS(XZT;

cién de los angulos oy B; sen o = 0 ;

1

tan oczl :
3

cot =3 ; secazg ; csco=+/10.

seny—ﬂ sen[3—E
5 5

20 cm

secP =

c=50cm cosﬁzg tan o =
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12. cosao=0,394 sena=0,919
13. ¢c=15cm b~99cm cos[j:g tany =15

14. Construccion de triangulo y los valores de las razones trigonométricas

V3 V3

son: sen30°=%; cos30°=7; tan30°=?; cot30°=+/3;
23
3

sec30° = ; ¢sc30°=2
15. Demostraciones

Razones trigonométricas de angulos notables y de dngulos de 0° y 90°

728 33 2332

. a. — L — 1
16. a a b > C > 2 e > f
g-B oy ;Y63
3 6
17. 1-32
18. 6+ 33

3 3
19. a) Z(—\/E-f-Z) b) E
20. Respuesta abierta.
21. F =250N Fy =43,3N
22. F=30,6 N F.=26,5N

23. a. 2+2 b.%—% C. g d. 2 +1

9+43 J6
b.x=-—
3 12
25. a.41,3° Db.251° c.64,7° d.45° e. 79,8° f.51°
26. a.sen 35° =cos 55°; sen 60° = cos 30°
b. tan 75° = cot 15° ; sec 29,7° = c¢sc 60,3°
c.sen 51° =cos 39°; cos10,7° =sen 79,3° ; sec 85° = csc 5°
27. a.00=60° b.a=525° ca=75° d.a=67,7° e.x=7,7° f.x=73°
g.Bp=45° h.y=529° iy =40°
28. a.2senx b.2 «c3senx d.0

24. a.x =

Ecuaciones e identidades trigonométricas

29. a) a=30° b) o =30° c) o =30° d) o = 60°
e) o =45° f) a=30° g) a=732° h) o = 51,5°
i) a=41,4° j) a=60° k) o =45° ) a=45°
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m) a = 30° n) o = 30° fA) o =79° o) o = 46,2°
p) a. = 60° q) o =45°

30. a) x,=0° x,=90° b) x, =0° x,=30° o x,=0° x,=45°
d) x, =45° x,=90° e)x,=0° x,=60° f) x =30°

2

g) x=60° h) x = 60° i) x =90°
j) x=60° k) x = 60°
31. a) B = 60,8° b) B=39,4° ¢)p=283,8°
32. 50,2°
33. ¢ =66,4°
34. 0=70°
2 25 , 144
35. a. ;o — Ctan B £—
a seno’ 8 b i 25
36. a. 12 b.1 c. 1
sen’x

37.y 38. Respuestas abiertas.

39. a) S=0 b) $={0°30°} o) $={45°|
d) S={60°} e) S={0°30°} ) §={0°45°)
g) 5={0°16,6°} h) S=0 i) S=0
j) s={60°} k) S={51,3°} ) s ={30°
Epigrafe 4.2

Razones trigonométricas de dngulos mayores de 90° y menores o iguales
que 360°. Férmulas de reduccion

1. a. lll o IV. b. loll c. llolll d.loll e.llolV f.lolV
g.lolv h.lolIV i.llolVv
2. a.l b. Il c. ll d.Iv e. lv f. IV
3. a.Sies posible, Il b. No es posible ¢. No es posible d. Si es posible, I
4. Sonverdaderas las combinaciones ay b porque cumplen las condiciones.
3 1
5. a. sen120°= g; cos 120° = —5; tan120° = —\/§;
2
cot 120° = —?; sec 120°= -2; csc 120° = g
1
b. sen 210°= _E; cos 210° = —?; tan 210° = ?;
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cot210° = /3 ; sec 210° = —?; csc210° = —2;
.sen 315° = —%; cos 315° = %; tan 315° = —1;
cot 315° = —1; sec 315° = V2 ; csc 315° = —2
7 3V7 2V2
6. .cosez—i;tanez—i b.senez—i;tan6=2\/§
4 4 3
.cosez—E; tanez—i d.senez—é; cosezﬂ
13 12 5 5
.cosez—g; tane=—£ f.senez_l; tanez—E
3 2 2 3
g.senez_ﬁ; cosezl
2 2
5
7. sena=0,37; cos aa=-0,93; cota=— 5; tan o= —/3
8. a. 1 b.-4
9. Demostraciones
7 J7 19
10. a. Z b. 7 C. —Z
11. a. 180° — 55° b. 180° + 37° c. 360° - 46° d. 180° - 18°
e. 180° + 85° f. 360° - 75° g. 360° — 30°
2 1 3 3 2
12. a. £ b.—— C. £ d.- £ e.—£
2 2 3 3 2
1 J2 2.3
f. V3 .= h. — i — . —V2
J3 g > > i 5 j J2
13. a.-2 b.0 «c —? d. 1 e. -1
14. Demostraciones
15. a.% b. 26 2
16. a.x=1 b. x,=7,57 x,=-1,57
17. a.x,=45° o x,=135° 0 x,=225° o x,=315°
b.x,=135° o x,=315°
¢.x,=30° o x,=150° d.x,=0°0 x,=180° o x,=360°

e.x,=30° o x,=150° o x3=210° o x,=330°
f. x,=120°0 x,=240° o x,=180° g.x,=90° o x,=270°
h.x1 =19,5° o x,=160,5° i. N.S.
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j-x,=131,8° o x,=311,8° k.x, =109,5° o x,=250,5°
l.x,=63,4° o x,=153,4° o x,=243,4° o x,=333,4°

m. x, =41,8° o x,=138,2° o x,=194,5° o x,=345,5°
n.x,=60°0 x,=180° o x,=300°

.x,=30° o x,=150° o x,=270°

.N.S. p.x,=0°0 x,=180° o x,=360° o x=203,6° 0 x =336,4°

o

Generalizacién del concepto de angulo. Angulos coterminales

18.
19.

20.
21.

22,
23.

a. | b. 1l c. v d. v e. IV f. g.l h. IV

a. 60° b. 75° c. 134° d. 155,6° e. 24,4° f. 78,5°
g.325,6° h. 227° i.203° j- 240,3° k.312,4°

a.Si215°  b.Si 113° ¢ No d.Si 85° e.No f.Si173°

a.—sen 5°=-0,0872; —cos5°=-0, 9962; —tan 5° =-0,0875
b. sen 50° = 0,7660; — cos 50° = - 0, 6428; — tan 50° =-1,192
c.—sen 66° =-0,9135; cos 66° =0,4067; —tan 66° = - 2,246
d.-sen 2° =-0,0349; — cos 2° =-0,9994; tan 2° = 0,0349
e.—sen 42°=-0,6691; cos 42° = 0,7431; — tan 42° =-0,9004

V2 V3 V3

3
a) - b)7 <) -3 d)_3 e)-0,9848 f)-2 g)2

a) S=1{30° + k 360°; 150° + k 360°; 270° + k 360°, k €EZ }

b) S={k 180° 45° + k90°, kK €EZ}

c) S=1{51,3° + kK 360°; 180° + k 360°; 308,7° + k 360°, kK EZ }
d)S={k90°, keZ}

e) S=1{60° + k 360°; 120° + k 360°; 240° + k 360°; 300° + k 360° kK EZ}
f)S={k180°, k€ Z}

Epigrafe 4.3

Resolucién de tridngulos rectangulos

=

O NOSOWUWRAWN

-
o

a.x=13u b.x=20,8u c. x=15u.

a.06="56,4° b. 6 =54,1° c. 6=53,1°

a.x=10,5u b. x=63,7 u.

a.y=60° a=55u c¢c=96u b.a=48 a=89%u b=x12u.
La altura de la torre es de 131 m.

El ancho de la entrada de la bahia es de 38 m.

El plano inclinado tiene una longitud de 4,3 m.

El radio es aproximadamente igual a 1,7 cm.

El papalote estd a 112 m de altura y el &ngulo de elevacion es de 56,3°.
La altura original del poste era de 19,0 m.
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11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

ANEXOS

Hay que situarlos a una distancia aproximada de 10,4 m.

La escalera tiene un angulo de elevacion de 49,8° y la longitud que
ocupa en la horizontal es aproximadamente de 8,5 m.

La altura del edificio es aproximadamente de 24 my el punto esta a 45 m.
Se encuentran a 315 m.

El ancho del rio es 273 m.

La distancia que separa los puntos de observacién es aproximadamen-
teiguala 14 m.

El barco esta aproximadamente a 358 m del faro.

Calculo de areas utilizando la trigonometria

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

A =28 cm’.
APentégono = 131 sz'
El patio tiene aproximadamente un area de 54 m°.
Demostracion.

a.AF=7,8cm b. A porateiogramo = 87 cm’.
Demostracion.

a. A =16,9 m’ b. A

Paralelogramo

a. A =32,7cm’ b. A

Triangulo

=126 cm’.
= 18,2 cm”.

Sombreada

Sombreada

Ley de los senos y Ley de los cosenos

26.

27

28.

29

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

a./ ABC=263° b.BC~25u c. BC=~43,3u.
d =36,6 cm.
34,8°.

.y 30. Demostraciones.
31.

El barco se encuentra aproximadamente a 40 km de la estacién Ay a
36 km de la estacién C.

AB = 4,0 cm EZ: 6,0 cm.

La longitud de la circunferencia es 21 cm.

A =86 dm’.

La distancia del punto A al B es 93,7 m.

El tanel tendrd 9,29 km.

Tiene que recorrer 8,7 km.

Demostracion.

Poligonos regulares

39.

a.R=152cm a=137cm A =633cm’
b.R=20cm |=20cm A=1,04-10°cm’
cca=223cm I=145cm A=16,2dm’
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40.
41.
42.
43.
44.
45.

MATEMATICA

R=20cm a=17cm A=10dm’
R=571cm h=865cm A=173cm’
A=11-10cm’

[=220m a=266m R=288m
R=3,79dm a=3,64dm

Demostracion.

Aplicaciones de la trigonometria al calculo de cuerpos

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

V=78m’
V=1,2dm’ A, = 5,0 dm’
V=41cm’ A =72cm’

A, =27,5dm*; V=135 dm’
V=0,20m’ A =28m’
V=82’ A =12dm’
V = 486 cm’

Respuesta de los ejercicios del capitulo

1.1

1.2
1.3
1.4
1.5

1.6

C
a) F porque seno = —
b) V Z
¢) Fporque csco = 3

d) FporqueO<sena< 1

e) Vv

v 3
F porque senf = coso = —
Vv 2

a) F porque cot 0° no esta definida
b) F porque csc 90° = 1
¢) F porque tan 270° no esta definida

d Vv

e) F porque cos 360° =1

a) Vv

b) F porque no se cumple si a = 90°
oV

d) F porque csco =
) Fporq senao

1.7 F porque la secante también es positiva en el IV cuadrante
1.8 V
1.9 F porque csc (—o) = —¢sc a
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-

.10 a) F porque sec (360° — a) = -sec a
b) V
¢) F porque tan (180° — o) = —tan a

2.
3 4 3 4 5 5
seno = — coso = — tano=— cota=—- seca=— cco=—
5 5 4 3 4 3
4 3 4 3 5 5
senf=—  cosf=—= tanf=—= cotf== secf== cscPf==
p=g cosp=; p=3 cotp=7 secp=2 csch=2
3. cosy:%;tany:ﬁ; coty:?;secy:Z;cscy=§
4. a. cosoc:E;tanoc=ﬂ;seca=5;senB=§;cscB=E
5 3 3 5 4
b. senB:E;cotB:i;csc[?a:E;tanoc=£;cosoc=E
17 15 15 15 17
5.a.y=60° a=6,0cm c=6y/3cm b. a=89cm b=12m =48
6. 3(2-43)

7.a.V¥3 b. -4 c 6/3
8. Demostracion.
9. Demostracion.
10. a.-1,44 b. -0,8
11. Demostracion.
12. a. S={x: x=60° + k360° o x = 120° + k360°; k € 7}
b. S={x: x=30°+ k360° o x = 150° + k360°; k € 7}
¢. S={x:x=k180° 0 x =45° + k360° o x =90° + k360° o
X =135° + k360° ; kK € 7}
d. S={x: x=45°+ k180° ; k € 7}
e. S={x: x=120° + k360° 0 x = 240° + k360° ; k € 7}
f. S={x:x=42,1°+ k360° 0 x = 90° + k360° o0 x = 137,9° + k360°; k € Z}
13.1 Puede completarse con cualquiera las 4 opciones que se dan a
continuacion.
Un angulo agudo y la hipotenusa o Un angulo agudo y un cateto
o Un catetoy la hipotenusa o Los dos catetos

13.2 debajo
13.3 semiproducto seno
13.4 duplo circunscrita

13.5 unladoy los &ngulos adyacentes ; dos lados y el angulo comprendido
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tres lados; dos lados y el angulo opuesto al mayor de los lados

13.6 circunferencia iguales
13.7 inscrita

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

a.c=56,1cm o=526° B=37,4 A=760cm’
b.b=168cm B=557° y=343° A=966cm’
c.b=289cm c¢=258cm y=597° A= 168cm’

d. a=796cm c=667cm y=555" A=18,6-10°cm’
e.b=58cm  c=4,8m a=995 A=13,5cm’
f.a=775cm p=57,1° y=71,8 A=30,7-10"cm’

g. o =49,6° B = 58,6° y=71,8° A=285cm’

El radio de la circunferencia es aproximadamente 52 cm.

La altura del monumento es aproximadamente de 49,0 m.
r=255cm A=7815cm’.

Tiene que dar el golpe bajo un angulo de 24,6°.

La longitud de sus diagonales es aproximadamente de 35,3 cm.
AOcta’gono ~ 13,4 m’.

R=7,23 cm.

Se encuentra del puerto aproximadamente a una distancia de 12,1 km.
Las direcciones forman un angulo de 36,1°.

La amplitud de los angulos interiores del rombo son aproximadamen-
te 73,7° y 106,3°.

VABCDEFGH = 0'20 dmg'

VABCDEFGH = 0'38 dm3'

A .. =159 dm”

ATPrirémide = 36 dmz_

El area de la superficie de la pieza que es necesario pintar es aproxi-

madamente de 257 m’.
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o

.0
0,0000
0,0175
0,0349
0,0523
0,0698
0,0872
0,1045
0,1219
0,1392
0,1564
0,1736
0,1908
0,2079
0,2250
0,2419
0,5288
0,2756
0,2924
0,3090
0,3256
0,3420
0,3584
0,3746
0,3907
0,4067
0,4226
0,4384
0,4540
0,4695
0,4848
0,5000
0,5150
0,5299
0,5446
0,5592
0,5736
0,5878
0,6018
0,6157
0,6293
0,6428
0,6561
0,6691
0,6820
0,6947

(1,0)

1
0,0017
0,0192
0,0366
0,0541
0,0715
0,0889
0,1063
0,1236
0,1409
0,1582
0,1754
0,1925
0,2096
0,2267
0,2436
0,2605
0,2773
0,2940
0,3107
0,3272
0,3437
0,3600
0,3762
0,3923
0,4083
0,4242
0,4399
0,4555
0,4710
0,4863
0,5015
0,5165
0,5314
0,5461
0,5306
0,5750
0,5892
0,6032
0,6170
0,6307
0,6441
0,6574
0,6704
0,6833
0,6959

.9

ANEXOS

2
0,0035
0,0209
0,0384
0,0558
0,0732
0,0906
0,1080
0,1253
0,1426
0,1599
0,1771
0,1942
0,2113
0,2284
0,2453
0,2622
0,2790
0,2957
0,3123
0,3289
0,3453
0,3616
0,3778
0,3939
0,4099
0,4258
0,4415
0,4571
0,4726
0,4879
0,5030
0,5180
0,5329
0,5476
0,5621
0,5764
0,5906
0,6046
0,6184
0,6320
0,6455
0,6587
0,6717
0,6845
0,6972

.8

Tabla de senos y cosenos

3
0,0052
0,0227
0,0401
0,0576
0,0750
0,0924
0,1097
0,1271
0,1444
0,1616
0,1788
0,1959
0,2130
0,2300
0,2470
0,2639
0,2807
0,2974
0,3140
0,3305
0,3469
0,3633
0,3795
0,3955
0,4115
0,4274
0,4431
0,4586
0,4741
0,4894
0,5045
0,5195
0,5344
0,5490
0,5635
0,5779
0,5920
0,6060
0,6198
0,6334
0,6468
0,6600
0,6730
0,6858
0,6984

7

4
0,0070
0,0244
0,0419
0,0593
0,0767
0,0941
0,115
0,1288
0,1461
0,1633
0,1805
0,1977
0,2147
0,2317
0,2487
0,2656
0,2823
0,2990
0,3156
0,3322
0,3486
0,3649
0,3811
0,3971
0,4131
0,4289
0,4446
0,4602
0,4756
0,4909
0,5060
0,5210
0,5358
0,5505
0,5650
0,5793
0,5934
0,6074
0,6211
0,6347
0,6481
0,6613
0,6743
0,6871
0,6997

.6

Seno
.5
0,0087
0,0262
0,0346
0,0610
0,0785
0,0958
0,1132
0,1305
0,1478
0,1650
0,1822
0,1994
0,2164
0,2334
0,2504
0,2672
0,2840
0,3007
0,3173
0,3338
0,3502
0,3665
0,3827
0,3987
0,4147
0,4305
0,4462
0,4617
0,4772
0,4924
0,5075
0,5225
0,5373
0,5519
0,5664
0,5807
0,5948
0,6088
0,5225
0,6361
0,6494
0,6626
0,6756
0,6884
0,7009
.5

Coseno

,6
0,0105
0,0279
0,0454
0,0628
0,0802
0,0976
0,1149
0,1323
0,1495
0,1668
0,1840
0,2011
0,2181
0,2351
0,2521
0,2689
0,2857
0,3024
0,3190
0,3355
03518
0,3681
0,3843
0,4003
0,4163
0,4321
0,4478
0,4633
0,4787
0,4939
0,5090
0,5240
0,5388
0,5534
0,5678
0,5821
0,5962
0,6101
0,6239
0,6374
0,6508
0,6639
0,6769
0,6896
0,7022
4

.7
0,0122
0,0297
0,0471
0,0645
0,0819
0,0993
0,1167
0,1340
0,1513
0,1685
0,1857
0,2028
0,2198
0,2368
0,2538
0,2706
0,2874
0,3040
0,3206
0,3371
0,3535
0,3697
0,3859
0,4019
0,4179
0,4337
0,4493
0,4648
0,4802
0,4955
0,5105
0,5255
0,5402
0,5548
0,5693
0,5835
0,5976
0,6115
0,6252
0,6388
0,6521
0,6652
0,6782
0,6909
0,7034

3

.8
0,0140
0,0314
0,0488
0,0663
0,0837
0,1011
0,1184
0,1357
0,1530
0,1702
0,1874
0,2045
0,2215
0,2385
0,2554
0,2723
0,2890
0,3057
0,3223
0,3387
0,3551
0,3714
0,3875
0,4035
0,4195
0,4352
0,4509
0,4664
0,4818
0,4970
0,5120
0,5270
0,5417
0,5563
0,5707
0,5850
0,5990
0,6129
0,6266
0,6401
0,6534
0,6665
0,6794
0,6921
0,7046

2

.9
0,0157
0,0332
0,0506
0,0680
0,0854
0,1028
0,1201
0,1374
0,1547
0,1719
0,1891
0,2062
0,2233
0,2402
0,2571
0,2740
0,2907
0,3074
0,3239
0,3404
0,3567
0,3730
0,3891
0,4051
0,4210
0,4368
0,4524
0,4679
0,4833
0,4985
0,5135
0,5284
0,5432
0,5577
0,5721
0,5864
0,6004
0,6143
0,6280
0,6414
0,6547
0,6678
0,6807
0,6934
0,7059

1

(1,0)
0,0175
0,0349
0,0523
0,0698
0,0872
0,1045
0,1219
0,1392
0,1564
0,1736
0,1908
0,2079
0,2250
0,2419
0,2588
0,2756
0,2924
0,3090
0,3256
0,3420
0,3584
0,3746
0,3907
0,4067
0,4226
0,4384
0,4540
0,4695
0,4848
0,5000
0,5150
0,5299
0,5446
0,5592
0,5736
0,5878
0,6018
0,6157
0,6293
0,6428
0,6561
0,6691
0,6820
0,6947
0,7071

.0
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89
88
87
86
85
84
83
82
81

80
79
78
77
76
75
74
73
72
71

70
69
68
67
66
65
64
63
62
61

60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45

Grad.



Grad.
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

,0
0,7071
0,7193
0,7314
0,7431
0,7547
0,7660
0,7771
0,7880
0,7986
0,8090
0,8192
0,8290
0,8387
0,8480
0,8572
0,8660
0,8746
0,8829
0,8910
0,8988
0,9063
0,9135
0,9205
0,9272
0,9336
0,9397
0,9455
0,9511
0,9563
0,9613
0,9659
0,9703
0,9744
0,9781
0,9816
0,9848
0,9877
0,9903
0,9925
0,9945
0,9962
0,9976
0,9986
0,9994
0,9998

(1,0)

552

A
0,7083
0,7206
0,7325
0,7443
0,7559
0,7672
0,7782
0,7891
0,7997
0,8100
0,8202
0,8300
0,8396
0,8490
0,8581
0,8669
0,8755
0,8838
0,8918
0,8996
0,9070
0,9143
0,9212
0,9278
0,9342
0,9403
0,9461
0,9516
0,9568
0,9617
0,9664
0,9707
0,9748
0,9785
0,9820
0,9851
0,9880
0,9905
0,9928
0,9947
0,9963
0,9977
0,9987
0,9995
0,9999

.9

2
0,7096
0,7218
0,7337
0,7455
0,7570
0,7683
0,7793
0,7902
0,8007
0,8111
0,8211
0,8310
0,8406
0,8499
0,8590
0,8678
0,8763
0,8846
0,8926
0,9003
0,9078
0,9150
0,9219
0,9285
0,9348
0,9409
0,9466
0,9521
0,9573
0,9622
0,9668
0,9711
0,9751
0,9789
0,9823
0,9854
0,9882
0,9907
0,9930
0,9949
0,9965
0,9978
0,9988
0,9995
0,9999

3
0,7108
0,7230
0,7349
0,7466
0,7581
0,7694
0,7804
0,7912
0,8018
0,8121
0,8221
0,8320
0,8415
0,8508
0,8599
0,8686
0,8771
0,8854
0,8934
0,9011
0,9085
0,9157
0,9225
0,9291
0,9354
0,9415
0,9472
0,9527
0,9578
0,9627
0,9673
0,9715
0,9755
0,9792
0,9826
0,9857
0,9885
0,9910
0,9932
0,9951
0,9966
0,9979
0,9989
0,9996
0,9999

7
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Tabla de senos y cosenos

A4
0,7120
0,7242
0,7361
0,7478
0,7593
0,7705
0,7815
0,7923
0,8028
0,8131
0,8231
0,8329
0,8425
0,8517
0,8607
0,8695
0,8780
0,8862
0,8942
0,9018
0,9092
0,9164
0,9232
0,9298
0,9361
0,9421
0,9478
0,9532
0,9583
0,9632
0,9677
0,9720
0,9759
0,9796
0,9829
0,9860
0,9888
0,9912
0,9934
0,9952
0,9968
0,9980
0,9990
0,9996
0,9999

.6

Seno
5

0,7133
0,7254
0,7373
0,7490
0,7604
0,7716
0,7826
0,7934
0,8039
0,8141
0,8241
0,8339
0,8434
0,8526
0,8616
0,8704
0,8788
0,8870
0,8949
0,9026
0,9100
0,9171
0,9239
0,9304
0,9367
0,9426
0,8483
0,9537
0,9588
0,9636
0,9681
0,9724
0,9763
0,9799
0,9833
0,9863
0,9890
0,9914
0,9936
0,9954
0,9969
0,9981
0,9990
0,9997

1,000

5

Coseno

.6
0,7145
0,7266
0,7385
0,7501
0,7615
0,727
0,7837
0,7944
0,0849
0,8151
0,8251
0,8348
0,8443
0,8536
0,8625
0,8712
0,8796
0,8878
0,8957
0,9033
0,9107
0,9178
0,9245
0,9311
0,9373
0,9432
0,9489
0,9542
0,9593
0,9641
0,9686
0,9728
0,9767
0,9803
0,9836
0,9866
0,9893
0,9917
0,9938
0,9956
0,9971
0,9982
0,9991
0,9997

1,000

4

7
0,7157
0,7278
0,7396
0,7513
0,7627
0,7738
0,7848
0,7955
0,8059
0,8161
0,8261
0,8358
0,8453
0,8545
0,8634
0,8721
0,8805
0,8886
0,8965
0,9041
0,9114
0,9184
0,9252
0,9317
0,9379
0,9438
0,9494
0,9548
0,9598
0,9646
0,9690
0,9732
0,9770
0,9806
0,9839
0,9869
0,9895
0,9919
0,9940
0,9957
0,9972
0,9983
0,9992
0,9997

1,000

3

.8
0,7169
0,7290
0,7408
0,7524
0,7638
0,7749
0,7859
0,7965
0,8070
0,8171
0,8271
0,8368
0,8462
0,8554
0,8643
0,8729
0,8813
0,8894
0,8973
0,9048
0,9121
0,9191
0,9259
0,9323
0,9385
0,9444
0,9500
0,9553
0,9603
0,9650
0,9694
0,9736
0,9774
0,9810
0,9842
0,9871
0,9898
0,9921
0,9942
0,9959
0,9973
0,9984
0,9993
0,9998

1,000

2

.9
0,7181
0,7302
0,7420
0,7536
0,7649
0,7760
0,7869
0,7976
0,8080
0,8181
0,8281
0,8377
0,8471
0,8563
0,8652
0,8738
0,8821
0,8902
0,8980
0,9056
0,9128
0,9198
0,9265
0,9330
0,9391
0,9449
0,9505
0,9558
0,9608
0,9655
0,9699
0,9740
0,9778
0,9813
0,9845
0,9874
0,9900
0,9923
0,9943
0,9960
0,9974
0,9985
0,9993
0,9998

1,000

1

(1,0)
0,7193
0,7314
0,7431
0,7547
0,7660
0,7771
0,7880
0,7986
0,8090
0,8192
0,8290
0,8387
0,8480
0,8572
0,8660
0,8746
0,8829
0,8910
0,8988
0,9063
0,9135
0,9205
0,9272
0,9336
0,9397
0,9455
0,9511
0,9563
0,9613
0,9659
0,9703
0,9744
0,9781
0,9816
0,9848
0,9877
0,9903
0,9925
0,9945
0,9962
0,9976
0,9986
0,9994
0,9998

1,000

.0

44
43
42
a
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
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.0
0,0000
0,0175
0,0349
0,0524
0,0699
0,0875
0,1051
0,1228
0,1405
0,1584
0,1763
0,1944
0,2126
0,2309
0,2493
0,2679
0,2867
0,3057
0,3249
0,3443
0,3640
0,3839
0,4040
0,4245
0,4452
0,4663
0,4877
0,5095
0,5317
0,5543
0,5774
0,6009
0,6249
0,6494
0,6745
0,7002
0,7265
0,7536
0,7813
0,8098
0,8391
0,8693
0,9004
0,9395
0,9657

(1,0)

A
0017
0192
0367
0542
0717
0892
1069
1246
1423
1602
1781
1962
2144
2327
2512
2698
2886
3076
3269
3463
3659
3859
4061
4265
4473
4684
4899
5117
5340
5566
5797
6032
6273
6519
6771
7028
7292
7563
7841
8127
8421
8724
9036
9358
9691

.9

ANEXOS

2
0035
0209
0384
0559
0734
0910
1086
1263
1441
1620
1799
1980
2162
2345
2530
2717
2905
3096
3288
3482
3679
3879
4081
4286
4494
4706
4921
5139
5362
5589
5820
6056
6297
6544
6796
7054
7319
7590
7869
8156
8451
8754
9067
9391
9725

.8

Tabla de tangentes y cotangentes

3
0052
0227
0402
0577
0752
0928
1104
1281
1459
1638
1817
1998
2180
2364
2549
2736
2924
3115
33,07
3502
3699
3899
4101
4307
4515
4727
4942
5161
5384
5672
5844
6080
6322
6569
6822
7080
7346
7618
7898
8185
8481
8785
9099
9424
9759

.7

4
0070
0244
0419
0594
0769
0945
1122
1299
1477
1655
1835
2016
2199
2382
2568
2754
2943
3134
3327
3522
3719
3919
4122
4327
4536
4748
4964
5184
5407
5635
5867
6104
6346
6594
6847
7107
7373
7646
7926
8214
8511
8816
9131
9457
9793

.6

Tangente

5

0087
0262
0437
0612
0787
0963
1139
1317
1495
1673
1853
2035
2217
2401
2586
2773
2962
3153
3346
3541
3739
3939
4142
4348
4557
4770
4986
5206
5430
5658
5890
6128
6371
6619
6873
7133
7400
7673
7954
8243
8541
8847
9163
9490
9827

5

Cotangente

.6
0105
0279
0454
0629
0805
0981
1157
1334
1512
1691
1871
2053
2235
2419
2605
2792
2981
3172
3365
3561
3759
3959
4163
4369
4578
4791
5008
5228
5452
5681
5914
6152
6395
6644
6899
7159
7427
7701
7983
8273
8571
8878
9195
9523
9861

4

7
0122
0297
0472
0647
0822
0998
1175
1352
1530
1709
1890
2071
2254
2438
2623
2811
3000
3191
3385
3581
3779
3979
4183
4390
4599
4813
5029
5250
5475
5704
5938
6176
6420
6669
6924
7186
7454
7729
8012
8302
8601
8910
9228
3556
9896

.3

.8
0140
0314
0489
0664
0840
1016
1192
1370
1548
1727
1908
2089
2272
2456
2642
2830
3019
3211
3404
3600
3799
4000
4204
4411
4621
4834
5051
5272
5498
5727
5961
6200
6445
6694
6950
7212
7481
7757
8040
8332
8632
8941
9260
9590
9930

2

9
0157
0332
0507
0682
0857
1033
1210
1388
1566
1745
1926
2107
2290
2475
2661
2849
3038
3230
3424
3620
3819
4020
4224
4431
4642
4856
5073
5295
5520
5750
5985
6224
6469
6720
6976
7239
7508
7785
8069
8361
8662
8972
9293
9623
9965

1

(1,0)
0175
0349
0524
0699
0875
1051
1228
1405
1584
1763
1944
2126
2309
2493
2679
2867
3057
3249
3443
3640
3839
4040
4245
4452
4663
4877
5095
5317
5543
5774
6009
6249
6494
6745
7002
7265
7536
7813
8098
8391
8693
9004
9325
9657
1,000

.0

89
88
87
86
85
84
83
82
81
80
79
78
77
76
75
74
73
72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45
Grad.
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Tabla de tangentes y cotangentes

Tangente
Grad. .0 .1 2 3 4 5 .6 7 .8 .9 (1,0)
45 1,000 003 007 011 014 018 021 025 028 032 036 44
46 1,036 039 043 046 050 054 057 061 065 069 072 43
47 1,072 076 080 084 087 091 095 099 103 107 11 42
48 1,111 115 118 122 126 130 134 138 142 146 150 41
49 1,150 154 159 163 167 171 175 179 183 188 192 40
50 1,192 196 200 205 209 213 217 222 226 230 235 39
51 1,235 239 244 248 253 257 262 266 271 275 280 38
52 1,280 285 289 294 299 303 308 313 317 322 327 37
53 1,327 332 337 342 347 351 356 361 366 371 376 36
54 1,376 381 387 392 397 402 407 412 418 423 428 35
55 1,428 433 439 444 450 455 460 466 471 477 483 34
56 1,483 488 494 499 505 511 517 522 528 534 540 33
57 1,540 546 552 558 564 570 576 582 588 594 600 32
58 1,600 607 613 619 625 632 638 645 651 658 664 31
59 1,664 671 678 684 691 698 704 711 718 725 732 30
60 1,732 739 746 753 760 767 775 782 789 797 804 29
61 1,804 811 819 827 834 842 849 857 865 873 881 28
62 1,881 889 897 905 913 921 929 937 946 954 963 27
63 1,963 971 980 988 997 *006 *014 *023 *032 *041 *050 26
64 2,050 059 069 078 087 097 106 116 125 135 145 25
65 2,145 154 164 174 184 194 204 215 225 236 246 24
66 2,246 257 267 278 289 300 311 322 333 344 356 23
67 2,356 367 379 391 402 414 426 438 450 463 475 22
68 2,475 488 500 513 526 539 552 565 578 592 605 21
69 2,605 619 633 646 660 675 689 703 718 733 747 20
70 2,747 762 778 793 808 824 840 856 872 888 904 19
71 2,904 921 937 954 971 989 *006 *024 *042 *060 *078 18
72 3,078 096 115 133 152 172 191 211 230 251 271 17
73 3,271 291 312 333 354 376 398 420 442 465 487 16
74 3,487 511 534 558 582 606 630 655 681 706 732 15
75 3,732 758 785 812 839 867 895 923 952 981 *011 14
76 4,011 041 071 102 134 165 198 230 264 297 331 13
77 4,331 366 402 437 474 511 548 586 625 665 705 12
78 4,705 745 787 829 872 915 959 *005 *050 *097 *145 11
79 5,145 193 242 292 343 396 449 503 558 614 671 10
80 5671 | 5730 | 5789 | 5850 | 5912 | 5976 @ 6,041 @ 6,107 @ 6,174 @ 6,243 @ 6,314 9
81 6,314 = 6,38 | 6460 @ 6535 @ 6612 @ 6691 6772 @ 6855 = 6940 =@ 7,026 @ 7,115 8
82 7,115 7,207 | 7,300 @ 7,396 = 7,495 = 7,596 = 7,700 | 7,806 = 7,916 = 8,028 | 8144 7
83 8,144 = 8264 @ 8386 | 8513 = 8643 | 8777 | 8915 | 9,058 | 9,205 | 9,357 | 9,514 6
84 9,514 = 9,677 = 9,845 10,0 10,2 10,4 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 5
85 11,43 | 11,696 | 11,91 12,16 | 12,43 | 12,71 13,00 | 13,30 | 13,62 | 13,95 | 14,30 4
86 14,30 | 1467 | 1506 | 1546 | 1589 | 1635 | 1683 17,34 | 17,89 | 1846 19,08 3
87 19,08 19,74 20,45 21,20 22,02 22,90 23,86 24,90 26,03 27,27 28,64 2
88 28,64 = 30,14 = 31,82 | 33,69 @ 3580 | 3819 | 40,92 | 44,07 | 47,74 | 52,08 | 57,29 1
89 57,29 | 6366 | 7162 @ 8185 | 9549 = 1146 = 1432 = 1910 @ 2865 @ 5730 0
(1,0) .9 8 7 6 ) 4 3 2 A .0 Grad.

Cotangente
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Tabla de secantes y cosecantes

Secante
Grad. .0 A 2 3 A4 /S5 .6 .7 .8 o) (1,0)
0 1,0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0001 0001 0001 0002 89
1 1,0002 0002 0002 0003 0003 0003 0004 0004 0005 0005 0006 88
2 1,0006 0007 0007 0008 0009 0010 0010 0011 0012 0013 0014 87
3 1,0014 0015 0016 0017 0018 0019 0020 0021 0022 0023 0024 86
4 1,0024 0026 0027 0028 0029 0031 0032 0034 0035 0037 0038 85
5 1,0038 0040 0041 0043 0044 0046 0048 0049 0051 0053 0055 84
6 1,0055 0057 0058 0060 0062 0064 0066 0068 0070 0073 0076 83
7 1,0076 0078 0080 0082 0084 0087 0088 0091 0094 0096 0098 82
8 1,0098 0101 0103 0106 0108 0111 0113 0116 0119 0121 0125 81
9 1,0125 0128 0131 0133 0136 0139 0142 0145 0148 0151 0154 80
10 1,0154 0157 0161 10164 0167 0170 10174 0177 0180 0183 0187 79
11 1,0187 0191 0194 0198 0201 0205 0208 0212 0216 0220 0224 78
12 1,0224 0227 0231 0235 0239 0243 0247 0251 0255 0259 0263 77
13 1,0263 0267 0271 0275 0280 0284 0288 0293 0298 0302 0306 76
14 1,0306 0310 0316 0320 0324 0330 0334 0338 0343 0348 0353 75
15 1,0353 0357 0363 0367 0372 0378 0382 0387 0393 0398 0403 74
16 1,0403 0408 0413 0419 0424 0430 0435 0441 0446 0452 0457 73
17 1,0457 0462 0468 0473 0480 0485 0491 0496 0503 0509 0514 72
18 1,0514 0521 0526 0533 0539 0545 0551 0557 0564 0570 0576 71
19 1,0576 0583 0589 0595 0602 0609 0615 0621 0628 0635 0642 70
20 1,0642 0648 0655 0662 0669 0676 0683 0691 0697 0704 0711 69
21 1,0711 0718 0726 0733 0740 0748 0755 0763 0770 0778 0785 68
22 1,0785 0793 0800 0808 0817 0824 0832 0840 0847 0855 0864 67
23 1,0864 0872 0880 0889 0896 0904 0912 0921 0929 0937 0947 66
24 1,0947 0955 0964 0972 0981 0989 0999 1007 1016 1025 1034 65
25 1,1034 1042 1052 1061 1071 1079 1089 1098 1107 1116 1126 64
26 1,1126 1136 1145 1154 1164 1174 1183 1193 1203 1213 1223 63
27 1,1223 1233 1244 1254 1264 1274 1284 1294 1305 1315 1326 62
28 1,1326 1337 1347 1357 1369 1379 1390 1401 1,1412 1422 1434 61
29 1,1434 1444 1456 1467 1478 1489 1501 1513 1523 1535 1547 60
30 1,1547 1558 1570 1582 1594 1606 1618 1629 1641 1654 1666 59
31 1,1666 1678 1690 1703 1715 1729 1741 1754 1766 1779 1792 58
32 1,1792 1805 1818 1830 1844 1857 1869 1884 1896 1910 1923 57
33 1,1923 1937 1950 1965 1979 1992 2006 2019 2034 2048 2063 56
34 1,2063 2076 2090 2105 2120 2134 2149 2164 2179 2192 2207 55
35 1,2207 2223 2238 2253 2268 2284 2299 2314 2329 2346 2361 54
36 1,2361 2376 2392 2408 2424 2439 2456 2472 2489 2505 2522 53
37 1,2522 2538 2555 2571 2588 2604 2621 2639 2655 2673 2690 52
38 1,2690 2708 2724 2742 2760 2778 2796 2814 2832 2850 2868 51
39 1,2868 2887 2905 2923 2942 2960 2979 2997 3016 3034 3055 50
40 1,3055 3074 3092 3111 3132 3151 3170 3191 3210 3229 3250 49
41 1,3250 3270 3291 3310 3332 3351 3373 3394 3414 3435 3457 48
42 1,3457 3477 3499 3521 3541 3563 3585 3607 3630 3652 3672 47
43 1,3672 3695 3717 3740 3763 3785 3808 3831 3854 3877 3902 46
44 1,3902 3926 3949 3972 3996 4019 4045 4069 4092 4118 4142 45
(1,0) 9 .8 7 .6 /5 A4 3 2 Al ,0 Grad.
Cosecante
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Tabla de secantes y cosecantes

Secante
Grad. 0 1 2 o 4 5 .6 .7 .8 .9 (1,0)

45 1,414 417 1419 422 424 427 429 432 434 437 439 44
46 1,439 442 445 447 450 453 455 458 461 463 466 43
47 1,466 469 472 474 477 480 483 486 489 492 495 42
48 1,495 497 500 503 506 507 512 515 518 521 524 41
49 1,524 527 530 534 537 540 543 546 549 553 556 40
50 1,556 559 562 565 569 572 576 579 582 586 589 39
51 1,589 592 596 599 603 596 610 613 617 621 624 38
52 1,624 628 632 635 639 643 646 650 654 658 662 37
53 1,662 666 669 673 677 681 685 689 693 697 701 36
54 1,701 705 709 714 718 722 726 730 735 739 743 35
55 1,743 748 752 757 761 766 770 775 779 785 788 34
56 1,788 793 798 802 807 812 817 821 826 831 836 33
57 1,836 841 846 851 856 861 866 871 877 882 887 32
58 1,887 893 898 903 908 914 919 925 931 936 942 31
59 1,942 947 953 959 965 970 976 982 988 994 *000 30
60 2,000 006 012 018 025 031 037 043 050 056 063 29
61 2,063 069 076 082 089 096 103 109 116 123 130 28
62 2,130 137 144 151 158 166 173 181 188 195 203 27
63 2,203 210 218 226 233 241 249 257 265 273 281 26
64 2,281 289 298 306 314 323 332 340 349 357 366 25
65 2,366 375 384 393 402 411 421 430 440 449 459 24
66 2,459 469 478 488 498 508 518 528 539 549 560 23
67 2,560 570 581 591 602 613 624 635 647 658 670 22
68 2,670 681 693 705 717 729 740 753 765 778 790 21
69 2,790 803 816 829 843 856 869 883 896 910 924 20
70 2,924 938 952 966 981 996 *010 *026 *040 *056 *071 19
71 3,071 087 103 119 135 152 169 185 202 219 236 18
72 3,236 253 271 289 307 326 344 362 382 401 420 17
73 3,420 440 460 479 500 521 542 563 584 606 628 16
74 3,628 650 672 695 719 743 765 789 814 839 864 15
75 3,864 890 915 940 967 994 *021 *049 *077 *105 *134 14
76 4,134 163 193 223 254 284 316 348 378 411 444 13
77 4,444 478 515 550 585 621 658 695 733 771 810 12
78 4,810 850 890 931 973 015 058 105 149 195 241 11
79 5,241 288 336 385 435 488 540 593 647 701 760 10
80 5,760 817 875 935 995 *061 *124 *188 *254 *321 *394 9

81 6,394 464 536 609 689 766 845 925 *013 *097 *184 8

82 7,184 278 369 463 559 663 764 868 981 *091 *203 7

83 8,203 326 446 569 703 834 969 9,116 9,259 9,407 9,569 6

84 9,569 9,728 9,891 10,07 10,25 10,40 10,63 10,82 11,04 11,25 11,47 5

85 11,47 11,71 11,95 12,21 12,47 12,74 13,04 13,33 13,66 13,99 14,33 4

86 14,33 14,71 15,08 15,50 15,92 16,39 16,86 17,36 17,92 18,48 19,12 3

87 19,12 19,76 20,49 21,23 22,03 28,90 23,87 2494 | 26,04 | 27,32 28,65 2

88 28, 67 30,12 31,85 33,67 35,84 38,17 40,98 44,05 47,85 52,08 57,14 1

89 57,14 63, 69 71,43 81,97 95,24 114,9 148,9 192,3 285,7 588,2 0

(1,0) o) 8 .7 6 ES) 4 3 2 A ,0 Grad.

Cosecante
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La funcién y = x%; 1,00 < x < 5,49 (Cuadrados)

x (1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,0 1,000 1,020 1,040 1,061 1,082 1,102 1,124 1,145 1,166 1,188
1,1 1,210 1,232 1,254 1,277 1,300 1,322 1,346 1,369 1,392 1,416
1,2 1,440 1,464 1,488 1,513 1,538 1,562 1,588 1,613 1,638 1,664
1,3 1,690 1,716 1,742 1,769 1,796 1,822 1,850 1,877 1,904 1,932
1,4 1,960 1,988 2,016 2,045 2,074 2,102 2,132 1,161 2,190 2,220
1,5 2,250 2,280 2,310 2,341 2,372 2,402 2,434 2,465 2,496 2,528
1,6 2,560 2,592 2,624 2,657 2,690 2,722 2,756 2,789 2,822 2,856
1,7 2,890 2,924 2,958 2,993 3,028 3,062 3,098 3,133 3,168 3,204
1,8 3,240 3,276 3,312 3,349 3,386 3,420 3,460 3,497 3,534 3,572
1,9 3,610 3,648 3,686 3,725 3,764 3,802 3,842 3,881 3,920 3,960
2,0 4,000 4,040 4,080 4121 4,162 4,202 4,244 4,285 4,326 4,368
2.1 4,410 4,452 4,494 4,537 4,580 4,622 4,666 4,709 4,752 4,79
2.2 4,840 4,884 4,928 4,973 5,018 5,062 5,108 5,153 5,198 5,244
23 5,290 5,336 5,382 5,429 5,476 5,522 5,570 5,617 5,664 5,712
2.4 5,760 5,808 5,856 5,905 5,954 6,002 6,052 6,101 6,150 6,200
2,5 6,250 6,300 6,350 6,401 6,452 6,502 6,554 6,605 6,656 6,708
26 6,760 6,812 6,864 6,917 6,970 7,022 7,076 7,129 7,182 7,236
2.7 7,290 7,344 7,398 7,453 7,508 7,562 7,618 7,673 7,728 7,784
2.8 7,840 7,896 7,952 8,009 8,066 8,122 1,180 8,237 8,294 8,352
2,9 8,410 8,468 8,526 8,585 8,644 8,702 8,762 8,821 8,880 8,940
3,0 9,000 9,060 9,120 9,181 9,242 9,302 9,364 9,425 9,486 9,548
3.1 9,610 9,672 9,734 9,797 9,860 9,922 9,986 10,05 10,11 10,18
32 10,24 10,30 10,37 10,43 10,50 10,56 10,63 10,69 10,76 10,82
33 10,89 10,96 11,02 11,09 11,16 11,22 11,29 11,36 11,42 11,49
34 11,56 11,63 11,70 11,76 11,83 11,90 11,97 12,04 12,11 12,18
35 12,25 12,32 12,39 12,46 12,53 12,60 12,67 12,74 12,82 12,89
36 12,96 13,03 13,10 13,18 13,25 13,32 13,40 13,47 13,54 13,62
3,7 13,69 13,76 13,84 13,91 13,99 14,06 14,14 14,21 14,29 14,36
38 14,44 14,52 14,59 14,67 14,75 14,82 14,90 14,98 15,05 15,13
3,9 15,21 15,29 15,37 15,44 15,52 15,60 15,68 15,76 15,84 15,92
4,0 16,00 16,08 16,16 16,24 16,32 16,40 16,48 16,56 16,65 16,73
41 16,81 16,89 16,97 17,06 17,14 17,22 17,31 17,39 17,47 17,56
4,2 17,64 17,72 17,81 17,89 17,98 18,06 18,15 18,23 18,32 18,40
43 18,49 18,58 18,66 18,75 18,84 18,92 19,01 19,10 19,18 19,27
44 19,36 19,45 19,54 19,62 17,71 19,80 19,89 19,98 20,07 20,16
45 20,25 20,34 20,43 20,52 20,61 20,70 20,79 20,88 20,98 21,07
46 21,16 21,25 21,34 21,44 21,53 21,62 21,72 21,81 21,90 22,00
4,7 22,09 22,18 22,28 22,37 22,47 22,56 22,66 22,75 22,85 22,94
48 23,04 23,14 23,23 23,33 23,43 23,52 23,62 23,72 23,81 23,91
4,9 24,01 24,11 24,21 24,30 24,40 24,50 24,60 24,70 24,80 24,90
5,0 25,00 25,10 25,20 25,30 25,40 25,50 25,60 25,70 25,81 25,91
5,1 26,01 26,11 24,21 26,32 26,42 26,52 26,63 26,73 26,83 26,94
52 27,04 27,14 27,25 27,35 27,46 27,56 27,67 27,77 27,88 27,98
53 28,09 28,20 28,30 28,41 28,52 28,62 28,73 28,84 28,94 29,05
5,4 29,16 29,27 29,38 29,48 29,59 29,70 29,81 29,92 30,03 30,14

. . . 2 . .
Si se corre la coma en x un lugar a la derecha (izquierda), se debe correr en x” dos lugares a la derecha (izquierda).




H E I EEEEEEEEEEEEEEEEEERN MATEMA'TICA E E EEEEEERN

La funcion y = x%; 5,50 < x < 9,99 (Cuadrados)

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5,5 30,25 30,36 30,47 30,58 30,69 30,80 30,91 31,02 31,14 31,25
5,6 31,36 31,47 31,58 31,70 31,81 31,92 32,04 32,15 32,26 32,38
5,7 32,49 32,60 32,72 32,83 32,95 33,06 33,18 33,29 33,41 33,52
5,8 33,64 33,76 33,87 33,99 34,11 34,22 34,34 34,46 34,57 34,69
5,9 34,81 34,93 35,05 35,16 35,28 35,40 35,52 35,64 35,76 35,88
6,0 36,00 36,12 36,24 36,36 36,48 36,60 36,72 36,84 36,97 37,09
6,1 37,21 37,33 37,45 37,58 37,70 37,82 37,95 38,07 38,19 38,32
6,2 38,44 38,56 38,69 38,81 38,94 39,06 39,19 39,31 39,44 39,56
6,3 39,69 39,82 39,94 40,07 40,20 40,32 40,45 40,58 40,70 40,83
6,4 40,96 41,09 41,22 41,34 41,47 41,60 41,73 41,86 41,99 42,12
6,5 42,25 42,38 42,51 42,64 42,77 42,90 43,03 43,16 43,30 43,43
6,6 43,56 43,69 43,82 43,96 44,09 44,22 44,36 44,49 44,62 44,76
6,7 44,89 45,02 45,16 45,29 45,43 45,56 45,70 45,83 45,97 46,10
6,8 46,24 46,38 46,51 46,65 46,79 46,92 47,06 47,20 47,33 47,47
6,9 47,61 47,75 47,89 48,02 48,16 48,30 48,44 48,58 48,72 48,86
7,0 49,00 49,14 49,28 49,42 49,56 49,70 49,84 49,98 50,13 50,27
7.1 50,41 50,55 50,69 50,84 50,98 51,12 51,27 51,41 51,55 51,70
7,2 51,84 51,98 52,13 52,27 52,42 52,56 52,71 52,85 53,00 53,14
7,3 53,29 53,44 53,58 53,73 53,88 54,02 54,17 54,32 54,46 54,61
7,4 54,76 54,91 55,06 55,20 55,35 55,50 55,65 55,80 55,95 56,10
7,5 56,25 56,40 56,55 56,70 56,85 57,00 57,15 57,30 57,46 57,61
7,6 57,76 57,91 58,06 58,22 58,37 58,52 58,68 58,83 58,98 59,14
7,7 59,29 59,44 59,60 59,75 59,91 60,06 60,22 60,37 60,53 60,68
7,8 60,84 61,00 61,15 61,31 61,47 61,62 61,72 61,94 62,09 62,25
7,9 62,41 62,57 62,73 62,88 63,04 63,20 63,36 63,52 63,68 63,84
8,0 64,00 64,16 64,32 64,48 64,64 64,80 64,96 65,12 65,29 65,45
8,1 65,61 65,77 65,93 66,10 66,26 66,42 66,59 66,75 66,91 67,08
8,2 67,24 67,00 13,84 13,91 13,99 14,06 14,14 14,21 14,29 14,36
8,3 68,89 69,06 69,22 69,39 69,56 69,72 69,89 70,06 70,22 70,39
8,4 70,56 70,73 70,90 71,06 71,23 71,40 71,57 71,74 71,91 72,08
8,5 72,25 72,42 72,59 72,76 72,93 73,10 73,27 73,44 73,62 73,79
8,6 73,96 74,13 74,30 74,48 74,65 74,82 75,00 75,17 75,34 75,52
8,7 75,69 75,86 76,04 76,21 76,39 76,56 76,74 7691,00 77,09 77,26
8,8 77,44 77,62 77,79 77,97 78,15 78,32 78,50 78,58 78,85 79,03
8,9 79,21 73,39 79,57 79,74 79,92 80,10 80,28 80,46 80,64 80,82
9,0 81,00 81,18 81,36 81,54 81,72 81,90 82,08 82,26 82,45 82,63
9,1 82,81 82,99 83,17 83,36 83,54 83,82 83,91 84,09 84,27 84,46
9,2 84,64 84,82 85,01 85,19 85,38 85,56 85,75 85,93 86,12 86,30
9,3 86,49 86,68 86,86 87,05 87,24 87,42 87,61 87,80 87,98 88,17
9,4 88,36 88,55 88,74 88,92 89,11 89,30 89,49 89,68 89,87 90,06
9,5 90,25 90,44 90,63 90,82 91,01 91,20 91,39 91,58 91,78 91,97
9,6 92,16 92,35 92,54 92,74 92,93 93,12 93,32 93,51 93,70 93,90
9,7 94,09 94,28 94,48 94,67 94,87 95,06 95,26 95,45 95,65 95,84
9,8 96,04 96,24 96,43 96,63 96,83 97,02 97,22 97,42 97,61 97,81
9,9 98,01 98,21 98,41 98,60 98,80 99,00 99,20 99,40 99,60 99,80

8,47° =71,74 0,847° = 0,7174 \21,44=4,63 \/0,2144 =0, 463

84,77 =7174 8,472° = 71,77 \21,44=46,3
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La funcion y = x3; 1,00 < x < 5,49

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,0 1,000 1,030 1,061 1,093 1,158 1,191 1,225 1,260 1,295
1.1 1,331 1,368 1,405 1,443 1,482 1,521 1,561 1,602 1,643 1,685
1,2 1,728 1,772 1,816 1,861 1,907 1,953 2,000 2,048 2,097 2,147
1,3 2,197 2,248 2,300 2,353 2,406 2,460 2,515 2,571 2,628 2,686
1.4 2,744 2,803 2,863 2,924 2,986 3,049 3,112 3,177 3,242 3,308
1,5 3,375 3,443 3,512 3,582 3,652 3,724 3,796 3,870 3,944 4,020
1.6 4,096 4,173 4,252 4,331 4,411 4,492 4,574 4,657 4,742 4,827
1,7 4,913 5,000 5,088 5,178 5,268 5,359 5,452 5,545 5,640 5,735
1.8 5,832 5,930 6,029 6,128 6,230 6,332 6,435 6,539 6,645 6,751
1,9 6,859 6,968 7,078 7,189 7,301 7,415 7,530 7,645 7,762 7,881
2,0 8,000 8,121 8,242 8,365 8,490 8,615 83,742 8,870 8,999 9,129
2,1 9,261 9,394 9,528 9,664 9,800 9,938 10,08 10,22 10,36 10,50
2,2 10,65 10,79 10,96 11,09 11,24 11,39 11,54 11,70 11,85 12,01
2,3 12,17 12,33 12,49 12,65 12,81 12,98 13,14 13,31 13,48 13,65
2,4 13,82 140,00 14,17 14,35 14,53 14,71 14,89 15,07 15,25 15,44
2,5 15,63 15,81 16,00 16,19 16,39 16,58 16,78 16,97 17,17 17,37
2,6 17,58 17,78 17,98 18,19 18,40 18,61 18,82 19,03 19,25 19,47
2,7 19,68 19,90 20,12 20,35 20,57 20,80 21,02 21,25 21,40 21,72
2,8 21,95 22,19 22,43 22,67 22,91 23,15 23,39 23,64 23,89 24,14
2,9 24,39 24,64 24,90 25,15 25,41 25,67 25,93 26,20 26,46 26,73
3,0 27,00 27,27 27,54 27,82 28,09 28,37 28,65 28,93 29,22 29,50
3,1 29,79 30,08 30,37 30,66 30,96 31,26 31,55 31,86 32,16 32,46
3,2 32,77 33,08 33,39 33,70 34,01 34,33 34,65 34,90 35,29 35,61
3,3 35,94 36,26 36,59 36,93 37,26 37,60 37,93 38,27 38,61 38,96
3,4 39,30 39,65 40,00 40,35 40,71 41,06 41,42 41,78 42,14 42,51
3,5 42,88 43,24 43,61 43,99 44,36 44,74 45,12 45,50 45,88 46,27
3,6 46,66 47,05 47,44 47,83 48,23 48,63 49,03 49,43 49,84 50,24
3,7 50,65 51,06 51,48 51,90 52,31 52,73 53,16 53,58 54,01 54,44
3,8 54,87 55,31 55,74 56,18 56,62 57,07 57,51 57,96 58,41 58,86
3,9 59,32 59,78 60,24 60,70 61,16 61,63 62,10 62,57 63,04 63,52
4,0 64,00 64,48 64,96 65,45 65,94 66,43 66,92 67,42 67,92 68,42
4,1 68,92 69,43 69,93 70,44 70,96 71,47 71,99 72,51 73,03 73,56
4,2 74,09 74,62 75,15 75,69 76,23 76,77 77,31 77,85 78,40 78,95
4,3 79,51 80,06 80,62 81,18 81,75 82,31 82,88 83,45 84,03 84,60
4,4 85,18 85,77 86,35 86,94 87,53 88,12 88,72 89,31 89,92 90,52
4,5 91,13 91,73 92,35 92,96 93,58 94,20 94,82 95,44 96,07 96,70
4,6 97,34 97,97 98,61 99,25 99,90 100,5 101,2 101,8 102,5 103,2
4,7 103,8 104,5 105,2 105,8 106,5 107,2 107,9 108,5 109,2 109,9
4,8 110,6 111,3 112,0 112,7 113,4 114,1 114,8 115,5 116,2 116,9
4,9 117,6 118,4 119,1 119,8 120,6 121,3 122,0 122,8 123,5 124,3
5,0 125,0 125,8 126,5 127,3 128,0 128,8 129,6 130,3 131,1 131,9
5,1 132,7 133,4 134,2 135,0 135,8 136,6 137,4 138,2 139,0 139,8
52 140,6 141,4 142,2 143,1 143,9 144,7 145,5 146,4 147,2 148,0
53 148,9 149,7 150,6 151,4 152,3 153,1 154,0 154,9 155,7 156,6
54 157,5 158,3 159,2 160,1 161,0 161,9 162,8 163,7 164,6 165,5

. . . 3 . .
Si se corre la coma en x un lugar a la derecha (izquierda), se debe correr en x™ tres lugares a la derecha (izquierda).




MATEMATICA

La funcion y = x3; 5,50 < x < 9,99

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5,5 166,4 167,3 168,2 169,1 170,0 171,0 171,9 172,8 173,7 174,7
5,6 175,6 176,6 177,5 178,5 179,4 180,4 181,3 182,3 183,3 184,2
5,7 185,2 186,2 187,1 188,1 189,1 190,1 191,1 192,1 193,1 194,1
5,8 195,1 196,1 197,1 198,2 199,2 200,2 201,2 202,3 203,3 204,3
5,9 2054 | 2064 207,5 | 2085 209,6 210,6 211,7 212,8 213,8 214,9
6,0 216,0 217,1 218,2 219,3 220,3 221,4 222,5 2236 224,8 225,9
6,1 227,0 228,1 229,2 230,3 231,5 | 2326 233,7 234,9 236,0 237,2
6,2 238,3 2395 | 2406 241,8 243,0 244,1 245,3 2465 | 2477 248,9
6,3 250,0 251,2 252,4 | 2536 254,8 256,0 257,3 2585 | 259,7 260,9
6,4 262,1 263,4 264,6 265,8 267,1 268,3 269,6 270,8 272,1 273,4
6,5 274,6 275,9 277,2 278,4 279,7 281,0 282,3 283,6 284,9 286,2
6,6 287,5 288,8 290,1 291,4 292,8 294,1 2954 | 296,7 298,1 299,4
6,7 300,8 302,1 303,5 304,8 306,2 307,5 308,9 310,3 311,7 313,0
6,8 3144 | 3158 317,2 318,6 320,0 321,4 322,8 324,2 325,7 327,1
6,9 328,5 329,9 331,4 | 3328 334,3 335,7 337,2 338,6 340,1 341,5
7,0 343,0 344,5 345,9 347,4 348,9 350,4 351,9 353,4 354,9 356,4
7,1 357,9 359,4 360,9 362,5 364,0 365,5 367,1 368,6 370,1 371,7
7,2 373,2 374,8 376,4 377,9 379,5 381,1 382,7 384,2 385,8 387,4
7.3 389,0 390,6 392,2 393,8 3954 | 397,1 398,7 400,3 401,9 | 4036
7,4 405,2 406,9 | 4085 410,2 4118 413,5 415,2 416,8 | 418,55 | 4202
7,5 421,9 4236 | 4253 427,0 | 4287 430,4 | 4321 4338 | 4355 437,2
7,6 439,0 440,7 442,55 | 4442 4459 | 4477 4495 | 4512 453,0 | 4548
7,7 456,5 | 4583 460,1 461,9 463,7 465,5 467,3 469,1 470,9 | 4727
7,8 4746 | 4764 | 4782 | 480,0 | 481,9 | 4837 4856 | 4874 | 4893 491,2
7,9 493,0 | 4949 496,8 | 4987 500,6 502,5 504,4 506,3 508,2 510,1
8,0 512,0 513,9 515,8 517,8 519,7 521,7 523,6 525,6 527,5 529,5
8,1 531,4 533,4 535,4 537,4 539,4 541,3 543,3 545,3 547,3 549,4
8,2 551,4 553,4 555,4 557,4 559,5 | 561,5 563,6 565,6 567,7 569,7
8,3 571,8 573,9 575,9 578,0 580, 1 582,2 584,3 586,4 588,5 590,6
8,4 592,7 594,8 596,9 599,1 601,2 603,4 6055 | 607,6 609,8 612,0
8,5 614,1 616,3 6185 | 6207 622,8 625,0 627,2 629,4 631,6 633,8
8,6 636,1 638,3 640,5 642,7 645,0 647,2 649,5 | 651,7 654,0 656,2
8,7 658,5 660,8 663,1 665,3 667,6 669,9 672,2 674,5 676,8 679,2
8,8 681,5 | 683,38 686,1 6885 | 690,8 693,2 695,5 697,9 700,2 702,6
8,9 705,0 707,3 709,7 712,1 714,5 716,9 719,3 721,7 724,2 726,6
9,0 729,0 731,4 733,9 736,3 738,8 741,2 743,7 746,1 748,6 751,1
9,1 753,6 756,1 758,6 761,0 763,6 766,1 768,6 771,1 773,6 776,2
9,2 778,7 781,2 783,8 786,3 788,9 791,5 | 794,0 796,6 799,2 801,8
9,3 804,4 | 8070 | 8096 812,2 814,8 817,4 | 8200 822,7 825,3 827,9
9,4 830,6 833,2 835,9 838,6 841,2 843,9 846,6 849,3 852,0 854,7
9,5 857,4 | 860,1 862,8 865,5 868,3 871,0 | 8737 8765 | 8792 882,0
9,6 884,7 887,5 890,3 893,1 895,8 898,6 901,4 904,2 907,0 909,9
9,7 912,7 9155 | 9183 921,2 924,0 926,9 929,7 932,6 935,4 938,3
9,8 941,2 944,1 947,0 949,9 952,8 955,7 958,6 91,5 964,4 967,4
9,9 970,3 973,2 976,2 979,1 982,1 985,1 988,0 991,0 994,0 997,0

8,47° = 607,6 0,847° = 0,6076 ¥1235=4,98 30,1235 =0, 498
84,7° = 607 600 8,472° = 608,0 3123 500 = 49, 8
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