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Este libro corresponde a la segunda parte del texto Biologia 3.
Consta de tres capitulos en los cuales, mediante diferentes tipos
de actnidades, cjercitaras v aplicaras contemados recibidos
anteriormente, de forma tal que puedas consolidar tus conoci-
mientos.

En el capitulo 4 s¢ incluyen contemidos refendos a la celula
y sus funciones, destacando los tipos de células que existen en
los orgamsmos. Tambien se ejercita lo referente al metabolismo
celular, la division celular y su importancia.

En el capitulo 5 se ejercita lo referente al orgamsmo y su
integnidad biologica, mediante el anilisis de la relacion entre sus
funciones vegetativas, la regulacion y el metabohismo celular.
Ademas, s¢ ejemplifican las adaptaciones en la realizacion de
las funciones.

En el capitulo 6 se sistematizan los contenidos includos en
la primera parte del libro Biologia 3, asi al analizar el fenotipo
y las vanaciones en los organismos se vinculan a las caracteris-
ticas v propiedades del matenal genchico. Los conocimicntos
ecologicos se ejercitan relacionados con la adaptacion y diversi-
dad de los orgamismos y se analiza la interaccion de las fuerzas
evolutivas al actuar en las poblaciones.

En todos los capitulos se han inchndo actividades donde se
plantcan ejercicios que debes responder en tu libreta, pero que
exigen de respuestas cortas. En los diferentes temas aparecen las
tarcas y al final de cada capitulo las clases practicas y las prac-
ticas de laboratono; todo ello identificado por una vificta.
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AL ALUMNO

Este libro corresponde a la segunda parte del texto Biologia 5 y comprende tres ca-
pitulos. En estos, mediante diferentes tipos de actividades, ejercitaras y aplicaras
contenidos recibidos anteriormente, de forma tal que puedas consolidar tus conoci-
mientos.

En el capitulo 4 se incluyen contenidos referidos a la célula y sus funciones, des-
tacando los tipos de células que existen en los organismos. También se ejercita lo refe-
rente al metabolismo celular, la division celular y su importancia.

En el capitulo 5 se ejercita lo referente al organismo y su integridad bioldgica,
mediante el analisis de la relacion entre sus funciones vegetativas, la regulacion y el
metabolismo celular. Ademas, se ejemplifican las adaptaciones en la realizacion de
las funciones.

En el capitulo 6 se sistematizan los contenidos incluidos en los capitulos de la
primera parte del libro, asi al analizar el fenotipo y las variaciones en los organis-
mos se vinculan a las caracteristicas y propiedades del material genético. Los cono-
cimientos ecologicos se ejercitan relacionados con la adaptacion y diversidad de los
organismos y se analiza la interaccion de las fuerzas evolutivas al actuar en las
poblaciones.

En los diferentes capitulos se han incluido actividades, que exigen de ti una acti-
va participacion con las que puedes valorar el dominio que posees de tus conoci-
mientos y compruebes en qué tematicas debes aun profundizar. Cada capitulo
comienza con una informacion referente a qué se tratara en este y qué debes lograr
con su estudio; en los epigrafes, el rectangulo con el titulo “Debes centrar tu aten-
cion en:” indica los objetivos, o sea, lo que se requiere que realices en cada caso; en
“Conocimientos fundamentales” se recoge un resumen del contenido esencial a estu-
diar; en la seccion “Contesta” se plantean ejercicios que debes responder en tu libre-
ta, pero que exigen de respuestas cortas, las que podras comprobar si son correctas
0 no, en la seccion “Verifica tus respuestas”.

Al final de cada capitulo se incluye la seccion “Tarea”, que tiene diferentes ejer-
cicios que exigen de ti, desde un resumen del contenido, en fichas, llaves, parrafos, la
elaboracion de esquemas y graficas hasta la aplicacion de tus conocimientos en la
solucion de nuevas situaciones. Estas puedes identificarlas por el signo de interroga-
cion que las representa.

Después aparecen las “Practicas de laboratorio”, en las que podras continuar uti-
lizando diferentes utensilios e instrumentos del laboratorio de biologia; en determina-
dos epigrafes se incluyen “Clases practicas”, en las que consultaras otros libros de
texto y resolveras ejercicios con un mayor nivel de exigencia, que te resultarin muy
interesantes. Ambas secciones podras reconocerlas con facilidad dentro del libro de



texto gracias a las vifietas que las identifican: las “Practicas de laboratorio” con una iNDICE
lupa y las “Clases practicas” un libro con una lupa.
Ponemos a tu disposicion este libro, que esperamos te sea util en la consolidacién
y ejercitacion de los contenidos que en el mismo se incluyen, de forma tal que con-
cluyas la asignatura con un dominio de lo esencial. 4 LA CELULA COMO UNIDAD BASICA DE LOS ORGANISMOS / 1
Los autores La célula como unidad de estructura y funcién de los organismos / 1
Comparacion entre la célula eucariota y la procariota / 7
La célula vegetal y la animal / 12
Relacion entre la estructura y las funciones celulares. Dinamismo celular / 17
Transporte de sustancias a través de la membrana citoplasmatica / 23
Metabolismo celular: sintesis y degradacion / 28
Importancia de la mitosis y la meiosis. Comparacion entre ambos tipos
de division celular / 38

Practica de laboratorio 1 /5
Clase practica 1/ 11
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LA CELULA COMO UNIDAD BASICA
DE LOS ORGANISMOS

En este capitulo ejercitaras y aplicaras contenidos esenciales asimilados con anterio-
ridad referidos a una importante generalizacion biologica: la célula es la unidad
estructural y funcional de los organismos, que se encuentra en continuo movimiento
y en interaccion constante con el medio ambiente.

Las diferentes actividades te permitiran argumentar que la célula es la unidad de
estructura y funcion de todos los organismos, asi como identificar y representar célu-
las y sus estructuras; también comparar y ejemplificar las células procariota y euca-
riota, y las células vegetal y animal como tipos de esta tGltima.

Sobre la base del conocimiento de las principales estructuras y funciones celula-
res podras explicar el dinamismo celular y la importancia de la division celular en la
célula y en los organismos.

La forma en que se organiza el contenido y las tareas de la unidad, contribuyen,
ademas, a que consolides lo referente al trabajo en el laboratorio de biologia. La labor
individual y colectiva te permitira la adecuada preparacion en este tema, de tanto inte-
rés en la actualidad.

La célula como unidad de estructura y funcion
de los organismos

Debes centrar tu atencion en:

* Explicar la significacion de la teoria celular.

e Definir qué es una célula y argumentar que es la unidad estruc-
tural y funcional de todos los organismos.

* Observar células mediante el microscopio optico y esquematizar
lo observado.

Conocimientos fundamentales
Una generalizacion fundamental en biologia es la feoria celular, 1a que plantea que:

La célula es la unidad estructural y funcional de los organismos.



Esta generalizacion permite afirmar que todos los organismos estdn formados por
células y sus productos, y que toda célula procede de otra antecesora, semejante a ella
en cuanto a la estructura y funciones que realiza.

La célula es una pequena porcion de materia viva, que constituye la unidad basi-
ca de estructura y funcioén de los organismos, formada por el material nuclear (que
puede estar rodeado o no por una envoltura nuclear) y el citoplasma, delimitado por
la membrana citoplasmatica. En ella se realiza el metabolismo y se encuentra en cons-
tante movimiento e interaccion dindmica con el medio ambiente (figura 1).

membrana

/ citoplasmatica

material
nuclear

SINTESIS <— DEGRADACION

Medio ambiente

Fig. 1 Esquema en el que se destacan los elementos esenciales de una célula.

En relacion con el nimero de células que poseen, los organismos pueden ser: uni-
celulares o pluricelulares (figura 2).

La diversidad de células no solo se evidencia en la forma de estas, sino también
en el tamafo, la estructura y las funciones que realizan. Esto se relaciona directamen-
te con el tipo de organismo del que forman parte.

Aunque las células pueden ser diferentes, todas tienen semejanzas en cuanto a su
constitucion quimica, lo que reafirma la unidad en el mundo vivo; por ejemplo, en
todas las células se encuentran proteinas, aminoacidos y lipidos. Esta unidad también
se evidencia en que todas las células tienen las mismas estructuras basicas y realizan
el metabolismo.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe el planteamiento siguiente: “La célula es la unidad...”, y selecciona las
tres afirmaciones que la completen correctamente.

a) Que esta constituida por drganos.

b) Que esta constituida por el citoplasma, la membrana que lo delimita y el
material nuclear.

¢) Que esta constituida por tejidos.

d) Que realiza el metabolismo.

e) Abiotica.

f) Estructural y funcional de los organismos.

Fig. 2 Ejemplos de células en organismos unicelulares y pluricelulares. a) Bacterias del yogur.
b) Paramecio. c¢) Levadura. d) Hongo de sombrerillo. e) Frijol. f) Conejo.



2. Selecciona la o las respuestas correctas al enunciado siguiente:

3.

De acuerdo con el numero de células, los organismos se pueden clasificar en:

a) Plantas.

b) Hongos.

¢) Unicelulares.
d) Animales.

e) Pluricelulares.
f) Eucariotas.

Determina si los siguientes planteamientos son verdaderos o falsos:

a) En la teoria celular se plantea que la célula es la unidad basica de estructura
y funcién de todos los organismos.

b) La teoria celular se refiere a que todos los organismos estan constituidos por
tejidos y 6rganos.

c) Las bacterias no constituyen una excepcion de la teoria celular.

Verifica tus respuestas.
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Tarea

1. Resume en un parrafo qué significacidn tiene la teoria celular.

2. Consulta la seccion “Conocimientos fundamentales™ del epigrafe y elabora una
ficha de contenido con el concepto célula.

3. Representa una célula en un esquema que contenga sus caracteristicas esenciales.

4. Elabora un cuadro en el que compares la célula de un organismo unicelular con
las de uno pluricelular. ;A qué conclusiones puedes llegar?

5. (Por qué el estudio de la célula permite evidenciar la unidad y diversidad de la
materia viva?

6. Argumenta el planteamiento siguiente: “La célula constituye la unidad estructural
y funcional de todos los organismos”.

7. “Las células son las que poseen envoltura nuclear, mitocondrias y pared celular,

entre otras estructuras”. Valora esta definicion atendiendo a si se dan en ella los
elementos esenciales de una célula.

Observacion de la estructura celular en diversos organismos

Materiales:

Ramas de elodea o musgo, cultivo de microorganismos, portaobjetos, cubreobjetos,

gotero, beaker, pinzas, papel de filtro, lapices de colores, algodon y microscopio optico.

En este trabajo de laboratorio debes observar la estructura celular en diferentes

organismos, identificar y representar graficamente organismos unicelulares y plurice-
lulares, asi como el tipo de célula que poseen: procariota o eucariota.

Recordemos algunos aspectos que son imprescindibles en el laboratorio de la

asignatura y que tendrds en cuenta en el resto de los que realices.

Manejo del microscopio optico

L.

Colocarlo en una superficie horizontal alejado de los bordes y ubicarse por detras
del brazo del microscopio.

Garantizar antes de comenzar la observacion:

* Colocar el objetivo de menor aumento.

* Abrir completamente el diafragma.

¢ Iluminar el campo visual del microscopio, inclinando el espejo en distintas
posiciones. Esto se comprueba, si al observar por el ocular se distingue un
circulo luminoso sin sombras.

Para observar con el menor aumento se debe:

» Asegurar con las pinzas la preparaciéon microscopica, de modo que la muestra
quede sobre el orificio de esta.

» Acercar la lente objetiva a la preparacion, esto se realiza mirando lateralmente
el microscopio durante la operacion.

* Observar por el ocular (con los dos ojos abiertos) y separar lentamente la lente
objetiva de la preparacion, auxilidndose del tornillo macrométrico, hasta enfocar.

* Mover el tornillo micrométrico para precisar con mds claridad lo observado.
Regular la luz mediante el diafragma.

* Localizar la mejor zona de observacidn, desplazando ligeramente la prepara-
cion microscopica.

Para observar con aumentos mayores se debe:

» Mirar lateralmente y colocar el aumento deseado.

» Observar por el ocular y precisar el enfoque auxiliandose del tornillo micrométrico.

* Si la luz fuese deficiente, regularla mediante el diafragma y localizar la mejor
zona de observacion, moviendo la preparacién microscdpica.



Pasos en el montaje de preparaciones microscopicas

1. Obtener la muestra del material bioldgico.

2. Extender lo mas posible la muestra en un medio liquido, sobre el portaobjetos
(puede ser agua o colorante), auxilidandose de las pinzas o la aguja enmangada.

3. Trasladar y colocar el cubreobjetos en forma inclinada, evitando las burbujas de
aire y comprimirlo suavemente (mediante un papel de filtro o golpecitos con el
mango de la aguja enmangada).

4. Secar la preparacion, auxiliandose del papel de filtro.

Pasos a tener en cuenta para el dibujo de lo observado

1. Identificar las caracteristicas esenciales del objeto observado.
2. Seleccionar la mejor zona de observacion de las caracteristicas del objeto estudiado.

3. Dibujar lo observado, teniendo en cuenta las proporciones y los rasgos reales del
objeto.

4. Colorear o sombrear solo las partes que asi lo requieran.
5. Realizar sefialamientos que permitan la identificacion del dibujo.
6. Incluir el dibujo realizado dentro de una circunferencia y sefialar los aumentos a

los que se realizd la observacion (para las observaciones al microscopio).

Técnica operatoria

1. Selecciona una rama de elodea o un musgo y con las pinzas desprende una de sus
hojas.

2. Monta con esta hoja una preparacion y observa al microscopio.

3. Describe lo que observes. /La muestra observada pertenece a un organismo uni-
celular o a uno pluricelular?

4. Dibuja lo observado.

5. Coloca en el centro del portaobjetos una gota del cultivo y ubica sobre esta unas
fibras de algodon lo mas extendidas posible. Concluye el montaje de la prepara-
cion y observa al microscopio.

6. Regula la luz mediante el diafragma, lo que te permitira contrarrestar la transpa-
rencia de los microorganismos. De no localizarlos, repite el paso 5.

7. Describe uno de los microorganismos. ;La muestra observada pertenece a un
organismo unicelular o a uno pluricelular?

8. Dibuja lo observado y comparalo con lo realizado en el paso 4.

9. (Qué tipo de células poseen los organismos a que pertenecen las muestras obser-
vadas, atendiendo a la presencia de envoltura nuclear? ;Por qué?

10. Analiza colectivamente las dificultades que pudieron presentarse al realizar esta
practica.

Conclusiones

» ;Esta practica de laboratorio permite corroborar la teoria celular?

» /Cdémo clasificas a los organismos de acuerdo al nimero de células que poseen?

» /Qué diferencias existen entre el tipo de célula observada en los pasos 3y 7y la
célula de una bacteria? Argumenta.

Comparacion entre la célula eucariota y la procariota

Debes centrar tu atencion en:

» Identificar y ejemplificar las células procariotas y eucariotas.
* Comparar las células procariotas y eucariotas.

Conocimientos fundamentales

Como resultado del proceso evolutivo, a partir de las células primitivas se originaron
dos tipos de células caracteristicas de diferentes organismos tal como se observa en la
figura 3.

Protistas Hongos Plantas Animales Bacterias

organismos que las presentan

evolucion

Fig. 3 Origen de las células eucario-
tas y procariotas, se clasifican
teniendo en cuenta la delimitacion
del nicleo por una envoltura.

célula primitiva -



A continuacion se plantean algunos ejemplos de organismos que poseen cada tipo
de célula, ampliando asi la informacion de la figura 3:

La complejidad de la célula eucariota con respecto a la procariota es mayor.
Veamoslo resumido en el esquema siguiente (los évalos indican semejanzas y los rec-
tangulos diferencias):

tipos de células.

Tipo de célula Reinos de organismos Ejemplos
Protistas Ameba, paramecio. / Tipo de célula \
Hongos Levadura, hongo de
sombrerillo. Eucariota Procariota
1 ]
Eucariota Plantas Musgo, helecho, alga Envoltura i '
y plantas con flores. nuclear.
Animales Desde esponjas hasta i
mamiferos Contenido ADN como K
del nicleo. material genético. E
Bacterias Bacterias del yogur, i
Procariota del vinagre y . ;
cianobacterias. Membrana b Existe Clom‘,’ i
citoplasmatica. ' arrera se ect.wa '
' al intercambio. '
En la figura 4 se observa una representacion de las células eucariota y procariota i i
observadas mediante el microscopio electronico, lo que permitira recordar compara- | _— ] i
. , ' X1Ste en algunos !
tivamente la ultraestructura de ambas células. Pared celular. - £ 4

lisosoma complejo de Golgi
membrana . . 4 ;
itoplasmati mitocondria ., Mas f:omplej & Mas sencilla
citoplasmatica Organizacion dividido por i sish d’
. . sin sistema de
del citoplasma. un sistema de
membranas membranas.
centriolo :
citoplasma =0 ; :
v L\ - 4 nucleolo | ]
A ,?/ Por la presencia
- s . de complejos
region "Il _membrana Reacciones de . ~OmPE)
nuclear : 1 sintesis En un conjunto enzimaticos
: nuclear , .
ribosomas & v de organulos. asociados
; degradacion.
.. , a la membrana
1k vacuolas ; citoplasmatica.
p . i 1
) ’t/cloroplasto ' :
: ' '
1
. :
H
pared celular . Com[')lejo' de
nucleo Golgi, reticulo
. No posee
Oreénul endoplasmatico, los orednulos
. ”» rganu OS, . mitocondrias, -- --- --- g d
reticulo endoplasmatico citoplasmaticos. lisosomas mencionados
, .
b en la eucariota.
a) ) cloroplastos,
. ., . . . .. centriolo.
Fig. 4 Comparacion entre la célula procariota a) y eucariota b). Las estructuras comunes se indican

al centro.
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Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1.

10

Escribe el planteamiento siguiente: “A partir de las células primitivas, se origi-
naron las células...”, y selecciona las respuestas que la completen correcta-
mente.

a) Secretoras.
b) Procariotas.
c) Eucariotas.
d) Animales.

Escribe el planteamiento siguiente: “La célula..., es la que posee el ntcleo deli-
mitado por una envoltura y la célula..., es la que su nucleo no esta delimitado”, y
complétalo utilizando una palabra en cada caso.

Escribe los tipos de célula de la columna de la izquierda y seguidamente la o las
letras que correspondan de la columna de la derecha:

» Célula procariota. a) Citoplasma sin sistema
de membranas.

+ C¢élula eucariota. b) ADN como material
hereditario.

¢) Pared celular.
d) Complejo de Golgi, lisosomas,
mitocondrias.
e) Citoplasma dividido por
un sistema de membranas.
f) Funciones metabolicas
mediante enzimas asociadas
a la membrana citoplasmatica.
g) Membrana citoplasmatica.
h) Reticulo endoplasmaético
y cloroplastos.
i) Nucleo delimitado por envoltura.

Verifica tus respuestas
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Comparacion entre la célula eucariota y procariota

Introduccion

En esta clase practica, sobre la base de la consulta bibliografica y el trabajo indi-
vidual y colectivo que realices, debes puntualizar las caracteristicas esenciales de las
células eucariota y procariota, de forma que puedas compararlas y ejemplificar cada
una de ellas.

El estudio y las diferentes tareas que resuelvas te ayudaran a consolidar este con-
tenido y estar mucho mejor preparado para posteriores epigrafes, incluyendo las prac-
ticas de laboratorio de la unidad.

Objetivo
Identificar y comparar las células eucariotas y procariotas.
Bibliografia

Monserrate, A. y otros: Biologia 4, Onceno grado, Editorial Pueblo y Educacion,
La Habana, 1990.

Orientaciones para el estudio

Lee atentamente las orientaciones antes de comenzar el estudio.

1. Consulta el libro Biologia 4 y elabora fichas de contenido con los conceptos: célu-
la procariota y célula eucariota.

2. Dibuja una célula procariota y una célula eucariota, sefiala sus organulos funda-
mentales.

3. Observa en el epigrafe: “La célula como unidad de estructura y funcion
de los organismos”, la figura 2 y clasifica las células de cada uno de los orga-
nismos estudiados, en procariota o eucariota. {En qué te basaste para identifi-
carlas?

4. Consulta la seccion “Conocimientos fundamentales” y el libro Biologia 4 y ela-
bora una lista con organismos que posean célula procariota y con los de célula
eucariota. Afiade otros que conozcas.

11



5. Elabora un cuadro en el que compares las células procariota y eucariota, plan-
tea separadamente las semejanzas y diferencias. jA qué conclusiones puedes
llegar?

Actividades

1. En un laboratorio se observaron al microscopio cuatro muestras de células de
diferentes organismos:

Muestra 1: Las células se aprecian agrupadas y tienen pared celular, no se distin-
gue separacion entre el material nuclear y el citoplasma.

Muestra 2: Las células estan aisladas y poseen un nucleo delimitado por una
envoltura.

Muestra 3. Las células se agrupan y tienen pared celular, observandose un nicleo
delimitado del citoplasma.

Muestra 4. Las células estan aisladas y el material nuclear no estd separado del
citoplasma por una envoltura.

(Las células de los organismos de cada muestra analizada son eucariotas o proca-
riotas? Argumenta en cada caso.

2. Valora el planteamiento siguiente: “Las algas y los mamiferos poseen célula
eucariota, con organulos de complejidad semejante”.

3. A continuacién relacionamos los organismos siguientes: marpacifico, tocororo,
bacilo tetanico, hongo oreja de palo.

(Cuales poseen estructura celular eucariota y cudles procariota? Argumenta en
cada caso.

4. Argumenta la afirmacion siguiente: “La complejidad de la célula eucariota es
mayor que la de la procariota”. Consulta para ampliar la informacidn, el libro
Biologia 4.

5. Valoray ejemplifica el planteamiento siguiente: “La célula eucariota se caracteri-
za por una marcada compartimentacion estructural y funcional”.

La célula vegetal y la animal

Debes centrar tu atencion en:

* Identificar y comparar las células vegetal y animal. Poner ejem-
plos de cada tipo de célula.

* Observar células vegetales y animales, mediante el microscopio
optico y esquematizar lo observado.
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Conocimientos fundamentales

En la figura 5 se representa una célula vegetal y una animal tipicas, aparecen al cen-
tro las estructuras comunes a los dos tipos de células.

membrana citoplasmatica cloroplastos

mitocondrias vacuolas

citoplasma

complejo
de Golgi

ntcleo

nucleolo

lisosomas

pared celular

vacuolas ribosomas
digestivas
reticulo
endoplasmatico
a) b)

Fig. 5 Representacion esquematica de las células animal a) y vegetal b).

Como se observa, ambas células son eucariotas, al presentar el nicleo delimitado
por una envoltura nuclear.

Puntualicemos algunas de las diferencias esenciales entre las células animal y
vegetal:

Pared celular: es una estructura rigida mas o menos gruesa, ubicada por fuera de
la membrana citoplasmatica, en la célula vegetal. Tiene la funcion de servir de sopor-
te y proteccion a la célula, ademas de mantener la presion osmotica interna del cito-
plasma. Puede ser observada al microscopio optico.

Cloroplastos: son organulos citoplasmaticos caracteristicos de la célula vegetal,
que contienen la clorofila y otros pigmentos accesorios. En ellos ocurre la fotosinte-
sis. Al microscopio optico se distinguen como pequefios discos.

Vacuolas: existen notables diferencias entre las vacuolas de las células anima-
les y vegetales. En las primeras son de menor tamafio y participan fundamen-
talmente en la digestion celular, se relacionan con los lisosomas. En las células
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vegetales, constituyen orgdnulos permanentes, son de gran tamafio en las células
adultas y almacenan agua y otras sustancias, contribuyen a aumentar el tamafo de
la célula.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1.
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Escribe el planteamiento siguiente: “Las células vegetal y animal son células...”,
y selecciona la respuesta que la complete correctamente.

a) Procariota y eucariota respectivamente.
b) Procariotas.
c) Eucariota y procariota respectivamente.
d) Eucariotas.

Selecciona la o las respuestas correctas a la pregunta siguiente: ;Por qué afirma-
mos que las células animal y vegetal son eucariotas?

a) Tienen nucleo con una envoltura, citoplasma y la membrana citoplasmatica
que las delimita.

b) No poseen mitocondrias, lisosomas ni reticulo endoplasmatico.

c) Poseen cloroplastos.

d) Poseen ribosomas.

e) En ellas se realizan reacciones de sintesis y degradacion.

Escribe los tipos de célula de la columna de la izquierda y seguidamente la o las
letras que le correspondan de la columna de la derecha.

* Célula vegetal.
* Célula animal.

a) Vacuolas que almacenan agua.
b) Nucleo delimitado por una envoltura.
¢) Lisosomas.
d) Mitocondrias.
e) Vacuolas digestivas.
f) Cloroplastos.
g) Pared celular.
h) Membrana citoplasmatica.

Verifica tus respuestas
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Tarea

Dibuja una célula vegetal y una animal. Sefiala sus estructuras fundamentales.

Teniendo en cuenta la clasificacion que realizaste en la tarea 3 del epigrafe ante-
rior. ;Cudles de esas células retinen las caracteristicas de la célula vegetal?

Elabora un cuadro en el que compares las células vegetal y animal. ;A qué con-
clusion puedes llegar?

Consulta la secciéon “Conocimientos fundamentales” y elabora con tus pro-
pias palabras la definicion de los conceptos siguientes: célula vegetal y célula
animal.

Se observaron varias preparaciones microscopicas de células de diferentes orga-
nismos y se anotaron las siguientes observaciones, en cada caso:

Preparacion 1: Las células estan agrupadas, poseen un nucleo delimitado por una
envoltura y en el citoplasma se observan abundantes cloroplastos en movimiento
y una gran vacuola.

Preparacion 2: Las células estan unas a continuacién de la otra, formando un fila-
mento; se aprecia en el citoplasma un cloroplasto alargado y en el centro de cada
una se distingue el nucleo.

Preparacion 3: Las células se distinguen aisladas, con un nucleo central y abun-
dantes mitocondrias. No se observa pared celular ni cloroplastos.

(Las células que se observan en cada preparacion son vegetales o animales?
Argumenta en cada caso.

Disefia una actividad practica que te permita demostrar que los cloroplastos son
organulos citoplasmaticos, caracteristicos solo de la célula vegetal.

Observacion de células animales y vegetales

Materiales

Preparacion microscopica de células animales, hojas de cordoban, lengua de vaca

o bulbo de cebolla, portaobjetos, cubreobjetos, gotero, beaker, frasco lavador, pinzas,
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bisturi o cuchilla, aguja enmangada, papel de filtro, lapices de colores y microscopio
optico.

En esta practica de laboratorio debes observar y describir células vegetales y ani-
males mediante el microscopio Optico y representarlas graficamente.

Si tienes dudas en la técnica operatoria, lee nuevamente las recomendaciones que
se dan al inicio de la practica de laboratorio 1.

Ademas, debemos recordar los pasos a tener en cuenta para obtener una muestra
de células de la epidermis de una planta, para esto es necesario:

1. Sostener la parte de la planta objeto de estudio, entre los dedos de una mano y con
la otra inclinar el bisturi o la cuchilla, hasta penetrar ligeramente en este.

2. Realizar un corte longitudinal, deslizando la cuchilla en posicion horizontal a la
superficie de la planta.

3. Separar la muestra obtenida con la ayuda de la cuchilla o las pinzas (esta debe ser
delgada, casi transparente).

Técnica operatoria

1. Observa al microscopio la preparacion de células animales que te entrego el pro-
fesor.

2. Dirige tu atencion a una célula, describela. ;Qué caracteristicas te permiten afir-
mar que es una célula animal?

3. Dibuja lo observado. Sefiala las caracteristicas de este tipo de célula.

4. Efectua un corte longitudinal por el haz en cualesquiera de las hojas de las plan-
tas indicadas en los materiales y realiza con la muestra obtenida una preparacion
microscopica.

Si utilizas cebolla, la muestra se obtiene desprendiendo con la cuchilla o las pin-
zas, un fragmento de la parte interna del bulbo.

5. Observa al microscopio esta preparacion. Dirige tu atencion a una célula y des-
cribela. ;Qué caracteristicas te permiten afirmar que es una célula vegetal?
Comparala con la que dibujaste en el paso 4 de la practica de laboratorio 1.

6. Dibuja lo observado. Senala las estructuras caracteristicas de este tipo de cé-
lula.

Conclusiones

» Compara las células que dibujaste en los pasos 3 y 6. ;A qué conclusiones puedes
llegar?

* Pon ejemplos de organismos que posean células como las dibujadas por ti.

» ;Las células observadas son procariotas o eucariotas? Argumenta.
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Relacion entre la estructura y las funciones celulares.
Dinamismo celular

Debes centrar tu atencion en:

» Explicar las caracteristicas y funciones principales del nucleo, la
membrana citoplasmatica y el citoplasma.

» Explicar y ejemplificar el dinamismo celular sobre la base de la
relacion entre las funciones de los cloroplastos, los ribosomas, el
reticulo endoplasmatico, el complejo de Golgi, las mitocondrias,
los lisosomas y el centriolo.

Conocimientos fundamentales

En la figura 6 se observan ampliados los organulos mas importantes de la célula.
Puntualicemos los elementos esenciales de la estructura y funcion de algunos de estos,
apoyandonos ademas en la comparacion realizada entre la célula eucariota y procariota.

reticulo cloroplasto

endoplasmatico

liso nucleo

¢ vacuola

ribosomas reticulo

. 7 endoplasmatico
/ rugoso

¢

complejo
de Golgi

mitocondria

Fig. 6 Ultraestructura de la célula eucariota. Los organulos se muestran ampliados.
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Nucleo

En las células procariotas no existe una envoltura que delimite al nucleo, por lo
que a la region en la que se localiza el material genético se le denomina nucleoide.
En las células eucariotas el nicleo esta delimitado por la envoltura nuclear. La
envoltura nuclear presenta, en determinadas regiones poros, por los que se inter-
cambian materiales con el citoplasma: ARN, proteinas, carbohidratos, agua, iones,
entre otros.

En el ntcleo se encuentra la cromatina (figura 6), constituida por ADN y pro-
teinas.

Cuando en las células se inicia el proceso de division celular, la cromatina se con-
densa y los cromosomas se hacen visibles (figura 7). En los cromosomas estan los
genes.

cromosomas

Fig. 7 Los cromosomas estan formados por dos cromatidas.

En las células diploides los cromosomas forman pares, cada miembro del par per-
tenece a una serie de cromosomas de origen materno o paterno, y en las haploides
existe una sola dotacion o serie de cromosomas. Por ejemplo las células somaticas del
conejo tienen 44 cromosomas (22 pares), por lo que son diploides y sus gametos son
haploides, ya que poseen 22 cromosomas.
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En las células diploides el par de cromosomas recibe el nombre de cromosomas
homologos, ya que son iguales morfolégicamente y determinan las mismas caracte-
risticas hereditarias, al contener los pares de genes alelos.

La célula representada en la figura 6 no esta en division, es por ello que sus cro-
mosomas no son visibles. A este periodo entre una division celular y la otra se le
denomina interfase.

Durante la interfase en la célula ocurren numerosos procesos, por ejemplo, en el
nucleo ocurre la replicacion del ADN y la transcripcion del ADN al ARN y en el cito-
plasma la biosintesis de proteinas.

De forma general podemos plantear que el nucleo dirige todas las funciones celu-
lares, interviene en el recambio y en la diferenciacion celular, regulando los procesos
de sintesis y degradacion.

Citoplasma

Ocupa toda la célula, desde la membrana citoplasmatica, a la cual incluye, hasta
el nucleo o el nucleoide. En las eucariotas es mas complejo, con respecto a las proca-
riotas, ya que en las primeras esta dividido por un sistema de membranas que forma
a los diferentes organulos.

En la matriz citoplasmatica y en los organulos se realizan importantes reacciones
del metabolismo celular. Todos los organulos y la matriz estan en constante movi-
miento intracelular, se recambian sus partes y se integran en un todo funcional.

Resumiremos a continuacion las funciones esenciales de algunos organulos:

Cloroplasto Sintesis de azucares (fotosintesis).
Ribosoma Sintesis de proteinas.

Reticulo endoplasmatico Sintesis de proteinas.

Tugoso

Reticulo endoplasmatico Sintesis de hormonas y glucogeno.

liso Transporte de sustancias.

Complejo de Golgi Se condensan compuestos, generalmente
proteinas.

Mitocondria Respiracion.

Lisosoma Degradacion de compuestos complejos a

otros mas simples.

Membrana citoplasmatica

Existe con caracteristicas similares en todos los tipos de células, delimitando el
citoplasma del exterior. Su estructura solo se distingue con el microscopio electronico.
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Esta formada por una capa bimolecular de lipidos, con proteinas embebidas en
esta, y carbohidratos asociados a los lipidos y las proteinas.

Su funcion es la de actuar como una barrera selectiva y permeable, regulando el
intercambio con el medio extracelular.

En la célula es evidente la existencia del movimiento biologico. Constantemente
se intercambian iones y moléculas entre la célula y el exterior, ocurren las reacciones
de sintesis y degradacion del metabolismo, esta crece y se divide, y se renuevan
muchas de sus partes. En esta transformacion continua, radica precisamente el dina-
mismo celular, en el que intervienen todos los organulos celulares, actuando en estre-
cha relacion. Asi, por ejemplo, a través de la membrana citoplasmatica pasan el oxi-
geno y las sustancias organicas que llegan a las mitocondrias, en las que se libera la
energia necesaria (ATP) en las funciones celulares. El ATP interviene en la sintesis de
proteinas, hormonas y otros compuestos orgdnicos, que se producen en diferentes
organulos.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe el planteamiento siguiente: “En el... de la célula se encuentran los cromo-
somas. La membrana citoplasmatica hace posible... y en el... se encuentran los
organulos integrados en un todo”, y selecciona las afirmaciones que la completen
correctamente, ubicalas en orden segun aparezcan.

a) El intercambio celular.

b) Constituyen el material genético.

c) Citoplasma.

d) Cromosoma.

e) Nucleo.

f) Constituye una barrera que impide el intercambio celular.

2. Selecciona la o las caracteristicas o funciones que se correspondan con las estruc-
turas celulares siguientes:

2.1 Ribosomas:

a) Se encuentran en el citoplasma.
b) Degradar compuestos.

¢) Sintesis de azucares.

d) Sintesis de proteinas.

e) Estan en el nucleo.

2.2 Cromosomas:

a) Sintesis celular.
b) Se observan en la interfase.
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¢) Se encuentran en el nicleo.
d) Degradacién celular.
e) Se localizan los genes.

2.3 Cloroplastos:

a) Sintesis de carbohidratos.

b) Fotosintesis.

¢) Se condensan proteinas.

d) Se encuentran en el nicleo.
e) Se localizan en el citoplasma.
f) Respiracion.

2.4 Mitocondrias:

a) Respiracion.
b) Sintesis de proteinas.
c) Fotosintesis.
d) Sintesis de hormonas.

2.5 Membrana citoplasmatica:

a) Solo en eucariotas.

b) Solo en procariotas.

¢) En células vegetales y animales.
d) Solo en animales.

e) En procariotas y eucariotas.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En los que
consideres falsos, sustituye, en tu libreta, la palabra destacada por otra que los
transforme en verdaderos:

a) En el complejo de Golgi se degradan compuestos, generalmente proteinas.

b) Las células diploides tienen dos dotaciones cromosémicas.

¢) Los cromosomas homoélogos son iguales morfologicamente y determinan las
mismas caracteristicas.

d) En los lisosomas se degradan compuestos mas complejos a otros mas sim-
ples.

e) Las células haploides tienen dos dotaciones cromosomicas.

Verifica tus respuestas
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Tarea

1. Consulta el dibujo que realizaste en la clase practica 1, de las células eucariota y
procariota. Escribe la funcion de cada organulo.

2. Explica como se relacionan entre si los organulos que se plantean en cada inciso:
a) Ribosomas, ntcleo.

b) Membrana citoplasmatica, mitocondrias, citoplasma.
c) Cloroplastos, mitocondrias, citoplasma, lisosomas.

3. En un experimento se extirpo el niicleo de una ameba. Al pasar unas horas este
organismo murio.

Propon una hipoétesis que te permita explicar lo ocurrido.

4. (Por qué las células que producen hormonas como por ejemplo las de la tiroides
y las de los ovarios, contienen abundante reticulo endoplasmatico?

5. “En las diferentes células el nimero de mitocondrias es variable, por ejem-
plo, en huevos de anfibios se han encontrado 10 000 por célula, en la zona de
crecimiento de la raiz del maiz entre 100 y 3 000 por cada célula, en las célu-
las del higado hasta 2 500 y en algunas algas, una sola mitocondria en cada
célula”.

(Qué explicacion podrias dar a este planteamiento, teniendo en cuenta la funcién
de las mitocondrias?

6. (Por qué en las células que tienen un rapido crecimiento y desarrollo se observan
abundantes ribosomas?

7. Ejemplifica el planteamiento siguiente:

“En los organulos ocurren importantes funciones celulares”.

8. Explica y ejemplifica por qué se considera a la célula como una unidad dinami-
ca, teniendo en cuenta las funciones de los diferentes organulos celulares.

9. “Lacélula eucariota no puede ser considerada como un simple conglomerado, que
contiene diferentes sustancias, ADN y organulos rodeados por una membrana
externa”.

Demuestra el planteamiento anterior, apoyandote en un esquema que confeccione.
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Transporte de sustancias a través de la membrana
citoplasmatica

Debes centrar tu atencion en:

* Comparar y ejemplificar los procesos de transporte activo y pa-
sivo.

» Explicar la importancia de los procesos de transporte en la cé-
lula.

Conocimientos fundamentales

La membrana citoplasmatica funciona como una barrera selectiva en el intercambio
de sustancias entre el interior de la célula y el medio exterior. Este intercambio deter-
mina que existan diferencias en la composicion quimica del interior de la célula y el
liquido extracelular que la rodea.

La parte interna de la membrana citoplasmatica esta cargada negativamente, con res-
pecto al exterior, que posee carga positiva. Esto se debe a las diferencias de concentracion

de aniones proteicos (A™), que no salen al exterior de la célula, y de los iones inorganicos

(Na+, K+, CI"), a ambos lados de la membrana, tal como se observa en la figura 8.

membrana citoplasmatica

o
+
medio intracelular T\ + medio extracelular
+ " +
nucleo ne — |+ Na
- | +
- | +
gkt |t k'
- |+
- |+
citoplasma cr -1+ CIT
-+
+
+

Fig. 8 Distribucion de iones a ambos lados de la membrana citoplasmatica. E1 mayor tamafio de los
elementos representados indica mayor concentracion.
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A continuacion, resumiremos en un cuadro los tipos de transporte de sustancias a

través de la membrana.

Transporte
de sustancias

—

Pasivo

Consumo
energia
metabolica.

Movimiento
de moléculas
e iones.

A favor del gradiente de
concentracion.

Tipos. Difusion

T
H
1
i
1
i
:
Osmosis

Paso de soluto de
la zona de mayor
concentracion a
la de menor con-
centracion, o sea,
a favor de su
gradiente de con-
centracion.

Paso de disolven-
te (agua) de la
zona de menor
concentracion

de soluto a la de
mayor concentra-
cidn, o sea, a
favor del gra-
diente del disol-

vente.

T~

Activo

En contra del gradiente
de concentracion.

Mediante trans-
portadores.

El paso de iones a través de la membrana mediante la difision, ocurre, ademas de
por el gradiente de concentracidn, por un gradiente eléctrico que depende de la carga
de este y de la diferencia de cargas a ambos lados de la membrana. Recordemos cémo
influyen estos gradientes en este transporte (figura 9).

La osmosis, es un caso particular de la difusion, ocurre cuando la membrana
citoplasmatica es impermeable o semipermeable al soluto, por lo que el disolvente
es el que pasa a través de ella. Este fendmeno influye en el volumen celular, al
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regular la entrada o salida de agua y llega a producir, en algunos casos, la ruptura
de la célula.

membrana citoplasmatica

T4
medio intracelular + medio extracelular
+
— |+
nucleo Na™ :_? T __Nat
+
S
- |+
— | +
Kt <--[---- K*
- |+
- | +
— | +
. — —
citoplasma - = 1- > Cl
— |+

—— fuerza difusional
------- » fuerza eléctrica

Fig. 9 Transporte de iones a través de la membrana en dependencia del gradiente de concentra-
cion y eléctrico.

El transporte activo se realiza mediante moléculas transportadoras y contribuye a
mantener las diferencias de concentracion de muchas sustancias e iones en el medio
intracelular con respecto al extracelular. Por ejemplo, por este tipo de transporte

puede entrar a la célula K" y salir Na™.

El paso de sustancias a través de la membrana es fundamental en el funcionamien-
to de la célula, pues condiciona la entrada de diferentes sustancias necesarias en el
mantenimiento de las funciones, y la sintesis y degradacion, y regula la salida de
diversos productos que deben ser eliminados.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe el planteamiento siguiente: “El transporte... a través de la membrana con-
sume energia metabodlica, mientras que el transporte... no consume energia meta-
boélica”, y complétalo utilizando solo una palabra en cada caso.
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Escribe los procesos de la columna de la izquierda y seguidamente la o las letras
de la columna de la derecha:

« Osmosis a) Consumo de energia metabdlica.

* Transporte pasivo b) Paso de soluto a favor del gradiente
de concentracion.

* Transporte activo c) No se consume energia metabdlica.

* Difusion d) Paso de agua de la zona de menor

concentracion de soluto a la de mayor.
e) En contra del gradiente de concentracion.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En los que
consideres falsos, sustituye en tu libreta la palabra destacada, por otra que los
transforme en verdaderos:

a) Generalmente el interior de la membrana citoplasmatica esta cargado positi-
vamente con respecto al exterior.
b) Los procesos de transporte permiten el intercambio de la célula con el exterior

Verifica tus respuestas
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Representa, mediante esquemas, qué ocurre en la 6smosis y en la difusion. (En
qué tipo de transporte los ubicarias? Argumenta.

Compara los procesos de transporte activo y pasivo. Menciona ejemplos en cada
caso.

Elabora con tus propias palabras una definicion de los procesos siguientes: trans-
porte pasivo, transporte activo, 6smosis y difusion.

4. Observa las células vegetales representadas en la figura 10.

v-
ua salada

a) b)

Fig. 10 Células de una planta. a) Al inicio del experimento. b) Al concluir el experimento.

a) (Qué proceso de transporte a través de la membrana se evidencia en este expe-
rimento. ;Por qué? ;Cual es su importancia en el funcionamiento ce-lular?

b) Si las células de la figura 10 se colocaran nuevamente en agua dulce. ;,Qué
podria ocurrir? Represéntalo en un dibujo.

“Normalmente la sustancia A, atraviesa la membrana citoplasmatica a favor del
gradiente de concentracion. Si en un experimento, la concentracion de la sustan-
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cia en el exterior de la célula es de 1 mol - L™ y en el citoplasma es de 2 mol - L™".

a) ¢La sustancia A, entra o sale de la célula?
b) Qué tipo de transporte se produce en este caso?

Explica qué ocurrird, en las situaciones que a continuacion te planteamos (anali-
zalo colectivamente y llega a conclusiones):

a) Al afiadir glébulos rojos en un recipiente con agua destilada.
b) Al introducir gldbulos rojos en una disolucién de cloruro de sodio, de una
concentracion similar a la de su interior.

“El transporte activo depende del metabolismo celular”. Valora esta expresion.

“En las células vegetales, la difusion del oxigeno hacia su interior se incrementa
durante los periodos de aumento del transporte activo de iones, pudiendo produ-
cirse un incremento de oxigeno dentro de estas, entre un 20 % y un 50 %”.

a) Teniendo en cuenta las caracteristicas de los tipos de transporte a través de la
membrana. ;/Qué explicacion podrias dar a lo planteado en la situacién ante-
rior?

b) ¢Por qué esta situacion nos demuestra el dinamismo celular?

Argumenta el planteamiento siguiente: “Los procesos de transporte a través de la
membrana, son una manifestacion del dinamismo celular”.

27



Metabolismo celular: sintesis y degradacion

Debes centrar tu atencion en:

* Explicar la interrelacion entre las reacciones de sintesis y degra-
dacidon en el metabolismo celular.

* Explicar la relacion estructura-funcion a nivel celular en los pro-
cesos de fotosintesis y respiracion aerobia.

* Argumentar el significado de la fotosintesis, la fermentacion y la
respiracion aerobia en la célula y su importancia en la vida de los
organismos.

Conocimientos fundamentales

El metabolismo es una propiedad inherente a la materia viva, es un conjunto de reac-
ciones acopladas en las que se degradan o sintetizan compuestos necesarios en los
organismos. Tiene su expresion a nivel celular y de organismo (unicelular y plurice-
lular).

Seguin predominen las reacciones de sintesis o de degradacion, el metabolismo
se puede diferenciar en procesos de sintesis celular y procesos de degradacion ce-
lular.

Estos procesos ocurren de forma simultanea en la célula, mientras unas molécu-
las se sintetizan, otras se degradan. Esto permite que se mantenga un continuo recam-
bio a nivel celular y de organismo, en sentido general, lo que garantiza el manteni-
miento de la vida como se muestra en el esquema de la pagina siguiente.

Procesos de sintesis

Fotosintesis: en las células, a partir de dioxido de carbono y agua, en presencia de la
luz solar, se sintetizan compuestos organicos, como glucosa y se libera oxigeno.
Recordemos la formula general de este proceso:

Energia luminosa

2

+ 6H,0 > CH 0+ 60,,

CcO

2(e)
Clorofila
En este proceso la clorofila permite captar la energia luminosa y, mediante dife-

rentes reacciones de oxidacion-reduccion, formar compuestos organicos. En células
eucariotas la clorofila se localiza en los cloroplastos (figura 6).
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Los procesos de sintesis y degradacion ocurren mediante reacciones de oxida-
cioén-reduccion.

Metabolismo
celular.

Procesos
de sintesis.

Simultaneos

Ambos:

Ocurren en célu-
las procariotas y
eucariotas.

Y

Procesos
de degradacion.

Formacion de compo-
nentes moleculares
de la célula, a partir
de moléculas senci-
llas y el consumo de
energia.

Regulado por

enzimas.

Transformacion de
moléculas complejas
que forman otras mas
sencillas, con la libe-
racion de energia.

Mantienen un
continuo recambio
en la célula y el

tesis

Fotosin-

Quimio-
sintesis

organismo.
Sintesis Fermen-
de otros tacion
com-
puestos

Respiracion

Aerobia

Anaerobia
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En la figura 11 presentamos un resumen simplificado de las reacciones de la
fotosintesis: reacciones fotoquimicas (que requieren la presencia de la energia lumi-
nosa) y reacciones en la oscuridad (no requieren de la presencia de la luz para que se
produzcan).

FOTOSINTESIS

LUZ

REACCIONES
HO — FOTOQUIMICAS — O,

' '

ATP NADPH,

{ i

REACCIONES EN
CO, —~ LA OSCURIDAD

|

AZUCARES

Fig. 11 Reacciones de la fotosintesis. Se plantean los productos iniciales y finales.
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El surgimiento de la fotosintesis en el proceso evolutivo fue de gran importancia,
ya que se originaron organismos de nutricion autétrofa, a partir de los cuales podian
obtener sus alimentos los heterotrofos; ademas, hizo posible la transformacion de la
atmosfera primitiva, con condiciones anaerobicas, a condiciones aerobias, 1o que per-
miti6 el desarrollo de organismos con respiracion aerobia.

Mediante la fotosintesis, las células utilizan la energia luminosa y la trans-
forman en energia quimica, que se almacena en las sustancias nutritivas sin-
tetizadas. Los organismos fotosintetizadores constituyen los productores de
compuestos organicos, necesarios en la alimentacion de los consumidores, cons-
tituyendo, por lo tanto, el primer eslabon en la mayoria de las cadenas de alimen-
tacion.

Procesos de degradacion

Estas reacciones, que implican la liberacion de energia a partir de sustancias
organicas que se degradan, no ocurren en todos los organismos de la misma forma
(figura 12).

Los productos finales que se obtienen y la cantidad de energia biolégicamente uti-
lizable (ATP) que se acumula, no es la misma en la fermentacion y en la respiracion
aerobia, aunque ambos son procesos en los que predomina la degradacién de com-
puestos organicos.

Uno de los compuestos organicos mas utilizados por las células en la obtencion
de energia es la glucosa, que se oxida mediante reacciones reguladas por enzimas.
Estas reacciones liberan energia, que es almacenada en forma de ATP.

Fermentacion: en el citoplasma, a partir de la glucosa, se obtienen finalmente
otros compuestos organicos simples (figura 12). La degradacion final de este com-
puesto no es completa, por lo que la produccion de ATP es menor.

La fermentacidon ocurre en numerosos organismos, como en muchas bacterias
y hongos. Este proceso se utiliza tradicionalmente en procesos biotecnolédgicos,
en la produccion de yogur, pan, bebidas alcohodlicas, entre otros.

Respiracion aerobia: en este proceso la glucosa se degrada completamente hasta
diéxido de carbono y agua, siendo el aceptor final de electrones el oxigeno. La pro-
duccion de ATP es mucho mayor en comparacion con la fermentacion. Su férmula
general es la siguiente:

CH O+ 6 OZ(g) —_ 6 COz(g,+ 6 H,O + ATP
En la formula se evidencian las sustancias iniciales y los productos finales de la

respiracion y en la figura 13 los elementos que intervienen y se producen en cada
fase.
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La respiracion tiene como resultado la liberacion de la energia de los compuestos

organicos, que puede ser utilizada en forma de ATP en las diferentes funciones celu-
lares, de acuerdo con el tipo de actividad que realicen los organismos.

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1.
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Escribe el planteamiento siguiente: “El... es una propiedad inherente a la materia
viva, que incluye reacciones en la que se sintetizan o se... compuestos. Tiene su
expresion a nivel... y de organismo”, y complétalo utilizando solo una palabra en
cada caso.

Selecciona la o las respuestas correctas para los planteamientos siguientes:
2.1 La sintesis celular se caracteriza por:

a) Ocurrir solo en células procariotas.
b) Formar componentes celulares.

¢) Mantener el recambio celular.

d) Degradar moléculas complejas.

2.2 La degradacion celular se caracteriza por:

a) Ocurrir solo en células eucariotas.

b) Ocurrir en células procariotas y eucariotas.
c) La obtencion de hormonas.

d) La obtencion de ATP.

e) Estar regulada por enzimas.

2.3 Son procesos en los que predomina la sintesis celular:

a) Fotosintesis.

b) Quimiosintesis.

c) Fermentacion.

d) Respiracion aerobia.

2.4 Como resultado de la fotosintesis la planta:

a) Desprende oxigeno.

b) Desprende dioxido de carbono.

¢) Produce ATP.

d) Transforma la energia luminosa en energia quimica.
e) Produce glucosa.

f) No utiliza la luz solar.

2.5 La reaccion glucosa + oxigeno, que da como resultado dioxido de carbo-
no + agua + ATP:

a) Se realiza en los ribosomas.
b) Representa la fotosintesis.

¢) Se realiza en todas las células.
d) Representa la respiracion.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En los que
consideres falsos, sustituye la palabra destacada por otra que los transforme en
verdaderos.

a) La clorofila posibilita captar la energia luminosa, y mediante diferentes reac-
ciones, formar compuestos organicos.

b) Las reacciones de la respiracion se pueden agrupar en fotoquimicas y reac-
ciones en la oscuridad.

c) La fermentacion posibilita la transformacion de la atmosfera primitiva a con-
diciones aerobias.

d) La fermentacion es utilizada en la produccion de yogur y licores.

Verifica tus respuestas
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1. Consulta el “Vocabulario” de la parte 1 del texto y la seccion “Conocimientos fun-
damentales” del epigrafe. Elabora fichas de contenido con los conceptos: fotosin-
tesis, fermentacidn y respiracion aerobia.
2. Sobre los procesos de sintesis y degradacion celular responde:

a) ¢Qué tienen en comun?
b) (En qué se diferencian?
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c) (Como se relacionan entre si?
d) (Como se relacionan con los procesos de transporte a través de la membrana?

Observa en la seccion “Conocimientos fundamentales” las figuras 11 y 12. Indica
mediante dibujos, en qué estructuras celulares se producen la fotosintesis, la fer-
mentacion y la respiracion aerobia.

Elabora un cuadro que te permita comparar la fotosintesis, la fermentacion y la
respiracion aerobia, atendiendo a:

a) Reaccion que predomina (sintesis o degradacion).
b) Lugar de la célula en que ocurren.

¢) Compuestos iniciales.

d) Interviene la luz solar y la clorofila.

e) Productos finales.

“La fotosintesis y, la respiracion son procesos importantes en la célula y los orga-
nismos, y contribuyen a mantener el equilibrio en la biosfera”.

Argumenta la afirmacion anterior.

Expresa ejemplos de como el hombre utiliza, en su beneficio, el proceso de fer-
mentacion que se realiza en algunos organismos. Consulta el capitulo 2 del texto,
primera parte y otras fuentes bibliograficas.

En la figura 14 se representa lo realizado en un experimento:

LUZ SOLAR
\

papel oscuro

LLLLL

2 5
¥o55555555/4

O — _

|

algas bacterias
a) b) ©)

Fig. 14 Experimento. a) Algas en agua dulce. b) Se introducen bacterias con respiracion aerobia.
c) Se tapa la mitad del recipiente con un papel oscuro.

A las veinticuatro horas, después de colocado el papel oscuro, ;jen qué zona del
recipiente se podran acumular mas bacterias?, ;por qué?

10.

11.

12.

“En un experimento se sembraron tres plantas y se ubicaron en lugares diferentes:
la No. 1 en una habitacion oscura y se le regaba agua diariamente, la No. 2 se
coloco en un lugar soleado, junto a la No. 3, pero a esta tltima, a diferencia de la
anterior, no se le regd agua durante el tiempo que durd el experimento. A las tres
semanas, las plantas No. 1 y No. 3 se secaron y la No. 2 continué su desarrollo
normal”.

Plantea una hipotesis que te permita explicar lo ocurrido en este experimento.

“En un experimento se desprendieron hojas de las plantas No. 1 y No. 2, sefala-
das en la tarea anterior. Al transcurrir las tres semanas, cada grupo de hojas por
separado se decolord colocandolas en alcohol, finalmente se afiadieron sobre las
hojas unas gotas de lugol. En las hojas de la planta No. 2 se observa un cambio
de color, de amarillo a violeta, mientras que en las de la planta No. 1 no se pro-
duce ningun cambio”.

(Qué indica el cambio de color en las hojas de la planta No. 2?7 Argumenta.

“Se ha demostrado que al aumentar la concentracion de didéxido de carbono en el
aire (hasta un 1 %), la fotosintesis se intensifica entre diez y veinte veces. Pero
esto solo ocurre si también aumenta la intensidad luminosa”.

(Qué relacion existe entre el dioxido de carbono, la intensidad luminosa, los clo-
roplastos y la fotosintesis? Argumenta.

“En el agua de un pequefio estanque que contiene abundantes algas, la concentra-
cion de oxigeno aumenta durante ciertos periodos del dia y durante otros dismi-
nuye”.

a) Representa en una grafica esta probable variacion en la concentracion de oxi-
geno.

b) (Cual es la causa de lo que ocurre? Explica.

c) (En qué horas se registrara la maxima concentracion de didoxido de carbono
en el estanque?

d) Explica el efecto de estas variaciones en la concentracion de oxigeno, sobre
el resto de los organismos del estanque.

“Se introducen semillas humedecidas en un termo, el que se cierra con un tapon,
por el que se introduce al interior de este, un termometro. Se esperan veinticua-
tro horas, transcurridas las cuales, se observa que la temperatura en el interior del
termo ha ascendido varios grados”.

(Cémo podrias explicar este aumento de la temperatura? Argumenta tu respuesta
teniendo en cuenta la relacion estructura-funcion en el metabolismo celular.
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Notese en la figura 15 que en ambos tipos de divisidn ocurren cambios en
el nucleo y en el citoplasma y por consiguiente en toda la célula progenitora.
Las semejanzas y diferencias entre los procesos de divisidon celular estan resumi-
dos en el esquema siguiente (los dvalos representan semejanzas y los rectaingulos
diferencias).

Importancia de la mitosis y la meiosis. Comparacion
entre ambos tipos de division celular

Debes centrar tu atencion en:

Conocimientos fundamentales

La teoria celular permite plantear que toda célula procede de otra anterior, semejan-
tes con relacion a la estructura y funcion que realizan. Esto es posible por la division
celular.

En las células de los organismos procariotas o eucariotas (unicelulares y plurice-
lulares) ocurre la division celular.

Entre una y otra division celular, se produce la inferfase, que ya se estudioé en epi-
grafes anteriores.

Existen dos formas fundamentales mediante las que las células se pueden dividir:
mitosis y meiosis (figura 15).

MITOSIS MEIOSIS

" = ()
-
)
®

n n n n

Segunda
division

Fig. 15 Esquema resumido de
la mitosis y la meiosis.
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y la otra.

Cambios celulares.

Ocurren en todos los
componentes, con
movimientos de los
Cromosomas.

. Comparar lg mitosis y la meiosis. . ’ Mitosis Meiosis
+ Explicar la importancia de la mitosis y la meiosis en la célula y
en los organismos.
Se producen las interfa- /—\
ses entre una division st}

Células en que ocurren.

Numero de divisiones.

Entrecruzamiento
genético.

Numero de células
resultantes.

Dotaciones cromo-
somicas de las
células resultantes.

Generalmente
en somaticas.

Germinales, en la
produccion de
gametos y esporas.

Se mantiene
la de la célula pro-
genitora.

Dos

Si
En la primera
division.

Cuatro

Se reduce a la
mitad con respecto
a la progenitora
(haploide).

La importancia de la mitosis radica en que, al final de este proceso cada célula
resultante tiene el mismo numero de cromosomas de la célula progenitora y es idén-




tica genéticamente a la célula que le dio origen. Por lo tanto, la mitosis posibilita la
trasmision de toda la informacidon genética en cada una de las células resultantes,
constituye la base de las formas de reproduccion asexual y es de gran importancia en
el crecimiento y desarrollo de los organismos pluricelulares.

La meiosis es de gran significacion en los organismos, ya que en este proceso,
después del entrecruzamiento genético entre cromosomas homologos, estos se
separan y se distribuyen entre los gametos resultantes y con ellos los pares de
genes alelos que los constituyen. De esta forma la meiosis permite que los game-
tos de cada progenitor porten los genes que determinan uno u otro rasgo para cada
caracter y que los cromosomas de las células resultantes sean diferentes a la ori-
ginal.

Teniendo en cuenta lo anterior es que se plantea que la meiosis constituye la base
citologica de las leyes de Mendel.

La distribucion al azar de los cromosomas en las células resultantes es fuente
de variaciones, lo que aumenta las posibilidades de supervivencia y reproduccion
de los organismos, es decir, de adaptarse a las diversas condiciones del medio
ambiente.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe el planteamiento siguiente: “Las células se multiplican mediante la...”, y
selecciona el inciso que la complete correctamente.

a) Respiracion.

b) Fotosintesis.

¢) Division celular.
d) Fermentacion.
e) Glucolisis.

2. Escribe los procesos de la columna de la izquierda y seguidamente la o las letras
que le correspondan de la columna de la derecha.

* Meiosis. a) Ocurre en células germinales.

* Interfase. b) Ocurre en todas las células,

* Mitosis. entre una division celular y
la otra.

¢) Dos divisiones.

d) Una division.

e) Dos células resultantes.

f) Duplicacion del ADN.

g) Cuatro células resultantes.
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h) Se mantiene la dotacién cromosomica
en las células resultantes.
1) Proceso de division celular.

3. Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En los que
consideres falsos, sustituye, en tu libreta, la palabra destacada por otra que los
transforme en verdaderos.

a) La meiosis permite que se mantenga el numero de cromosomas en las células
resultantes.

b) La meiosis permite mantener el numero de cromosomas de la especie.

c) La mitosis es fuente de variaciones al producirse entrecruzamiento entre cro-
mosomas homologos.

Verifica tus respuestas
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Comparacion entre la mitosis y la meiosis
Introduccion

En esta clase practica realizaras diferentes actividades que te permitiran consoli-
dar las caracteristicas esenciales de la division celular por mitosis y meiosis, y la vez
comparar ambos procesos. Ademas, podras explicar su importancia en la célula y en
los organismos.

Objetivos

* Comparar la mitosis y la meiosis como formas de division celular y explicar su
importancia en la célula y en el organismo.

Bibliografia

Kouri, J.: Biologia general 1, Décimo grado, Editorial Pueblo y Educacion, La
Habana, 1977.
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Monserrate, A. y otros: Biologia 4, Onceno grado, Editorial Pueblo y Educacion,
La Habana, 1990.
Orientaciones para el estudio
Lee atentamente las orientaciones antes de comenzar el estudio.
1. Consulta el libro Biologia 4 y elabora fichas de contenido con los conceptos
siguientes: mitosis y meiosis.

También puedes auxiliarte del libro de Biologia general 1.

2. Consulta el epigrafe del texto: “Relacion entre la estructura y las funciones celu-
lares” y resume qué es la interfase y cual es su importancia en la division celular.

3. Enla figura 16 se muestran dos representaciones de células observadas mediante
el microscopio optico.

Fig. 16 a) Célula en interfase. b) Célula en division celular.

a) (A qué estructuras corresponden en las figura 16 a) y b), los sefialamientos
1,2,3y4?

b) (;Qué funcion tiene el sefialamiento 1?7

¢) Explica por qué existen diferencias en el sefialamiento 2 entre las figuras a)

y b).

4. Elabora un cuadro en el que compares los procesos de mitosis y meiosis.

Actividades

1. Observa la figura 17.

0f

@@ Fig. 17 Representacion esquematica de dos pares de cromoso-
mas de una célula.
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a) Dibuja como seran las células resultantes, si esta se dividiera por mitosis.
b) Dibuja como seran las células resultantes si en esta ocurriera la meiosis.

En un laboratorio se observaron diferentes muestras de células en division:

Muestra 1: En las células después de dividirse se reduce a la mitad el nimero de
Cromosomas.

Muestra 2: En todas las células se observa el citoplasma abundante y la membra-
na citoplasmatica. Al dividirse, en sus células resultantes se distingue el mismo
numero de cromosomas de la célula inicial.

a) (Qué tipo de division ocurre en cada grupo de células?
b) ¢(En qué te basaste para identificarlo?

Dibuja cémo seran las células resultantes de la division por mitosis, de una célu-
la que posee cinco pares de cromosomas.

Observa la figura 15. Compara la constitucion genética de las células resultantes
de la mitosis y la meiosis. ;A qué conclusiones puedes llegar?

Las moléculas de ADN de los 46 cromosomas de una célula somatica del hom-
bre, constituyen una masa general de 6 - 10® mg. Determina:

a) La masa general de las moléculas de ADN de una célula somatica al final de
la interfase.

b) La masa general de las moléculas de ADN de las dos células resultantes de la
mitosis.

¢) EIl nimero de cromosomas de una de las células resultantes de la mitosis.

Uno de los cromosomas de las células somaticas de la mosca de la fruta,
Drosophila (llamemosle cromosoma 1), tiene un largo de 5 mm, el espesor de

0,5 mm y una masa aproximada de 1 - 10 mg.

a) (Cuales seran las dimensiones y la masa del cromosoma 1, en la primera célu-
la resultante de la mitosis?

b) ;Cual sera la masa total de los cromosomas entre las células resultantes de la
mitosis?

Argumenta el planteamiento siguiente:
“La mitosis y la meiosis son procesos de enorme significacion en los organismos”.

“La meiosis constituye la base citologica de las leyes de Mendel”. Valora este
planteamiento.

(Por qué la meiosis constituye una fuente de variacion en los organismos?
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EL ORGANISMO COMO UN SISTEMA INTEGRO

Durante el estudio de este capitulo tendras oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos anteriormente acerca del nivel de organismo. Deberas estudiar los aspectos
relacionados con los “Conocimientos fundamentales™ asi como las tareas y actividades
orientadas, lo que te permitira identificar y explicar las caracteristicas esenciales del
organismo como un sistema integro, ejemplificando la relacidon estructura-funcion
sobre la base del estudio de los tejidos, drganos y sistemas de 6rganos.

También podras explicar la integridad bioldgica de los organismos, refiriéndote a
la relacion entre sus funciones y el metabolismo celular en el intercambio
de sustancias, energia e informacion con el medio ambiente, asi como la importancia
de la regulacion en el mantenimiento de la homeostasia y el funcionamiento del orga-
nismo como un todo. Ademas, podras ejemplificar las adaptaciones desarrolladas en
los organismos en la realizacion de las funciones y explicar la importancia de la repro-
duccién en el mantenimiento de las especies en el tiempo y en el espacio.

Caracteristicas de los organismos. Su unidad y diversidad

Debes centrar tu atencion en:

» Identificar y explicar las caracteristicas esenciales de los organis-
mos.
* Argumentar la unidad y diversidad del nivel de organismo.

Conocimientos fundamentales

En el proceso de la evolucion se ha desarrollado una gran diversidad de organismos
representantes de los diferentes reinos como las bacterias, los protistas, los hongos,
las plantas y los animales (figura 18).

A pesar de esta gran diversidad de organismos, se pueden encontrar en ellos regu-
laridades que permiten agruparlos en el mismo nivel de organizacion de la materia
viva: el de organismo.
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Fig. 18 Diversidad de organismos,

El organismo es un sistema autorregulado de materia viva, que funciona como un
todo independiente en constante intercambio de sustancias, energia e informacion con
el medio ambiente, lo que le permite su desarrollo individual y la reproduccion.

Los organismos se caracterizan por realizar las mismas funciones vitales que
hacen posible que se mantenga el metabolismo de todas sus células. En la realizacion
de estas funciones participan diversas estructuras especializadas. Por ejemplo, la
regulacion de las funciones posibilita mantener el equilibrio del medio interno en los
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organismos, aunque se produzcan cambios constantes en el medio ambiente, conser-
vandose asi la homeostasia, caracteristica también de este nivel de organizacion de la
materia.

La wunidad del mundo vivo se manifiesta también en que todos, independiente-
mente del nivel de complejidad que presenten, estan formados por una o muchas célu-
las que constituyen sus unidades de estructura y funcion.

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe el siguiente planteamiento: “Los organismos se caracterizan porque...” y
selecciona las afirmaciones que lo completan correctamente.

a) Funcionan como un todo independiente.

b) Estan constituidos por muchas células.

c) Intercambian sustancias, energia e informacion con el medio ambiente.
d) Son sistemas autorregulados.

2. Selecciona el o los planteamientos que se correspondan con el enunciado siguien-
te: “La unidad del mundo vivo se manifiesta en:”

a) Lapresencia de tejidos, 6rganos y sistemas de 6rganos en los organismos plu-
ricelulares.

b) Los organismos realizan las mismas funciones vitales.

¢) Todos los organismos estan formados por una o muchas células.

Verifica tus respuestas

CRCI
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Tarea

1. Analiza el concepto organismo que aparece en la seccion “Conocimientos funda-
mentales”.

a) Menciona cada una de las caracteristicas que lo definen.
b) Explica como se relacionan las caracteristicas que integran dicha definicion.
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2. Busca en el diccionario el término “organismo” y realiza una comparacion con el
concepto organismo analizado por ti anteriormente.

3. Confecciona una ficha de contenido sobre la teoria celular utilizando el capitu-
lo 4 de este texto. ;Qué aporta esta teoria al conocimiento de la unidad del mundo
vivo?

4. Dados los siguientes ejemplos de organismos.

* Hongo de sombrerillo.
» Lactobacteria.

e Paramecio.
 Saltamontes.

(Por qué se plantea que entre ellos se manifiesta la unidad que caracteriza a los
sistemas vivientes?

5. Selecciona dos ejemplos de organismos pertenecientes a diferentes reinos y expli-
ca como se manifiesta en ellos las caracteristicas esenciales de los organismos,
evidenciando la unidad y diversidad del mundo vivo.

Organizacion estructural y funcional de los organismos
unicelulares y pluricelulares

Debes centrar tu atencion en:

* Comparar las caracteristicas estructurales y funcionales de los
organismos unicelulares y pluricelulares.

» Explicar las ventajas de la pluricelularidad.

» Identificar las caracteristicas esenciales de los tejidos, 6rganos y
sistemas de organos

Conocimientos fundamentales

Una vez descubierta la existencia de organismos que solo pueden ser observados
con técnicas microscopicas y reconocida a la célula como la unidad estructural y
funcional de los seres vivos, se profundiz6 en el conocimiento de la diversidad del
mundo vivo.

A continuacion se presentan las caracteristicas mas generales que sirven de base
para clasificar a los organismos en unicelulares y pluricelulares.
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Organismos unicelulares Organismos pluricelulares
Formados por una sola célula. Formados por varias células.
Generalmente son microscopicos. Generalmente son macroscopicos.
Cada célula realiza todas Las células que las forman estan especia-
las funciones vitales. lizadas en realizar las diversas funciones,
pero una célula separada no posee
vida independiente.

Como se observa en la figura 2 en la biosfera existen organismos unicelulares y
pluricelulares representantes de los diferentes reinos.

La pluricelularidad constituyé una gran ventaja adaptativa en el desarrollo de los
organismos, ya que posibilito a lo largo del proceso evolutivo la especializacion de
estructuras como los tejidos, drganos y sistemas de drganos en la realizacion de las
funciones bioldgicas.

Tejido: estructura constituida por agrupaciones de células semejantes y especializa-
das, que actuan coordinadamente en la realizacién de una funcion especifica.

Organo: estructura constituida por la unidon de varios tejidos que interactian estruc-
tural y funcionalmente.

Sistema de organos: estructura constituida por un conjunto de 6rganos interrelaciona-
dos estructural y funcionalmente.

Los tejidos, 6rganos y sistemas de drganos constituyen ejemplos de como en el
proceso evolutivo ocurri6 el aumento del nivel de organizacion estructural y funcional
del organismo, produciéndose una mayor especializacion de las funciones y por consi-
guiente una mejor adaptacion a las mas diversas condiciones del medio ambiente.

Contesta
Lee atentamente las siguientes actividades y escribe la respuesta en tu libreta de

notas:

1. Selecciona la caracteristica correcta que se corresponda con cada uno de los plan-
teamientos siguientes:

1.1 Los organismos pueden estar formados por:

a) Una célula.

b) Una o muchas células.

¢) Muchas células.

d) Solamente por sustancia organica.
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1.2 Los organismos pluricelulares se caracterizan por:

a) Generalmente son microscopicos.

b) Las células que las forman estan especializadas en realizar las diversas fun-
ciones.

¢) Las células que las forman no estan especializadas en realizar las diver-
sas funciones.

1.3 La pluricelularidad constituy6 una gran ventaja evolutiva porque:

a) Los organismos estan constituidos por varias células.
b) Posibilita la dispersion de los organismos por diferentes habitat.
c) Contribuye a la especializacion en las funciones bioldgicas en los orga-

nismos.
2. Escribe los conceptos de la columna de la izquierda y seguidamente la letra que
le corresponde de la columna de la derecha.
* Sistema de drganos. a) Estructura constituida por varios tejidos que
* Organo. interactuan estructural y funcionalmente.
* Tejido. b) Estructura constituida por agrupaciones
de células semejantes y especializadas
que actian coordinadamente en la reali-
zacion de una funcidn especifica.
¢) Estructura constituida por un conjunto
de drganos interrelacionados estructural
y funcionalmente.
Verifica tus respuestas
(q optfor
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1. Estudia los “Conocimientos fundamentales” y elabora con tus palabras las definicio-

nes de los siguientes conceptos: organismo unicelular y organismo pluricelular.
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Explica qué relacion existe entre los conceptos que forman cada uno de los
siguientes grupos:

a) Célula-organismo unicelular-organismo pluricelular.
b) Tejido-Organo-sistema de 6rganos.

El nivel de organismo esta representado por una gran diversidad de organismos de
las diferentes especies, los cuales mantienen una estrecha relacion con el medio
ambiente. Teniendo en cuenta los siguientes ejemplos:

* Ameba histolitica. * Bacilo de yogur.
* Hidra verde. * Palma real.

Clasificalos de acuerdo a su organizacién en unicelulares o pluricelulares.
Argumenta tu respuesta.

Valora el siguiente planteamiento:

“La pluricelularidad constituyé una ventaja adaptativa en el desarrollo de los
organismos”.

Al estudiar los 6rganos que forman parte del organismo animal, encontramos que cada
uno esta constituido basicamente por tejido epitelial, conjuntivo, muscular y nervioso.

(,Como explicarias que si dichos érganos estan integrados por los mismos tejidos,
realicen diferentes funciones?

(Puede considerarse un 6rgano como la simple suma de los tejidos que lo inte-
gran? Explica tu respuesta.

“Los estudios realizados acerca de la diversidad de organismos te permiten determinar
que en algunos casos existe una coincidencia entre el nivel celular y el de organismo”.

a) Expresa ejemplos que corroboren este planteamiento.
b) (Se cumple esta caracteristica en el caso de una célula muscular? Argumenta
tu respuesta.

La relacion estructura-funcion en los tejidos y organos
en las plantas
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Debes centrar tu atencion en:

* Explicar y ejemplificar la relacion estructura-funcién sobre la
base de las caracteristicas de los tejidos y érganos en las plantas.

* Explicar y ejemplificar la integridad bioldgica de las plantas.

* Observar e identificar tejidos mediante el microscopio optico y
esquematizar lo observado.

Conocimientos fundamentales

La interrelacion que existe entre los tejidos y organos en las plantas constituye una
prueba de que el organismo como un todo es un sistema integro, donde existe una
estrecha relacion entre las partes, de manera que si se aisla del organismo vivo algu-
na de ellas, se afecta su funcionamiento (figura 19).
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Fig. 19 Organizacion estructural de una planta. a) Tejido de proteccion. b) Tejido de nutricion.
¢) Tejido de conduccion. d) Tejido de sostén. e) Tejido de crecimiento.
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Teniendo en cuenta su estructura y funcion, los tejidos vegetales se han clasifica-
do de la siguiente forma:

* De proteccion.
* De nutricion.

* De conduccion.
* De sostén.

* De crecimiento.

A continuacion ejemplificaremos algunos de ellos y explicaremos la relacion
entre la estructura y la funcion.

Tejido de proteccion

* Se encuentra cubriendo la planta en toda
su superficie.

+ El tejido epidérmico es un ejemplo, gene-
ralmente estd formado por una sola capa
de células aplanadas y muy unidas, con la
presencia de estomas, lo que le posibilita
la proteccion y el intercambio de gases
respectivamente (figura 20).

Tejido de nutricion

* Un ejemplo es el parénquima clorofilico
que esta localizado fundamentalmente en
las hojas.

» Presenta abundantes cloroplastos, donde
se realiza la fotosintesis (figura 21).

Tejido de conduccion

* Localizado en todos los 6rganos de la
planta.

* Constituido por un conjunto de tejidos que
forman los vasos conductores: el xilema
mediante el cual es transportada el agua y
las sales minerales, y el floema especiali-
zado en el transporte de las sustancias ela-
boradas por las plantas (figura 22).
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Fig. 22 Tejido conductor.
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En la figura 19 se observa la estrecha relacion estructural y funcional que existe
entre los tejidos que forman los 6rganos de la planta. Por ejemplo, las hojas son 6rga-
nos especializados en la realizacion de una importante funcion, la fotosintesis. La pre-
sencia de abundantes tejidos parénquima clorofilico, epidérmico, asi como del con-
ductor, contribuye a la especializaciéon de la hoja en esta funcion.

De forma similar en el tallo se manifiesta una estrecha relacion de la estructura y
la funcidén de los tejidos que lo forman, como por ejemplo, la presencia del tejido de
sostén y conductor permiten la especializacion del 6rgano en la translocacion de sus-
tancias, asi como el sostén de la planta.

Entre los drganos que forman a la planta, también existe una estrecha relacion, lo
cual contribuye a la integridad del organismo. Por ejemplo, mediante las raices la
planta se fija al suelo y absorbe las sustancias que son conducidas por el tallo hasta
las hojas, donde se realiza la sintesis de los compuestos organicos, los cuales se dis-
tribuyen a su vez por todas las partes de la planta, donde serdn almacenadas o utiliza-
das en las diferentes funciones.

En resumen el organismo no es la suma de sus partes, sino un todo integro, for-
mado por diferentes partes interrelacionadas que hacen posible un adecuado funcio-
namiento.

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe la respuesta en tu libreta de

notas.

1. Escribe los planteamientos siguientes y complétalos en cada caso con una pala-
bra:

a) “Eltejido... se encuentra cubriendo el vegetal en su superficie”.
b) “La presencia de abundantes cloroplastos es caracteristico del tejido...”
c) “Eltejido... posibilita la conduccion de sustancias”.

2. Selecciona la respuesta correcta para la siguiente pregunta:
(Por qué se plantea que el organismo vegetal funciona como un todo integro?

a) Absorbe materia inorganica del medio ambiente.

b) Existe una estrecha relacion entre los tejidos que forman los diferentes orga-
nos, y entre estos, en cuanto a la funcién que realizan en la planta.

c) Las sustancias son transportadas por los vasos conductores.

3. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la letra de la
columna derecha que corresponde a su caracteristica.

* Parénquima clorofilico a) Tejido especializado en la conduccién
de sustancias elaboradas.
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* Tejido epidérmico b) Tejido especializado en la realizacion
de la fotosintesis.

* Xilema c) Tejido especializado en la proteccion
de la planta.

* Floema d) Tejido de conduccién del agua y las sales
minerales.

Verifica tus respuestas
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Tarea
1. Elabora un cuadro donde resumas ejemplos de diferentes tejidos vegetales, rela-
cionando las caracteristicas de su estructura con su funcion.
2. En el desarrollo evolutivo de los organismos vegetales se originaron tejidos espe-
cializados como:
¢ Conductor.
* De proteccion.
¢ De nutricion.
Explica qué importancia tienen estos tejidos en los organismos vegetales.
3. En cada una de las funciones que a continuacion referimos:
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* Fotosintesis.
» Translocacion de agua y sales minerales.
* Proteccion e intercambio de gases.

a) Identifica el tejido vegetal que la realiza.
b) Relaciona en cada caso la estructura del tejido con la funcion que realiza.

4. En una practica de laboratorio se observaron al microscopio optico preparaciones
de tejido parénquima clorofilico y conductor.

a) (Cuales son las diferencias que pudieron ser observadas entre ambos tejidos?
b) Explica como se relacionan funcionalmente estos tejidos en la planta.

5. En un estudio de los tejidos de diferentes plantas se realizaron cortes transversa-
les de hojas y tallos.

a) Menciona un ejemplo de los posibles tejidos observados en cada uno de los
organos estudiados y relaciénalos con la funcidén que realizan en la planta.

b) Selecciona un 6rgano de los estudiados y explica como se relacionan en su
funcionamiento los tejidos que lo forman.

6. Valora el siguiente planteamiento: “En la planta existe una relacion tan estrecha
entre los organos, que sin el adecuado funcionamiento de uno, no se podria lograr
el del otro, afectandose la integridad del organismo”.

7. En un campo sembrado de frijol germind una planta con marcada despigmenta-
cion, es decir, no presentaba coloracion verde, y fue llevada al laboratorio para su
estudio con el microscopio optico. Teniendo en cuenta las caracteristicas de los
diferentes tejidos que la forman:

a) Identifica qué tejido podria estar afectado. Explica tu respuesta.
b) ¢Podria continuar esta planta su crecimiento y desarrollo normal? Explica.

=0

Observacion de tejidos y organos de la planta
Materiales

Plantas de cucaracha, cordoban, lengua de vaca o adelfa, portaobjetos, cubreobje-
tos, gotero, bisturi o cuchilla, pinzas, aguja enmangada, papel de filtro, beaker, fras-
co lavador, bandeja, lapices de colores, lugol, yodo o azul de metileno al 1 % y
microscopio optico.

En esta actividad debes observar diferentes tejidos vegetales y la relacion estruc-
tural y funcional que existe entre ellos en el 6rgano y el organismo vegetal.
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Debemos recordar los pasos para realizar un corte longitudinal en el tallo de una
planta:

 Cortar longitudinalmente el 6rgano o parte del organismo a estudiar en dos mi-
tades.

* Inclinar el bisturi o la cuchilla sobre la parte interior de una de las dos mitades
cortadas hasta penetrar ligeramente en el tallo.

* Realizar el corte longitudinal, deslizando la cuchilla en posicion horizontal a la
superficie.

» Separar la muestra obtenida con la ayuda de la cuchilla o las pinzas.

Recuerda los pasos para realizar un corte transversal en plantas:

* Colocar el bisturi perpendicularmente a la superficie del objeto.

 Cortar el objeto en dos mitades.

» Realizar un corte transversal lo mas delgado posible en la cara interna de una de las
dos mitades cortadas.

* Con el auxilio de las pinzas o de la aguja enmangada separar la muestra.

Técnica operatoria
1. Selecciona una de las plantas que se sugieren en los materiales.

2. Separa los 6rganos que la forman con el auxilio del bisturi o la cuchilla y coldca-
los sobre la bandeja. Menciona qué funcion tiene cada uno de ellos.

3. Realiza un corte longitudinal del tallo, asi como un corte transversal de la hoja,
teniendo en cuenta las indicaciones para estos cortes.

4. Coloca cada muestra en un cubreobjetos. En la muestra de la hoja coloca previa-
mente una gota de agua y en la del tallo agrega una gota de yodo o azul de meti-
leno. Realiza el montaje de la preparacion.

5. Observa las preparaciones al microscopio. Describe lo que observas en cada caso
y realiza los dibujos correspondientes.

6. Identifica en cada corte los tejidos que componen cada drgano.

7. Analiza colectivamente los posibles errores cometidos en esta practica de labora-
torio.

Conclusiones

 Establece una comparacion entre los tejidos observados. ;A qué conclusiones pue-
des llegar?

* Relaciona los tejidos observados con la funcion que realizan en cada 6rgano y en el
organismo.

* ;Por qué podemos plantear que las hojas y el tallo observados son érganos?
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* ;Pueden realizar los 6rganos y los tejidos sus funciones de forma independiente?
Argumenta.

La relacion estructura-funcion en los tejidos, 6rganos
y sistemas de organos en los animales

Debes centrar tu atencion en:

* Explicar y ejemplificar la relacion estructura-funcidon sobre la
base de las caracteristicas de los tejidos, 6rganos y sistemas de
organos en los animales.

* Explicar y ejemplificar la integridad biologica de los animales.

Conocimientos fundamentales

En los animales, al igual que en las plantas, la relacion entre las partes nos demuestra que
el organismo como un todo es un sistema integro. Esto se manifiesta en estos organis-
mos por la relacion entre los tejidos, 6rganos y sistemas de drganos (figura 23).

tejido epitelial

tejido muscular tejido conjuntivo

b)

Fig. 23 Organizacion estructural en un organismo animal. a) Sistema digestivo. b) Corte transver-
sal del estdmago.
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Los estudios realizados sobre tejidos animales han permitido hacer la siguiente
clasificacion:

* Epitelial.

+ Conjuntivo.
* Muscular.
* Nervioso.

Presentamos a continuacion algunos ejemplos de tejidos que permiten explicar la
relacion entre la estructura y la funcién, evidenciandose el nivel de especializacion

alcanzado por estos.

Tejido epitelial

* Se encuentra cubriendo la superficie del
cuerpo, los 6rganos, las cavidades internas
y también constituyendo la mayoria de las
glandulas.

» Las células estan agrupadas intimamente
y posibilitan asi la proteccidn, el intercam-
bio y la secrecion (figura 24).
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» Posee células que contienen gran cantidad
de miofibrillas que le confieren la propie-
dad de contractilidad y por consiguiente
posibilitan la realizacion del movimiento.
Por ejemplo, el estriado (figura 25).
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Tejido nervioso

* Esta constituido por neuronas y otras célu-
las asociadas.

» Las neuronas son células excitables rela-
cionadas con la funcion de generar y con-
ducir el impulso nervioso (figura 26).

Fig. 26 Tejido nervioso

58

En la figura 23 se observa como en el organismo animal los 6érganos estan for-

mados basicamente por los mismos tejidos. Unos abundan mas que los otros, deter-
minando su funcion. Por ejemplo, el estdbmago esta constituido por tejido epitelial,
muscular, conjuntivo, y esta inervado por fibras nerviosas. En este 6rgano el tejido

epitelial es el que predomina, ya que constituye un gran nimero de glandulas, donde
se sintetiza y secreta el jugo gastrico necesario en la transformacion de los alimen-
tos, de ahi que la funcidn principal del estomago sea la digestion quimica, aunque
realice otras funciones como la digestion mecanica del alimento en la que participa

el tejido muscular.
Los diferentes 6rganos del sistema digestivo en el hombre estan estrechamente

relacionados, lo que posibilita realizar la funcién digestiva. A su vez la funcion de este
sistema de 6rganos se encuentra estrechamente relacionada con las de otros sistemas
como el circulatorio, el excretor, el nervioso y el endocrino. Estos ultimos hacen posi-
ble la regulacién de la digestion, lo que evidencia que en el organismo las partes estan

subordinadas al todo.

Contesta
Lee atentamente las siguientes actividades y escribe la respuesta en tu libreta de
notas.

1. Escribe la siguiente frase: “El organismo...”, y elige entre las siguientes afirma-
ciones la o las que la completan correctamente.

a) Funciona como un todo integro.

b) Constituye la suma aislada de las partes.

¢) Esuna cualidad nueva surgida en el proceso evolutivo.

d) Posee una estrecha relacion entre sus partes permitiendo su adecuado funcio-

namiento.

2. Escribe los planteamientos siguientes y complétalos en cada caso con una palabra.
a) En el tejido... las células estan agrupadas intimamente.
b) La presencia de miofibrillas es caracteristico del tejido... en los organismos

animales.
c) Eltejido... esta constituido por neuronas y otras células asociadas.

3. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la letra de la
columna derecha que corresponde a su funcion.

* Tejido nervioso. a) Transporta sustancias necesarias
* Tejido muscular. en el metabolismo celular, asi como
* Tejido epitelial. desechos.
b) Sus células poseen la propiedad de contrac-
tilidad.
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¢) Generacion y conduccion del impulso
nervioso.
d) Tiene funcidn de proteccion en el organismo.

Verifica tus respuestas
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Elabora un cuadro donde resumas ejemplos de diferentes tejidos animales, rela-
cionando las caracteristicas de su estructura con su funcion.

Analiza las caracteristicas que a continuacidn te presentamos, correspondientes a
tejidos animales:

* Constituido por células que contienen miofibrillas.
* Constituido por neuronas y otras células asociadas.

a) Identifica a qué tipo de tejido pertenecen cada una de estas caracteristicas.
b) Selecciona uno de ellos y expresa la funcion que realizan en el organismo.

De cada una de las funciones que a continuacion nos referimos:

* Realizacion del movimiento muscular.
* Generacion y conduccion del impulso nervioso.
* Proteccion del organismo.

a) Identifica los tejidos animales que las realizan.

b) Relaciona en cada caso la caracteristica del tejido con su funcion.

c) Explica en un érgano seleccionado por ti, como ocurre la integracion de estos
tejidos en su funcionamiento como un todo.

“Los sistemas de organos estan formados por los érganos interrelacionados, los
cuales se especializan en la realizacion de una funcion”. Argumenta y ejemplifi-
ca esta afirmacion teniendo en cuenta la integridad bioldgica que se manifiesta en
el organismo animal.

“En el organismo las partes que lo forman se encuentran estrechamente re-
lacionadas entre si, por lo cual no constituye una simple suma de tejidos, or-
ganos y sistemas de o6rganos, sino una cualidad nueva”. Argumenta esta afir-
macion.

En una actividad practica para demostrar la respuesta de los organismos ante dife-
rentes estimulos, se le separd a una rana el encéfalo del resto del cuerpo.

a) Explica como se afectaria la integridad bioldgica del organismo.
b) ¢Podria el encéfalo aislado realizar sus funciones? Explica tu respuesta.

Integracion de los procesos fisiologicos

Debes centrar tu atencion en:

» Explicar la integridad biologica de los organismos.
* Explicar la relacion entre las funciones del organismo y el meta-
bolismo celular.

Conocimientos fundamentales

El organismo como sistema integro realiza un conjunto de funciones que estan interre-
lacionados entre si.

FUNCIONES CARACTERISTICAS DEL ORGANISMO

REGULACION

FUNCIONES VEGETATIVAS REPRODUCCION

NUTRICION TRANSPORTE RESPIRACION EXCRECION

DE
SUSTANCIAS
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En el organismo, las funciones de todas sus partes estan coordinadas y subordina-
das al todo mediante la regulacion. Esta es la funcion que posibilita utilizar la infor-
macion recibida desde el interior o desde el exterior y responder en consecuencia
manteniendo la homeostasia, lo que contribuye a la adaptacion a las variaciones del
medio ambiente.

La nutricidn, el transporte de sustancias, la respiracion y la excrecion constituyen
las funciones vegetativas, ya que contribuyen al mantenimiento del metabolismo y a
la funcién de reproduccion.

Mediante la nutricion el organismo incorpora sustancias desde el exterior y las
transforma en el interior. Estas sustancias constituyen la materia prima de los proce-
sos de sintesis y degradacion metabolica.

En la respiracion se produce la degradacion oxidativa de sustancias a nivel celu-
lar, lo que hace posible la liberacion de la energia necesaria en otras funciones meta-
bolicas.

Los nutrientes, el oxigeno, el didoxido de carbono, el agua, los desechos, entre
otros, se distribuyen en el interior de los seres vivos de acuerdo con sus requerimien-
tos metabolicos. Al movimiento de sustancias por todas las partes del organismo se le
denomina transporte.

medio ambiente
INTERCAMBIO DE SUSTANCIAS, ENERGIA E INFORMACION

f
4 i \

AUTORREGULACION

FUNCIONES REPRODUCCION
VEGETATIVAS < > Y DESARROLLO

* nutricion
* transporte
* respiracion
e excrecion

K ORGANISMO /

Fig. 27 Esquema que representa la integridad biologica del organismo.
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Como consecuencia de la actividad metabolica se producen sustancias que si se
acumularan en el interior del organismo afectarian su funcionamiento. La excrecion
es la separacion y eliminacion de las sustancias nocivas y sobrantes lo que contribu-
ye a mantener la estabilidad del medio interno y el metabolismo.

La reproduccion es la funcion que hace posible la conservacion de la especie en
el tiempo y el espacio como resultado de la multiplicaciéon de los individuos que la
integran. A diferencia de otras funciones no es esencial en la vida de un organismo,
pero si no ocurriera la especie desapareceria ya que, como conocemos, no se transmi-
tiria la informacion genética en relacion con sus caracteristicas estructurales, fisiolo-
gicas y conductuales, de una generacion a otra.

La regulacion, las funciones vegetativas y la reproduccion son esenciales en el
mantenimiento de la vida. La estrecha relacion que existe entre ellas hace posible la
integridad bioldgica del organismo (figura 27).

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe las frases siguientes y selecciona la o las afirmaciones que las completen
en cada caso:

1.1 “En los organismos, mediante la regulacion...”

a) Se utiliza la informacion, lo que permite el mantenimiento de la home-
ostasia.

b) Se transportan sustancias necesarias en el proceso de sintesis y degrada-
cion celular.

¢) Se coordinan todas las funciones.

1.2 La realizacion de las funciones vegetativas en el organismo contribuye a:

a) La integridad bioldgica del organismo.
b) El mantenimiento del metabolismo y la reproduccion.

2. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la letra que le
corresponda de la columna derecha.

* Nutricion a) Proceso de degradacion oxidativa de sustan-
* Respiracion cias a nivel celular.

* Transporte b) Separacion y eliminacion de las sustancias

* Excrecion nocivas y sobrantes del organismo.

c¢) Incorporacion de sustancias por el organismo
desde el exterior que se transforman en el
interior.
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3.

d) Proceso mediante el cual se mueven las sus-
tancias por toda las partes del organismo.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En el caso de
los falsos sustituye en tu libreta la palabra destacada por otra que la transforme en
verdadero.

a) El organismo como sistema integro realiza un conjunto de funciones que le
posibilita el intercambio de sustancias, energia e informacion.

b) La reproduccion, el transporte de sustancias, la respiracion y la excrecion son
funciones vegetativas.

¢) Las funciones de todas las partes del organismo estan coordinadas y subordi-
nadas al todo mediante la regulacion.

d) La reproduccion hace posible la conservacion de la especie en el tiempo y
el espacio como resultado de la multiplicacion de los individuos que la
integran.

Verifica tus respuestas
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Elabora fichas de contenido con las definiciones de los conceptos siguientes:
regulacion, nutricion, transporte de sustancias, respiracion, excrecion y reproduc-
cion.

Identifica qué tienen en comun los conceptos que forman cada uno de los siguien-
tes grupos:

a) Nutricidn-respiracion-excrecion-transporte de sustancias.
b) Regulacion-funciones vegetativas-reproduccion.

Explica qué relacion existe entre los conceptos que forman cada uno de los
siguientes grupos:

a) Regulacion-funciones vegetativas-reproduccion.
b) Regulacion-homeostasia-adaptacion.
c) Funciones vegetativas-metabolismo.

Analiza la figura 27 y explica como se manifiesta la integridad biologica del orga-
nismo.

Elabora un esquema que represente la relacion entre las funciones vegetativas y el
metabolismo celular en el intercambio de sustancias, energia e informacion del
organismo con el medio ambiente.

Selecciona un ejemplo de organismo y explica como se manifiesta la integracion
de los procesos fisiologicos en el mismo.

El equipo médico que atiende a un individuo que ha sufrido un infarto del mio-
cardio anota en su historia clinica las siguientes observaciones:

* Aumento de la frecuencia respiratoria.
* Disminucion del pulso arterial.

a) Identifica qué funciones pueden estar afectadas, de acuerdo con los sintomas
que se manifiestan.
b) Explica qué nos demuestran estas observaciones.

Durante una competencia de atletismo, los deportistas al sentir el disparo de
arrancada emprenden inmediatamente la carrera. ;Como se manifiesta la integri-
dad biologica en el ejemplo anterior? Explica teniendo en cuenta las funciones
caracteristicas del organismo.

El mantenimiento de la homeostasia en los organismos

Debes centrar tu atencion en:

» Explicar las caracteristicas esenciales del medio interno y la
homeostasia.

» Explicar el mecanismo general de regulacion.

» Explicar las caracteristicas de los mecanismos de regulacion ner-
viosa, endocrina y neuroendocrina.

* Explicar y ejemplificar la importancia de la regulacion
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Conocimientos fundamentales

Tanto los cuerpos no vivos, como los organismos, pueden intercambiar sustancias y
energia con el medio ambiente; pero los organismos se diferencian porque auforregu-
lan este intercambio, lo que constituye la condicion necesaria de su existencia.

Los organismos unicelulares estan en contacto directo con el medio ambiente que
los rodea, lo que posibilita el intercambio. En los organismos pluricelulares como
consecuencia del aumento del nivel de organizacion, la mayoria de sus células no
estan en contacto directo con el medio ambiente, sino que estan rodeados por otras
células, por la sustancia intercelular y demas fluidos. Estos elementos constituyen el
medio interno con el que las células estan en constante intercambio (figura 28).

a) b)

Fig. 28 a) Esquema que representa el intercambio de sustancias de un organismo unicelular con el
medio ambiente. b) Esquema que representa el intercambio de sustancias de las células de un orga-
nismo pluricelular con el medio interno.

En el interior del organismo se mantiene la concentracion de sustancias dentro de
determinados limites o rangos, por ejemplo de glucosa, agua, sales minerales ¢ iones.
Aunque las condiciones del medio ambiente varian, en el medio interno se mantiene
un equilibrio, asegurando el funcionamiento del organismo. Este fendmeno de la cons-
tancia y estabilidad dinamica del medio interno recibe el nombre de homeostasia.

Mediante la regulacion, el organismo utiliza informacion proveniente del medio
ambiente y del medio interno lo que contribuye al mantenimiento de la homeostasia
y, por lo tanto, a la adaptacion fisiologica ante los cambios del medio ambiente.

En todos los organismos existe una gran diversidad de mecanismos de regulacion
de las funciones en dependencia del nivel de organizacion que poseen, pero todos
estan integrados por los elementos que se representan en el modelo general de regu-
lacion (figura 29).

retroalimentacion

estimulo— RECEPTOR |—| MODULADOR |—»| EFECTOR |—3=respuesta

Fig. 29 Modelo general del mecanismo de regulacion.
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Los estimulos son variaciones energéticas, tanto externas como internas, y son
detectados por los receptores, los que reciben y transforman esta informacion, gene-
rando sefales que se propagan por las vias hasta el modulador. En estos es transfor-
mada la informacion y se elabora la respuesta que es trasmitida también en forma de
sefales hasta los efectores que ejecutan la respuesta.

La retroalimentacion es un mecanismo mediante el cual la respuesta posibilita
una nueva informacion que se trasmite al centro modulador. Esto hace posible que la
respuesta inicial sea rectificada, variada o sostenida de acuerdo con las condiciones
del organismo, por lo que constituye la base de la autorregulacion.

En las plantas la homeostasia se mantiene mediante reguladores del crecimiento
como por ejemplo las fitohormonas: auxinas, giberelinas, etileno, entre otras. Las
fitohormonas son sustancias quimicas que regulan procesos fisiologicos como el cre-
cimiento, la caida de las hojas y la maduracion de los frutos, entre otros.

En los animales se desarrollaron estructuras especializadas en la regulacion ner-
viosa y endocrina. El arco y el acto reflejo constituyen respectivamente las bases ana-
tomica y funcional de la regulacion nerviosa.

Acto reflejo Arco reflejo

» Unidad funcional del * Base estructural del acto
sistema nervioso. reflejo.

» Consiste en una secuencia * Constituido por células
de fendomenos de deteccion excitables dispuestas
de estimulo, conduccion en una secuencia fija
y trasmision de la y que representan
informacion en forma conexiones funcionales
de impulsos nerviosos entre si.
y ejecucion de la respuesta.

Si observamos la figura 30 y la comparamos con la 29 podremos llegar a la con-
clusion que las estructuras que componen el arco reflejo se corresponden con el
modelo del mecanismo general de regulacion.

Fig. 30 Esquema que representa los com-
ponentes del arco reflejo.
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La regulacion de muchos procesos, como el metabolismo, las funciones vegetati-
vas y el crecimiento, depende de la interrelacion entre los mecanismos de regulacion
nerviosa y endocrina.

Los mecanismos de regulacion endocrina se caracterizan porque:

* La respuesta depende del estado metabdlico funcional de la célula.

* Existe interrelacion hormonal determinada generalmente por los niveles de concen-
tracion de hormona en sangre.

 La retroalimentacion hace posible que la respuesta sea rectificada, variada o soste-
nida posibilitando de esta forma el mantenimiento de la homeostasia

La estrecha relacion existente entre la regulacion nerviosa y la endocrina se mani-
fiesta en el funcionamiento del sistema hipotalamo-hipodfisis en los mecanismos de
regulacion neuroendocrina.

En la figura 31 podemos analizar como los mecanismos de regulacion neuroen-
docrina posibilitan la utilizacion de la informacion proveniente del medio ambiente y
del medio interno, regulando la concentracion de hormonas circulantes mediante
mecanismos de retroalimentacion, lo que contribuye al mantenimiento de la homeos-
tasia y al funcionamiento del organismo como un todo.

é‘i hipotalamo

glandula
endocrina
w:a
|
|_ célula sensible u

organo “blanco”

Fig. 31 Mecanismo general de regulacion neuroendocrina. Se observa la relacion hipotalamo-hipo-
fisis.
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Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe las respuestas en tu libreta de
notas:

1. Escribe el siguiente planteamiento: “Mediante la regulacion el organismo utiliza
informacion, proveniente del medio ambiente y del medio interno lo que...”, y
selecciona la o las afirmaciones que la completan correctamente.

a) Posibilita el mantenimiento de la homeostasia.
b) Provoca desequilibrio del medio interno.
c) Contribuye a una mejor adaptacion ante los cambios del medio ambiente.

2. Escribe los conceptos de la columna izquierda y la letra de la columna derecha
que le corresponda.

* Receptor a) Propagacion de la informa-

* Modulador cion.

* Vias b) Deteccion y transformacion

+ Efector del estimulo.

* Retroalimentacion ¢) Mecanismo mediante el cual la

respuesta posibilita una nueva
informacion que se trasmite
al modulador.

d) Ejecuta la respuesta.

e) Transforma la informacion y
elabora la respuesta.

3. Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En el caso de
los falsos sustituye en tu libreta la palabra destacada por otra que lo transforme en
verdadero.

a) La retroalimentacion constituye la base de los mecanismos de regulacion.

b) La homeostasia en las plantas se mantiene mediante reguladores del creci-
miento, como por ejemplo, las fitohormonas.

c) Elarco reflejo constituye la unidad funcional del sistema nervioso.

d) La interrelacion nerviosa y endocrina posibilita la regulacion del metabolis-
mo, las funciones vegetativas y el crecimiento.

e) La relacion anatomo-funcional del sistema hipotdlamo-hipofisis constituye
un ejemplo de la estrecha relacion entre la regulacion nerviosa y la endo-
crina.

f) En los mecanismos de regulacion endocrina la respuesta es independiente del
estado metabolico funcional de las células.
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Verifica tus respuestas
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El mantenimiento de la homeostasia en los organismos

Introduccion

Esta clase te permitira consolidar aspectos importantes sobre la propiedad de
los organismos de mantener constante su estructura y estabilidad dinamica del
medio interno a pesar de los cambios externos que se produzcan, denominada
homeostasia.

Durante el desarrollo de esta clase deberas aplicar tus conocimientos a diver-
sas situaciones, teniendo en cuenta las orientaciones que se incluyen en cada una
de las actividades propuestas, lo que te permitird ademas explicar mecanismos de
regulacién estudiados anteriormente, asi como analizar e interpretar diferentes
ejercicios.

Objetivos

» Explicar la importancia del mantenimiento de la homeostasia en el funcionamiento
del organismo como un todo.

* Ejemplificar los mecanismos de regulacion.

» Argumentar la importancia de la regulacion en el mantenimiento de la homeostasia
y por tanto la adaptacion al medio ambiente.

Bibliografia

Monserrate, A. y otros: Biologia 4, Onceno grado, Editorial Pueblo y Educacidn,
La Habana, 1990.
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Orientaciones para el estudio

1. Consulta la seccion “Conocimientos fundamentales” y elabora fichas de conteni-
do con las definiciones de los siguientes conceptos: medio interno, homeostasia,
retroalimentacion.

2. Explica auxiliandote por esquemas la relacion que existe entre los conceptos que
forman cada uno de los siguientes grupos:

a) Regulacion-informacion-medio ambiente-medio interno-homeostasia-adap-
tacion.
b) Informacion-receptores-vias-moduladores-efectores-retroalimentacion.

3. Basandote en el concepto de retroalimentacion fichado anteriormente explica por
qué podemos considerar a este mecanismo como la base de la autorregulacion.

4. Ejemplifica el siguiente planteamiento en plantas y animales.

“En todos los organismos existen mecanismos de regulacion de las funciones en
dependencia del nivel de organizacion que poseen”.

5. Explica qué relacion existe entre el arco y el acto reflejo en la regulacion nerviosa.

6. Consulta en el “Vocabulario” del libro de texto, primera parte, los conceptos: hor-
mona y neurohormona, y elabora fichas de contenido.

Actividades
1. Analiza cuidadosamente el siguiente planteamiento:
“La integridad funcional de un organismo depende de la homeostasia”.

Ejemplificalo teniendo en cuenta la relacion que existe entre la homeostasia, las
funciones vegetativas y el metabolismo.

2. Teniendo en cuenta la figura 29. Analiza el esquema, de la figura 32.

Fig. 32 Esquema de un arco reflejo.
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a) Identifica la correspondencia de las estructuras del arco reflejo con los com-
ponentes del mecanismo general de regulacion.
b) Explica como participan estas estructuras en el mecanismo de regulacion.

3. Analiza la figura 33.
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Fig. 33 Mecanismo de regulacion de la concentracion de glucosa en sangre por las hormonas pro-
ducidas por el pancreas.

El pancreas secreta dos hormonas, la insulina y el glucagén que tienen las siguien-
tes funciones.

Insulina: estimula el transporte de glucosa a las células del musculo y al higado, lo
que provoca la disminucion de la concentracion de glucosa en sangre.

Glucagon: estimula la degradacion de glucogeno a glucosa en el higado, lo que pro-
voca un incremento en la concentracion de glucosa en sangre.

a) Identifica el mecanismo sefialado por la linea de puntos y explica por qué pode-
mos considerarlo como la base de la autorregulacion.

b) Basandote en el mecanismo representado anteriormente, esquematiza los meca-
nismos de regulacion de la concentracion de la glucosa por el glucagdn y la insu-
lina.

c) Explica como funciona cada mecanismo en el mantenimiento de la homeostasia
en las siguientes condiciones:

* Después de la ingestion de alimentos ricos en glucosa.
* En ayunas.

4. Analiza la figura 31 que representa el mecanismo de regulacion neuroendocrina.
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a) ¢(Coémo se manifiesta la relacion entre la regulacion nerviosa y endocrina en
el ejemplo representado?

b) (Cuales son las caracteristicas de la regulacion endocrina que se manifiestan
en este caso?

c) Argumenta la importancia del sistema hipotalamo-hip6fisis en la regulacion.

5. En una actividad practica se seleccion6 un alumno y se le midio el pulso arterial

en reposo, después de realizar ejercicios fisicos (30 cuchillas en 60 segundos),
después de terminado el ejercicio y cada 2 minutos hasta la recuperacion. Los
resultados se anotaron en la siguiente tabla.

Pulso arterial

(pulsaciones/min)
antes del ejercicio----------------- 70
inmediatamente después ------------ 150
alos 2 minutos ------------------ 130
alos 4 minutos ------------------ 110
alos 6 minutos ------------------ 90
alos 8 minutos ------------------ 70

a) Construye una grafica con los resultados expresados anteriormente.

b) Interpreta los resultados obtenidos y elabora conclusiones.

c) Explica por qué esta experiencia nos demuestra la integridad bioldgica del
organismo.

Las adaptaciones de los organismos en la realizacion
de las funciones vegetativas

Debes centrar tu atencion en:

» Explicar las principales caracteristicas de las funciones vegetativas.

» Explicar y ejemplificar las adaptaciones desarrolladas en los
organismos en la realizacion de las funciones vegetativas.

* Observar algunas adaptaciones de los organismos en las funcio-
nes vegetativas.

Conocimientos fundamentales

Durante el proceso evolutivo en los organismos se establece una correspondencia de
su estructura y funcidn con las condiciones del medio ambiente, que les posibilita
sobrevivir y reproducirse, a lo que denominamos adaptacion. A continuacion ejem-
plificaremos las principales adaptaciones desarrolladas en los organismos en la reali-
zacion de las funciones vegetativas.
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Nutricion

Los principales tipos de nutricion que poseen los organismos pueden resumirse en el
siguiente cuadro:

NUTRICION

AUTOTROFA HETEROTROFA

Se sintetizan moléculas Se obtiene del medio
organicas simples a partir ambiente materia

de compuestos inorganicos. organica pre-elaborada.

FOTOSINTESIS

QUIMIOSINTESIS

SAPROTROFA

HOLOTROFA

Transporte de sustancias

En los organismos unicelulares y en los pluricelulares de menor nivel de organizacion,
el transporte de sustancias se realiza fundamentalmente por difusion. Los de mayor
complejidad poseen estructuras especializadas por donde circulan diferentes liquidos,
que se mueven por diversos mecanismos.

En las plantas, por ejemplo, ocurre la translocacion de las sustancias por el xilema
y el floema. La capilaridad de los vasos que forman el xilema, entre otros factores, con-
tribuye a que la savia xilematica se eleve en contra de la fuerza de gravedad sin gasto de
energia metabdlica, lo que constituye una adaptacion en el transporte de sustancias.

Los sistemas circulatorios de los animales estan formados por una bomba impul-
sora, el corazon, y por un sistema de tubos o vasos y pueden clasificarse en abiertos
y cerrados (figura 34).

SISTEMA CIRCULATORIO

En todos los organismos con diferentes formas de nutricién se han desarrollado
adaptaciones en correspondencia con las caracteristicas del medio ambiente. Por
ejemplo, las plantas por lo general poseen el haz de las hojas de un color verde mas
intenso, ya que las células del parénquima clorofilico de esta region estan situadas en
forma muy apretada y poseen gran cantidad de cloroplastos. Esta adaptacion posibi-
lita un mayor aprovechamiento de la luz solar como fuente de energia en la fotosinte-
sis. Mientras en el revés de las hojas, existen grandes espacios intercelulares, lo que
contribuye al intercambio de gases, como por ejemplo, el paso del didxido de carbo-
no necesario en esta forma de nutricion.

Los organismos holotrofos pueden tener digestion intracelular o extracelular y
en algunos casos tienen ambas formas de digestion. En los que poseen un mayor
nivel de organizacion estructural se ha desarrollado fundamentalmente la digestion
extracelular. El origen de un tubo digestivo completo es considerado otra importan-
te adaptacion de muchos de los organismos pluricelulares, que junto al desarrollo
de glandulas digestivas especializadas posibilita una digestion completa de los ali-
mentos.

En dependencia de los habitat ocupados, en los organismos de las diferentes espe-
cies se desarrollaron habitos alimentarios diversos y adaptaciones estructurales en el
sistema digestivo, que posibilitan la degradacion del alimento ingerido.

Por ejemplo, en la mayoria de los cordados el estdbmago esta formado por una
sola camara. En algunas especies de mamiferos, como en los rumiantes, este pre-
senta camaras adicionales en las que ocurren diferentes procesos, lo que posibili-
ta la degradacion de los alimentos de origen vegetal que ingieren en grandes can-
tidades.
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ABIERTO
La sangre que circula por

o lagunas hemocélicas.
Flujo sanguineo lento y

los vasos es vertida en senos

CERRADO

La sangre circula por ver-
daderos circuitos cerrados.
Flujo sanguineo rapido y
presiones mas elevadas.

presiones bajas.

I
!
!
I
|
|'
1
|
{
|
|
l
1
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|

Fig. 34 a) Sistema circulatorio abierto. b) Sistema circulatorio cerrado.
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La existencia en los organismos de sistemas circulatorios abiertos o cerrados, esta
en correspondencia con la actividad que estos realizan en el medio ambiente en que
se desarrollan. Algunos moluscos de movimientos lentos como el caracol terrestre
presentan un sistema circulatorio abierto mientras que otros como el calamar y el
pulpo, que son muy activos, lo presentan cerrado, asi como los cordados en general
(figura 34). El flujo sanguineo es mas rapido y las presiones son mas elevadas en los
organismos con sistema circulatorio cerrado, esto mantiene un suministro de sustan-
cias nutritivas y oxigeno a las células, lo que permite una intensidad adecuada de los
procesos de degradacion, en los que se obtiene la energia necesaria en los movimien-
tos.

Respiracion

Todos los organismos obtienen la energia necesaria mediante la degradacién de sus-
tancias por diferentes procesos: fermentacidon y respiracion aerobia o anaerobia.

La mayoria de los organismos poseen respiracion aerobia. En ellos los procesos
de ventilacion, intercambio y transporte de gases hacen posible la llegada al interior
de cada célula, del oxigeno necesario en la respiracion celular y la salida del dioxido
de carbono.

En los organismos se han desarrollado adaptaciones que permiten el intercambio
de gases, en dependencia de los siguientes factores:

» Gradiente de difusion determinado por la diferencia de presion parcial de los gases
a ambos lados de la membrana.

+ Existencia de areas de intercambio formados por una superficie permeable a los
gases y al agua.

* Un medio liquido o superficie himeda donde se disuelvan los gases.

a)

Fig. 35 Adaptaciones en el intercambio de gases en plantas.
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En las plantas que habitan en un medio ambiente terrestre los estomas, las len-
ticelas y los pelos absorbentes (figura 35), son estructuras que posibilitan reali-
zar el intercambio de gases y adaptarse a la vida terrestre. Las plantas que realizan
este proceso en el medio ambiente acuatico, generalmente carecen de cuticula o
presentan una muy fina, su tejido epidérmico carece de estomas, sus hojas son del-
gadas y poseen un parénquima homogéneo, como por ejemplo, en la elodea y la
cabomba.

En la figura 36 se observa la diversidad de areas de intercambio de gases que
poseen los animales, en los que se manifiesta que las adaptaciones a las condiciones
del medio ambiente se han desarrollado en dependencia de los factores mencionados
anteriormente.

TEGUMENTO
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Fig. 36 Areas de intercambio de gases en animales.
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Por ejemplo, en el medio ambiente terrestre, los animales poseen las areas de
intercambio situadas generalmente en el interior del organismo (traqueas y pulmones)
y los que intercambian por el tegumento, poseen glandulas que segregan sustancias
(mucus en la lombriz de tierra). Estas adaptaciones contribuyen a que se mantenga la
humedad de la superficie de intercambio, lo que constituye un factor necesario en este
proceso.

El gradiente de difusion de gases se mantiene por mecanismos de ventilacion como
los movimientos de los opérculos en las branquias y los cambios de frecuencia de los
movimientos de inspiracidon y espiracidon en los organismos que poseen pulmones.

Excrecion

En organismos unicelulares como los protistas y en algunos pluricelulares como las
esponjas y los celenterados, la excrecion se realiza mediante la difusion y el transpor-
te activo a través de la membrana citoplasmatica.

En los protistas que habitan en aguas dulces existen adaptaciones como las vacuo-
las contractiles presentes en amebas y paramecios (figura 37), que expulsan al exte-
rior el exceso de agua que penetra por difusion, lo que permite el mantenimiento del
equilibrio hidrico junto a la excrecion de iones a través de la membrana.

e

Fig. 37 Funcionamiento de una vacuola contractil.

En la figura 38 observamos diversos organos excretores que se han desarrollado
en los diferentes grupos de animales, todas estas estructuras funcionan en estrecha
relacion con los liquidos del cuerpo, reabsorben las sustancias ttiles y expulsan los
desechos al exterior contribuyendo a mantener la homeostasia.

Los nefridios en los platelmintos contribuyen a mantener el equilibrio hidrico del
organismo ya que su funcién fundamental es la excrecion de liquido, lo que constitu-
ye una adaptacion a la vida en rios y estanques de agua dulce.

En los insectos generalmente se retienen grandes volimenes de agua ya que se
absorbe a lo largo de los tibulos de Malpighi y del intestino, lo que les posibilita vivir
en un medio ambiente seco.

En los mamiferos se ha desarrollado un sistema excretor mas complejo (figu-
ra 38), sus 6rganos mas importantes, los rifiones, estan constituidos por nefronas, en
las que se forma la orina. Ademas, existen otras estructuras que participan en la excre-
cion, por ejemplo: los pulmones eliminan agua y didxido de carbono, y el sistema
digestivo contribuye a expulsar pigmentos biliares y otros productos de desecho. En
la piel de muchos mamiferos existen glandulas sudoriparas que eliminan algunos de-
sechos metabolicos.
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Fig. 38 Diversidad de érganos excretores en animales.

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe la respuesta en tu libreta de
notas.

1. Escribe el planteamiento siguiente y complétalo con una palabra:

“Durante el proceso evolutivo en los organismos se establece una corresponden-
cia de su estructura-funcion con las condiciones del medio ambiente, que les posi-
bilita sobrevivir y reproducirse a lo que denominamos...”

2. Después de analizar cada una de las siguientes preguntas asi como las respuestas
que aparecen posteriormente selecciona cual de estas es correcta en cada caso.

79



80

2.1 (Cuales son las principales formas de nutricion que poseen los organismos?

2.2 ;Qué fuente de energia utilizan los organismos fotosintetizadores en la elabo-
racion de los compuestos organicos?

a) Utilizan como fuente de energia, la obtenida en la degradaciéon de com-
puestos quimicos.

b) Utilizan como fuente de energia la luz solar.

¢) Autétrofa y heterdtrofa.

d) Aerobia y anaerobia.

Escribe los nombres de las estructuras de la columna de la izquierda y seguida-
mente la letra de la columna derecha que corresponde a sus caracteristicas.

» Tumulos de Malpighi
* Nefrona
 Nefridio

a) Estructura que contribuye a
mantener el equilibrio hidrico
en los platelmintos.

b) Estructura fundamental de los rifiones,
en la que se forma la orina.

c) Permiten retener agua en los insectos.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En el caso de
los falsos sustituye en tu libreta la o las palabras destacadas por otras que los
transformen en verdaderos.

a) La ventilacion, el intercambio y el transporte de gases son los procesos que
hacen posible la llegada al interior de cada célula del oxigeno y la salida del
CO, en todos los organismos.

b) La presencia de un medio liquido, una superficie permeable y de un gradien-
te de difusion de los gases constituyen factores indispensables que hacen posi-
ble el intercambio gaseoso.

c) El sistema circulatorio cerrado es caracteristico de organismos que poseen
movimientos lentos.

d) En los organismos unicelulares y los pluricelulares de menor nivel de organi-
zacion el transporte de sustancias se realiza fundamentalmente por difusion.

Verifica tus respuestas
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Tareas

1.

Consulta la seccion “Conocimientos fundamentales™ del epigrafe y elabora una
ficha de contenido con el concepto adaptacion.

Elabora un parrafo en el que se evidencie la relacion entre los conceptos siguien-
tes: nutricidon, metabolismo y recambio celular.

Auxiliandote de la figura 19 donde se observa el corte transversal de una hoja:

a) Identifica los tejidos que la forman.

b) Explica, basandote en la estructura de las hojas, qué adaptaciones presentan
las plantas en la realizacion de la fotosintesis.

c) (Como interactiian estos tejidos en el funcionamiento de la hoja como un todo?

Basandote en el cuadro sobre los tipos de nutricion de los organismos que se
encuentran en la seccion “Conocimientos fundamentales”.

a) Compara la nutricion autotrofa y heterdtrofa.
b) Explica, basandote en esta comparacion, la importancia de la nutricion auto-
trofa en la vida en la Tierra.

Argumenta el siguiente planteamiento: “El origen de un tubo digestivo completo
constituye una adaptacion que contribuy6 al aumento gradual del nivel de organi-
zacion de los seres vivos en el proceso evolutivo”.

“En un estanque se observan diferentes poblaciones de peces, hongos unicelula-
res y algas verdes”.

a) Identifica el tipo de nutricion que presentan los distintos grupos de organis-
mos mencionados.

b) Representa mediante un esquema las relaciones que se establecen entre estos
organismos en cuanto a la nutricion.

c) Explica la importancia de estas relaciones en el ecosistema.

Ejemplifica el siguiente planteamiento: “En correspondencia con los habitat ocu-
pados, en los diferentes grupos de animales se desarrollaron habitos alimentarios
diversos y adaptaciones estructurales en el sistema digestivo”.

Explica la relacion que existe entre el transporte de sustancias, el metabolismo y
el recambio celular.

Ejemplifica el siguiente planteamiento: “En los organismos de mayor nivel de
organizacion se realiza el transporte de sustancias mediante estructuras especiali-
zadas por donde circulan diferentes liquidos”.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Explica por qué la capilaridad de los vasos que forman el xilema puede ser consi-
derada una adaptacion en el transporte de sustancias teniendo en cuenta que existen
plantas como la palma real, que pueden llegar a medir 15 m de altura o mas.

Basandote en lo planteado en la seccion “Conocimientos fundamentales”, explica y
ejemplifica la correspondencia que existe entre los tipos de sistemas circulatorio
abierto o cerrado con la movilidad que poseen los organismos en el medio ambiente.

Explica qué relacion tienen los conceptos que forman el siguiente grupo:
Ventilacion-intercambio de gases-transporte de gases-respiracion celular.

En todos los organismos se manifiestan tres factores que hacen posible la realiza-
cion del intercambio gaseoso.

a) Nombra estos factores.

b) Ejemplifica teniendo en cuenta estos factores, la diversidad de adaptaciones
en el intercambio de gases de organismos que viven en un medio ambiente
terrestre o acuatico.

“Los animales presentan diferentes adaptaciones que hacen posible realizar el
intercambio de gases aunque presenten superficies impermeables que protejan el
cuerpo’.

a) Ejemplifica el planteamiento anterior.

b) Selecciona uno de los ejemplos y explica como se manifiesta la correspon-
dencia de la estructura y la funcion con el medio ambiente donde se desarro-
lla teniendo en cuenta los factores basicos del intercambio de gases.

Si experimentalmente cubrimos con grasa el cuerpo de una lombriz de tierra.

a) (Qué resultados obtendriamos transcurrido determinado tiempo?
b) (Qué adaptacion posibilita mantener la superficie de intercambio de gases hime-
da, teniendo en cuenta que la lombriz vive en un medio ambiente terrestre?

“En un laboratorio se realizaron cortes en hojas de plantas acuaticas y se observo
que tenian una cuticula muy fina y su epidermis no presentaba estomas”. Explica
por qué estas caracteristicas observadas pueden ser consideradas adaptaciones de
estos organismos al medio ambiente acuatico.

En un experimento se suministra CO, con carbono marcado con un isétropo
radiactivo a hojas de una rama de una planta. Transcurridos varios dias, se detec-
tan compuestos organicos con carbono marcado en el tallo, raices, y otras ramas
superiores en crecimiento.

a) Elabora una hipotesis que explique los resultados obtenidos, basandote en las
adaptaciones que poseen las plantas en la realizacion del intercambio de gases
y el transporte de sustancias.

b) (Como se manifiesta en este ejemplo la integridad biologica del organismo?

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Elabora un parrafo en el que se relacionen los conceptos siguientes: metabolismo,
excrecion, medio interno y homeostasia.

Teniendo en cuenta las adaptaciones de los organismos en la excrecion, argumen-
ta y ejemplifica la siguiente afirmacion: “La integridad bioldgica de los organis-
mos depende del constante intercambio que mantienen con el medio ambiente en
el que tiene gran importancia la excrecion”.

Se ha comprobado que algunas amebas que habitan en agua dulce al ser coloca-
das en una solucidn salina, expulsan con menor frecuencia y en menor cantidad
agua a través de sus vacuolas contractiles, también se ha observado que las ame-
bas de habitat marino no presentan vacuolas contractiles.

a) Basandote en tus conocimientos acerca de la excrecion y del transporte a tra-
vés de la membrana, elabora una hipotesis que permita explicar las observa-
ciones anteriores.

b) Explica y esquematiza, qué sucederia si colocamos una de las amebas mari-
nas en agua dulce.

Ejemplifica el siguiente planteamiento: “En los diferentes grupos de animales se
han desarrollado estructuras que funcionan en estrecha relacion con los liquidos
del cuerpo, reabsorben las sustancias ttiles y expulsan los desechos al exterior por
lo que constituyen adaptaciones que contribuyen a mantener la homeostasia y por
tanto la vida en diversos habitat”.

Selecciona un ejemplo de organismo y explica como se manifiesta en la adapta-
cion al medio ambiente la relacion entre los procesos fisioldgicos.

Ejemplifica el siguiente planteamiento teniendo en cuenta las adaptaciones en las
funciones vegetativas: “En el nivel organismo existe una gran diversidad de carac-
teristicas estructurales, funcionales y conductuales en correspondencia con las
caracteristicas del medio ambiente”.

=0
N\

Observacion de algunas adaptaciones relacionadas con el intercambio
de gases en plantas

Materiales

Planta de cucaracha o cordoban, madama u otra planta herbacea, portaobjetos, cubre-
objetos, gotero, beaker, bisturi o cuchilla, pinzas, aguja enmangada, papel de filtro,
lapices de colores, lupa, microscopio optico.
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En esta actividad observaras algunas adaptaciones de las plantas que posibilitan
el intercambio de gases, lo que demuestra que en los organismos existe corresponden-
cia entre la estructura y la funcidn, con las caracteristicas del medio ambiente.

Técnica operatoria
1. Realiza un corte de la epidermis en el envés de hoja de cordoban o cucaracha.
2. Realiza el montaje de la preparacion teniendo en cuenta los pasos correctos para esto.

3. Observa la preparacion en el microscopio optico y describe lo observado. Realiza
el dibujo correspondiente.

4. Localiza el dibujo que realizaste de la hoja de elodea en la practica de laboratorio
“Observacion de la estructura celular en diversos organismos” y compdralo con el
del paso anterior. /A qué conclusiones puedes llegar en relacion con la presencia
de estomas?

5. Observa con auxilio de la lupa, los pelos absorbentes de la madama u otra planta
herbacea.

Conclusiones

» ;Por qué podemos afirmar que las modificaciones observadas en los distintos 6rga-
nos de las plantas constituyen adaptaciones de los organismos al medio ambiente?

» En esta practica, comprobaste que existen diferencias en cuanto a la presencia de
estomas en las hojas de las plantas que habitan en un medio ambiente acuatico y las
terrestres. Elabora una hipoétesis que te permita explicar dicha afirmacion.

La importancia de la reproduccion en el mantenimiento
de las especies

Debes centrar tu atencion en:

* Argumentar la importancia de la reproduccion en el manteni-
miento de las especies.

» Comparar la reproduccion sexual y la asexual.

* Valorar las ventajas adaptativas de diferentes formas de repro-
duccion.

Conocimientos fundamentales

La reproduccion es una funcion de gran importancia ya que hace posible la conserva-
cion de las especies en el tiempo y el espacio.
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ASEXUAL

Multiplicaciéon del numero de
organismos con las mismas
caracteristicas genéticas de los
progenitores.

Durante la evolucion se establecieron en los organismos dos tipos fundamentales
de reproduccion: la asexual y la sexual.

SEXUAL

Multiplicacion del numero de
organismos con diferentes carac-
teristicas genéticas que los pro-
genitores debido a que en la for-

macion de los nuevos individuos
ocurre intercambio y recombina-
cion de la informacion genética.

En el siguiente cuadro se resumen los dos tipos fundamentales de reproduccion
asexual y sus ventajas adaptativas.

Tipo de reproduccion

asexual Vegetativa Por esporas

Caracteristicas Se desarrollan nuevos Se desarrollan nuevos
individuos a partir de individuos a partir de
una parte del cuerpo esporas.

de los progenitores.

Ventajas En un breve periodo Las esporas se producen
de tiempo se produce en grandes cantidades y
un gran namero de poseen adaptaciones que
descendientes, lo que posibilita su disemina-
posibilita una mayor cion en distintos medios
velocidad de propaga- | ambiente, y con ello una
cion. amplia dispersion geogra-

fica de las especies.

En la reproduccion sexual la informacion genética se trasmite desde los progeni-
tores hasta la descendencia mediante células haploides que se denominan gametos. La
uniéon de dos gametos cuyo resultado es la formacion de un huevo o cigoto se deno-
mina fecundacion y posibilita el restablecimiento del niimero de cromosomas de la
especie.

Conocemos que la division celular por meiosis trae como consecuencia que un
mismo progenitor produzca gametos que contienen diferentes combinaciones de sus
genes, ademas, como resultado de la fecundacion se combinan las caracteristicas de
los progenitores. Esto provoca que los descendientes sean genotipicamente diferentes
entre si y con respecto a los progenitores.
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La variabilidad genética que se produce durante la reproduccién sexual como con-
secuencia de los procesos de meiosis y de fecundacion, constituye una gran ventaja
con respecto a la asexual ya que aumenta las posibilidades de adaptacién de los orga-
nismos ante los cambios del medio ambiente.

Contesta

Lee atentamente las siguientes actividades y escribe la respuesta en tu libreta de
notas.

1. Escribe la siguiente frase: “La reproduccion es una funcion de gran importancia
ya que...” y elige la afirmacion que la completa correctamente.

a) Posibilita la regulaciéon de las funciones vegetativas.
b) Hace posible la conservacion de las especies en el tiempo y el espacio.
c) Contribuye al control y la estabilidad del medio interno.

2. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la letra de la
columna derecha que corresponde a sus caracteristicas.

* Reproduccion asexual. a) Las células resultantes son

» Reproduccion asexual diferentes genéticamente.
vegetativa. b) Multiplicacion del nimero de

* Reproduccion sexual. organismos con diferentes

* Meiosis. caracteristicas hereditarias

 Fecundacion. que los progenitores.

¢) Unidn de los gametos que conlleva
a la formacion de un huevo o cigoto.

d) Multiplicacién del nimero de
organismos con las mismas
caracteristicas hereditarias de los
progenitores.

e) Se desarrollan nuevos individuos
a partir de una parte del cuerpo
de los progenitores.

Verifica tus respuestas
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Tarea

1. Elabora fichas de contenido con las definiciones de los siguientes conceptos:
reproduccion, reproduccion asexual y reproduccion sexual.

2. Analiza la figura 39.
PROGENITORES DESCENDENCIA
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Fig. 39 Tipos de reproduccion.

a) Identifica el tipo de reproduccion que se representa en cada caso.
b) Resume en una llave las ventajas adaptativas de cada una de las formas de
reproduccion representadas.

3. (Por qué la reproduccion hace posible la conservacion de las especies en el tiem-
po y el espacio?
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Explica qué relacion existe entre los conceptos que forman cada uno de los
siguientes grupos:

a) Fecundacion-reproduccion sexual.
b) Reproduccion sexual-variacion en las especies.

Realiza una comparacion entre la reproduccion sexual y asexual.

Busca el concepto espora que aparece en el “Vocabulario” del libro de texto pri-
mera parte y realiza una valoracidon de las ventajas adaptativas de este tipo de
reproduccion asexual.

En el cultivo de la cafia de azicar, la papa y el platano se siembran diferentes par-
tes de la planta:

a) (Qué tipo de reproduccion se utiliza en estos casos?
b) Valora las ventajas adaptativas de la misma.

Valora el siguiente planteamiento: “Los procesos de meiosis y fecundacion son
fuente de variabilidad genética en la reproduccion sexual”.

6

LA INTERACCION ENTRE LOS ORGANISMOS
Y EL MEDIO AMBIENTE
EN EL PROCESO EVOLUTIVO

Los fenémenos de herencia y variacidon constituyen una unidad dialéctica, cuya base
estructural y funcional son los genes. En este capitulo realizaras ejercicios en los que
podras identificar y explicar estos fenomenos, asi como las propiedades del ADN y
de los genes, que nos permiten explicar no solo las semejanzas y diferencias entre
progenitores y descendientes, sino que ademas, posibilitan comprender como se ori-
ginan cambios en las poblaciones que pueden llegar a diferenciarlas en el transcurso
del tiempo.

En relacion con los contenidos antes expuestos, se realizaran actividades de es-
tudio, que posibilitaran que puedas identificar y explicar, en situaciones dadas, la
accion de las fuerzas evolutivas en las poblaciones, y sus resultados, asi como argu-
mentar la importancia de las variaciones y de la adaptacion de los organismos al
medio ambiente.

Toda variacion es el resultado de la interaccion del genotipo con el medio
ambiente; la realizacion de ejercicios te permitira explicar esta afirmacion y ejem-
plificar la influencia de los factores ambientales en los organismos y en las pobla-
ciones.

El fenotipo como resultado de la interaccion
del genotipo con el medio ambiente

Debes centrar tu atencion en:

* Identificar y explicar las propiedades del ADN asi como las
caracteristicas de los genes.

* Explicar como las caracteristicas de los genes posibilitan los
fendomenos de herencia y variacion en los organismos.

* Explicar el fenotipo como resultado de la interaccion del genoti-
po con el medio ambiente.
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Conocimientos fundamentales

Es ya conocido cémo los fenomenos de herencia y variaciéon constituyen una unidad
y a la vez son contrarios, pues mientras la herencia se refiere a la estabilidad y conti-
nuidad de los caracteres, la variacion consiste en los cambios que se producen en los
caracteres de los organismos.

Recordemos que el gen es un segmento de ADN que contiene una informacion
genética determinada en su secuencia de nucleodtidos, que se trasmite de una genera-
cion a la siguiente y se expresa en el fenotipo (dado por el conjunto de caracteres en
interaccion con los factores ambientales) y puede cambiar.

La herencia y la variacion tienen sus bases moleculares en los genes, de ahi que
estos sean las unidades de herencia y variacion. Las propiedades del ADN que los
constituye, posibilitan esta interrelacion, ya que como consecuencia, los genes se tras-
miten y se expresan en los caracteres fenotipicos y pueden cambiar, implicando asi la
variacion en los organismos.

En el cuadro siguiente se resumen las propiedades biologicas del ADN:

Propiedades del ADN

Consiste en la sintesis de nuevas moléculas

de ADN con la misma informacion genética,
ya que es un proceso semiconservativo.
Constituye la base de la transmision hereditaria.

Replicacion

Consiste en la sintesis de moléculas de ARN
Transcripcion que posibilitan la expresion de la informacion
genética del ADN en los caracteres hereditarios.

Consiste en la modificacion de la informacion
Mutaciéon genética, dando como resultado nuevas
caracteristicas en los organismos.

Las propiedades de replicacion y transcripcion tienen su explicacion en la com-
plementariedad que se establece entre las bases nitrogenadas de los dcidos nucleicos,
tal y como se representa a continuacion:

Complementariedad de las bases nitrogenadas

Replicacion Transcripcion
__AGCT ADN A GCT
AN | | ||
TCGA ARN U CGA
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La expresion de la informacion genética comprende la transcripcion, pero ade-
mas, la biosintesis de proteinas. Esta tiene su base en el codigo genético, que posibi-
lita que la informacién contenida en el ARN,, se traduzca en la sintesis de proteinas
especificas que expresan la informacion de los genes en los caracteres del organismo.

La figura 40 ilustra las propiedades del ADN y los procesos que intervienen en la
expresion de la informacion genética.

4 N

O replicacion

ADN

transcripcion

ARN,, \/\/\/\N‘

biosintesis
de
proteinas

PROTEINA

- /

CELULA EUCARIOTA

Fig. 40 Propiedades del ADN.

El conocimiento del gen como unidad de los fendémenos de herencia y variacion,
nos permite llegar a las conclusiones siguientes:

» La propiedad de replicacion constituye la base de la trasmision de la informacion
genética y la transcripcion de su expresion en el fenotipo.

» Las modificaciones de los genes por mutaciones, que alteran su informacién, cons-
tituyen causas del surgimiento de variaciones en los organismos.
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* La interaccion del genotipo con el medio ambiente posibilita la expresion de la
informacion genética en el fenotipo de los organismos.

* Los factores del medio ambiente y del medio interno, al interactuar con el genoti-
po, no modifican en la misma magnitud la expresion de todos los genes, ya que no
todos tienen la misma norma de reaccion.

* Un mismo genotipo se expresa de formas diversas en dependencia de las caracte-
risticas del medio ambiente y de su norma de reaccion.

Recordemos que las diferentes alternativas de un gen dado reciben el nombre de
genes alelos, y que estos se segregan en los gametos resultantes de la division meio-
tica que tiene lugar en los organismos de reproduccion sexual. Por tanto, la ley de la
segregacion o primera ley de Mendel, puede tener como resultados diferencias feno-
tipicas en la descendencia con relacion a la de los progenitores, que en parte, depen-
de de la combinacidn resultante de los genes alelos contenidos en los gametos en el
proceso de fecundacion.

Un ejemplo que ilustra lo antes expresado es el resultado del cruzamiento en el
ganado vacuno. Cuando el cruzamiento tiene lugar entre dos organismos heterocigd-
ticos (Cc) con cuernos, en la descendencia existe un 75 % de probabilidad de que pre-
senten cuernos y un 25 % de que carezcan de ellos.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Copia las siguientes frases y seguidamente el o los planteamientos que la com-
pletan.

1.1 “La norma o amplitud de reaccion es...”

a) Semejante en la expresion de todos los genes.

b) Una caracteristica que se adquiere al interactuar el genotipo con el medio
ambiente.

¢) La posibilidad del genotipo de expresar diferentes genotipos en depen-
dencia de las condiciones ambientales.

1.2 “La expresion de la informacién genética...”

a) Se pone de manifiesto en el fenotipo de los organismos.
b) Es solo el resultado de la accion de los genes en la célula.
c) Esta determinada inicamente por la influencia del medio ambiente.

2. Selecciona la o las alternativas correctas en cada caso.
2.1 La propiedad de transcripcion posibilita que:

a) La informacion genética se trasmita de una generacion a la siguiente.
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b) Se sinteticen moléculas de ARN.
c) Se sinteticen moléculas de proteinas a partir de la informacioén contenida
en el ARN,,..

2.2 Los acidos nucleicos, ADN y ARN, se diferencian en:

a) La presencia de T en el ARN en lugar de U.
b) La presencia de azucar ribosa y uracilo (U) en el ARN y desoxirribosa y
timina (T) en el ADN.

2.3 La siguiente secuencia de bases nitrogenadas correspondiente a una célula
eucariota A GCCATTT G, se obtuvo:

a) A partir de la secuencia UCGGUAAAC.
b) Por el proceso de replicacion a partir de la secuencia TCGGTAAA C.
¢) Por el proceso de transcripcion a partir de la secuencia TCGGTAAA C.

3. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la o las letras que
correspondan de la columna derecha.

* Replicacion. a) Propiedad que posibilita la

» Genotipo. sintesis de ARN.

* Fenotipo. b) Causa de modificaciones

* Transcripcion. en la informacion genética.

* Mutacion. ¢) Unidad de herencia y variacion.

* Gen. d) Informacién genética que los
organismos heredan de sus
progenitores.

e) Resultado de la interaccion
del genotipo y el medio
ambiente.

f) Propiedad que posibilita la sintesis
de moléculas de ADN.

g) Asegura la trasmision de los genes
de una célula a sus células “hijas”.

h) Proceso necesario en la expresion
de la informacién genética.

i) Molécula resultante del proceso
de transcripcion.

4. Determina si los siguientes planteamientos son verdaderos o falsos.

a) La herencia es el fendmeno que consiste en la constancia de los caracteres, y
la variacidn, los cambios de los caracteres en el organismo.

b) La variacién asegura que las caracteristicas de los progenitores se trasmitan a
la descendencia.
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Verifica tus respuestas
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Tarea

1. Confecciona una ficha de contenido con el concepto gen. Auxiliate de la seccion
“Conocimientos fundamentales”.

2. De los componentes siguientes, selecciona los que constituyen a los genes.

a) Aminoacidos.

b) Bases nitrogenadas.
¢) Azucar desoxirribosa.
d) Azucar ribosa.

e) Grupo fosfato.

3. Confecciona un esquema donde reflejes la relacion entre ADN y gen.

4. Elabora un cuadro resumen en el que expreses como se relacionan los fenomenos
de herencia y variacion con las propiedades del ADN. Puedes consultar la seccion
“Conocimientos fundamentales”.

5. FElabora un resumen donde expliques como se manifiesta, en el fenotipo de los
organismos, la interaccion que hay entre su genotipo y el medio ambiente.

6. Valora la afirmacion siguiente: “La norma de reaccion es similar para todos los
genes”. Consulta el epigrafe “El gen como unidad de variacion” de la primera
parte del libro de texto.

7. Explica como se relacionan el ADN, el ARN y las proteinas con la transcripcion

94

y la biosintesis de proteinas.

8.

10.

11.

12.

La raza Holstein es buena productora de leche. Se selecciond una vaca y por
métodos adecuados se obtuvieron descendientes con las mismas caracteristicas
genotipicas; no obstante, al ser ubicados en cuartones con una dieta diferente en
sus componentes proteicos, el rendimiento lechero de las hembras varié notable-
mente.

a) ;Se evidencian en el ejemplo los fendomenos de herencia y variacion?
Argumenta.

b) (Qué explicacién tiene, en este caso, que la produccion lechera dependa en
gran medida de la dieta?

Dada Ia secuencia siguiente de bases nitrogenadas de un segmento de una mo-
lécula de ARN,:

AAG AAC GCC uuu UCuU UAG

a) Determina la secuencia de bases nitrogenadas del ADN que le dio origen.

b) ;Cuantos aminoacidos codificara este segmento de ARN,,? ;Por qué? Puedes
consultar el epigrafe “El gen como unidad de herencia” de la primera parte
del libro de texto.

A continuacion se representa la secuencia de bases nitrogenadas correspondiente
a un segmento de una cadena de ADN: AGGCTTACGAAA.

a) Determina la secuencia de bases que se formaria en el proceso de replica-
cion.
b) (Qué importancia bioldgica tiene este proceso?

Analiza las secuencias de bases nitrogenadas siguientes:
Cadena A: TTT ATG GCC CTA
Cadena B: UUA GCG CUA AAA

a) (A qué tipo de acido nucleico corresponde cada una? ;Por qué?

b) Determina la secuencia de bases nitrogenadas de la cadena complementaria a
la identificada como ADN.

c) (Puede una de estas cadenas haberse originado de la informacion contenida
en la otra? ;Por qué?

La secuencia de bases nitrogenadas de una de las cadenas de un segmento de ADN
es la siguiente: AATCGAGTA GCAGTG.

a) Representa la secuencia de bases nitrogenadas correspondiente al ARN,,..
(Qué proceso permite la sintesis de esta molécula?

b) (Cual es la secuencia de aminoacidos del fragmento de proteina que se sinte-
tizara? Utiliza el codigo genético que aparece en la figura 54 de la primera
parte del libro de texto.
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13.

14.

15.

16.

17.
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c) Si en el primer triplete se sustituye la T por G, ;qué propiedad del ADN se
pone de manifiesto? ;Por qué?

La secuencia de aminoacidos de un segmento de proteina es la siguiente:
Arg — Gly — Cys — Leu

a) Utiliza el cddigo genético que aparece en la figura 54 de la primera parte del
libro de texto y plantea la secuencia de bases nitrogenadas del ARN,, corres-
pondiente.

b) Representa la secuencia de bases nitrogenadas de la cadena de ADN que posi-
bilito la sintesis de ese segmento de ARN,..

En un laboratorio se determind la estructura de una proteina que esta constituida
por cinco moléculas del aminoacido tiroxina dispuestas linealmente. Construye
la secuencia de bases del ADN correspondiente, si conocemos que no posee pa-
res G-C.

El ADN aislado de dos especies diferentes posee la misma proporcion de bases
nitrogenadas. ;Significa esto que ambas especies tienen necesariamente la misma
informacion genética? Explica.

Analiza el cruzamiento siguiente:
Progenitores PP X PP
o TN
‘ (p
Gametos E’) P,
F, Pp

a) Conociendo que la falta de cuernos (P) en el ganado vacuno, es dominante
sobre la presencia de cuernos (p), expresa el fenotipo de los progenitores y de
la descendencia (F,).

b) ¢(Se cumple la ley de segregacion o primera ley de Mendel? ;Por qué? Puedes
consultar el epigrafe “Los genes y la trasmision hereditaria” en la primera
parte del libro de texto.

¢) ¢Evidencia este ejemplo que los genes constituyen las unidades de la heren-
cia y la variacion? Explica.

d) ;Qué propiedades del ADN posibilitaron la trasmision y expresion en el feno-
tipo de este caracter?

Suponiendo que en el cruzamiento siguiente, el alelo R codifica para el tallo alto
y que las plantas de genotipo heterocigético tienen un tamano intermedio:

Progenitores RR X rr
o N
‘ =
Gametos E{) r)
F, Rr

a) ¢Cual es el fenotipo de los progenitores?

b) (Cdédmo se manifiestan los fenomenos de herencia y variacion?

¢) Todos los organismos F, tienen una longitud del tallo intermedio entre la de
sus progenitores, pero diferente entre ellos cuando no son cultivados en el
mismo terreno. ;Qué explicacion tiene el hecho anterior?

La variacion en los organismos y en las poblaciones

Debes centrar tu atencion en:

* Comparar y ejemplificar los tipos de variacion.

* Explicar la variacion como resultado de la interaccion del geno-
tipo con el medio ambiente, tanto en los organismos como en las
poblaciones.

* Argumentar la importancia de la variacion en los organismos.

Conocimientos fundamentales

Recordemos que los caracteres de los organismos varian en diferente grado bajo la
influencia del medio interno y del medio ambiente o como consecuencia de cambios
en el material genético; aunque dichas variaciones no siempre se observen a simple
vista, lo que condiciona dos tipos de variacion:

La hereditaria, cuando los cambios son producidos por mutaciones o recombina-
ciones de genes que provocan modificaciones en la informacion genética; esta, por
tanto, es trasmitida a la descendencia.

La no hereditaria, cuando la influencia de los factores ambientales modifica la
expresion de la informacion genética sin modificar el genotipo.

La variacion, al manifestarse en todos los organismos, permite, dentro de ciertos
limites, la adaptacion de estos y por tanto, su desarrollo en condiciones diversas.

Uno de los ejemplos que ilustran esto es el referido a las plantas de rabano, que
se desarrollan durante todo el afio, pero que florecen con rapidez y tienen raices poco
carnosas en los meses en que los dias son mas largos; fenémeno contrario es el que
se manifiesta en los meses en que disminuye la incidencia de la luz por ser los dias
mas cortos.

En un mismo organismo, la influencia de los factores ambientales, provoca varia-
ciones como la que se presenta en la sagitaria (figura 41) en la que la forma de las
hojas sumergidas se diferencia de las que flotan y de las que emergen, debido a la
amplia norma de reaccion del genotipo.

La variaciéon hereditaria que presentan los organismos se trasmite generacion tras
generacion reflejandose en el nivel poblacional, hecho que permite afirmar que las
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variaciones en las poblaciones son también el resultado de la interaccion del genoti-
po con el medio ambiente.

Fig. 41 Diferentes formas de hojas en la planta sagitaria.

El maravilloso sistema desarrollado en los murciélagos que permite su orientacion

en la oscuridad de las cavernas, es un ejemplo de lo anterior. En plena actividad, el
murciélago emite chillidos inaudibles para el oido humano, pero las ondas que rebo-
tan de las paredes si son captadas por el animal. Las caracteristicas de las orejas, las
hojuelas nasales, asi como otras conformaciones faciales, que se manifiestan en el
fenotipo, generacion tras generacion, constituyen estructuras sensoriales relacionadas
con la recepcion de dichas ondas.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1.
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Copia las palabras de la columna izquierda y seguidamente la o las letras que le
correspondan de la columna derecha.

* Variacion. a) Cambio de los caracteres en el organismo.
* Variacion hereditaria. b) Modificaciones en el fenotipo.
* Variacion no hereditaria. ¢) Cambios producidos por mutaciones o

recombinacion de genes.
d) Modificaciones en la expresion genética
sin cambios en el genotipo.
e) Consecuencia de cambios ocurridos en los
genes.
Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. En los que
consideres falsos, sustituye la palabra destacada por otra que los transforme en
verdaderos.

a) Las variaciones se manifiestan en fodos los organismos.

b) Las variaciones hereditarias son aquellas en que se modifica la expresion
genética sin cambios del genotipo.

¢) Las alteraciones en el genotipo tienen como consecuencia variaciones no
hereditarias.

d) Las variaciones hereditarias se trasmiten a los descendientes mediante la
reproduccion de los organismos.

e) Tanto en los organismos como en las poblaciones, las variaciones son resul-
tado de la interaccidn del genotipo con el medio ambiente.

Verifica tus respuestas
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Tarea

1. Compara la variacion hereditaria y no hereditaria en los aspectos siguientes:
a) Causas que las originan.
b) Relacidén entre el tipo de variacion y el medio ambiente.

2. Redacta un parrafo donde argumentes la importancia de la variacion en los orga-
nismos.

3. Localiza en el libro de texto primera parte figuras donde se evidencien las varia-
ciones que presentan los organismos.

4. Explica la afirmacion siguiente: “Las variaciones siempre son el resultado de la
interaccion del organismo con el medio ambiente”.

5. Analiza en la seccion “Conocimientos fundamentales”, el ejemplo de la variacion

que ocurre en las plantas de rabano.

a) Identifica el tipo de variacion descrito y argumenta tu respuesta.
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b) /Cdémo es la norma de reaccidon de los genes implicados en la floracion?
Explica.

Analiza el cuadro siguiente, en el que se expresa el caracter color de las flores de
los progenitores y descendientes en dos cruzamientos realizados con plantas de
claveles que se desarrollan en un mismo habitat.

Progenitores Descendientes
Cruzamiento A Flores X Flores Flores Flores | Flores
rojas blancas rojas. | blancas. | rosadas.
(RR) (rr) - — 140
F, X F,
Cruzamiento B Flores Flores 79 68 141
rosadas rosadas

a) (Por qué son evidentes los fendmenos de herencia y variacion?
b) (Qué tipo de variacion es la reflejada en el cruzamiento B? Plantea una hipo-
tesis que se relacione con tu respuesta.

“La pigmentacion oscura de la piel se considera como una adaptacion a la inten-
sidad de los rayos solares; en el caso de los europeos de piel blanca, también cons-
tituye una adaptacion que posibilita el paso de los rayos ultravioletas del sol con
mayor facilidad, en zonas como estas en que estas radiaciones son débiles y limi-
tadas en ciertas etapas del afio. Dichas radiaciones son importantes para evitar el
raquitismo”.

a) ¢;Por qué es una adaptacién la pigmentacion oscura de la piel? Puedes consul-
tar el concepto adaptacion en el “Vocabulario”, de la primera parte del libro
de texto.

b) ¢(Se manifiesta en la situacidon descrita la influencia de los factores abidticos
en las poblaciones? ;Por qué?

¢) ¢Qué tipo de variacion se pone de manifiesto en el ejemplo anterior? Expresa
sus caracteristicas.

“Las estrellas de mar de la especie Oreaster reticulatus pueden presentar cuatro,
cinco o siete brazos”.

(Es posible en esta informacion determinar el tipo de variacion descrita?
Argumenta tu respuesta.

Las variaciones en los organismos como resultado de la interaccion
del genotipo con el medio ambiente

Materiales

Germinadores con diferentes semillas, regla y lupa.

Al crecimiento y desarrollo del embrion de la semilla hasta que se transforma en
una nueva planta, similar a la que se dio origen, es a lo que llamamos germinacion;
esta depende tanto de factores externos como internos de la semilla.

En esta practica trabajaras con tres germinadores, que te permitiran observar la
influencia de algunos factores en el proceso de germinacion.

Las caracteristicas que poseen los germinadores son las siguientes:

Germinadores A y B: condiciones externas e internas similares, pero con semillas de
diferentes especies.

Germinador C: con semillas de la misma especie que la del germinador B,

pero con una de las condiciones diferente.

Técnica operatoria

1. Observa el germinador A y anota los resultados en tu libreta. Puedes realizar
mediciones del largo o ancho de las estructuras que observes.

2. Procede de forma similar al paso anterior con el germinador B.
3. Compara los resultados observados en los pasos 1 y 2.

4. Observa el germinador C. Anota en tu libreta las diferencias que se presentan con
relacion al germinador B.

Conclusiones

» Analiza la comparacién realizada en el paso 3. ;Qué explicacion das a las diferen-
cias fenotipicas observadas?

* /A qué conclusion puedes llegar en relacion con las diferencias que se presentan en
los germinadores B y C?

» Teniendo en cuenta la actividad realizada, argumenta y ejemplifica la afirmacion
siguiente: “Las variaciones que presentan los organismos son el resultado de la
interaccion del genotipo con el medio ambiente”.
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Influencia del medio ambiente en las variaciones
de los organismos

Debes centrar tu atencion en:

* Identificar y ejemplificar los factores bidticos y abioticos que
forman parte del medio ambiente.

* Ejemplificar la influencia del medio ambiente en los orga-
nismos.

Conocimientos fundamentales

Ya hemos estudiado que el medio ambiente es todo lo que rodea al organismo e influ-
ye en €l y esta compuesto por el conjunto de factores abioticos y bidticos que inclu-
ye al hombre con toda su actividad social.

Si tomamos a un organismo como punto de referencia, podemos plantear que el
resto de los organismos de la misma especie o de especies diferentes, que de alguna
manera influyen en su ciclo de vida, son los factores bioticos, mientras que entre los
factores abiodticos se encuentran el suelo, la luz, el agua y el aire, entre otros.

La influencia de los factores bioticos y abioticos en la vida de los organismos, se
evidencia en los ejemplos siguientes:

» Las larvas de las moscas Drosophila alcanzan mayor tamafio cuando se de-
sarrollan a bajas temperaturas que otras similares desarrolladas a temperaturas
elevadas.

 La introduccién de un ratén o sus excreciones en una jaula con hembras, de forma
sistematica, sincroniza el ciclo sexual de las mismas.

* La velocidad del viento en una zona determinada, influye notablemente en la velo-
cidad de la transpiracion.

» El cambio de estaciones origina variaciones de la humedad del medio ambiente
terrestre, como los musgos requieren de humedad para desarrollarse, es facil
comprender su amplia distribuciéon y aumento en numero en épocas lluviosas del
afo.

 La tala indiscriminada de los bosques, no solo provoca cambios en las formaciones
arbustivas, sino que en ocasiones pone en peligro de extincion a ciertas especies de
la fauna que en ellos habitan.

 La diabetes mellitus tiene como consecuencia la elevacion de la cantidad de gluco-
sa en sangre por encima de los limites normales, sin embargo, con una dieta ade-
cuada y el suministro de ciertos medicamentos, esta puede mantenerse en las con-
centraciones normales.

Estos ejemplos permiten afirmar que el medio ambiente influye en los organis-
mos y en las variaciones que en ellos ocurren.
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Contesta

Lee las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de notas.

1. Escribe las frases siguientes en tu libreta de notas y selecciona la o las afirmacio-
nes que la completen.

1.1 “El medio ambiente...”

a) Esta compuesto por el conjunto de factores bidticos y abidticos.

b) Estd compuesto solamente por los organismos de la misma especie y de
diferentes especies que se relacionan entre si.

¢) Influye en el fenotipo de los organismos.

1.2 “El medio ambiente influye...”

a) Solo en la manifestacion de las variaciones no hereditarias.
b) En la expresion de algunos caracteres.
¢) En la manifestacion de los caracteres en los organismos.

2. Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos:

a) Los factores abidticos que influyen en un organismo, se refieren tanto a la
accion de otros organismos como a la influencia de la luz y el agua, entre otros.

b) El medio ambiente es todo lo que rodea al organismo e influye en él.

¢) La actividad social es un factor que influye en los organismos.

Verifica tus respuestas
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Tarea

1. Confecciona una ficha de contenido con el concepto medio ambiente. Cita cada
uno de los elementos que lo forman y ejemplificalos.

2. Consulta en el epigrafe “Biosfera. Factores del medio ambiente que influyen en la

vida de los organismos”, de la primera parte del libro de texto, la influencia de los
factores bidticos y abidticos sobre la vida de los organismos.

Extrae ejemplos que ilustren su accion.

103



104

Los boniatos cultivados en un suelo rico en potasio son redondos y carnosos, pero
cuando este elemento escasea son largos y fusiformes.

a) (Qué tipo de factor del medio ambiente ha influido en la variacion descrita?
b) ;Cdémo es la norma de reaccion del genotipo? Puedes consultar el epigrafe “El
gen como unidad de variacién” de la primera parte del libro de texto.

El buceo nocturno, realizado con linternas de poca potencia, es el que permite
observar a los corales en plena actividad. Al oscurecer comienzan a hincharse y a
extender sus numerosos tentaculos adquiriendo una belleza singular; de dia es
dificil imaginar que son organismos vivos.

(Se evidencia en el planteamiento la influencia de los factores abidticos en los
organismos? Explica.

Las medusas tienen un habitat exclusivamente marino. En los océanos Pacifico e
Indico, viven especies que alcanzan un didmetro de més de dos metros, sin embar-
g0, las especies mas peligrosas que se conocen, por producir la muerte a una per-
sona a los pocos minutos del contacto, alcanzan un diametro de apenas diez cen-
timetros.

a) Identifica los factores bioticos y abidticos reflejados en el planteamiento.

b) ¢(Cdémo se manifiesta en el planteamiento el fendmeno de variacion que se
presenta entre estos organismos?

c¢) Las medusas que alcanzan mas de dos metros, originan descendientes con
iguales caracteristicas. ;Qué explicacion das a este hecho?

La presencia de moscas Drosophilas de alas rudimentarias en una poblacion de
moscas de alas normales, varia en dependencia de la cantidad total de moscas de
la poblacion como se refleja en los datos siguientes:

Total de moscas
por cultivo

Porcentaje de moscas
con alas rudimentarias

50 a 100 ---cmmm e 252
100 a 200 ---ccmm e e - 20,8
mas de 200 ------ccmmo oo 16,0

a) ¢(Se evidencia en el caso anterior, la influencia del medio ambiente en las
variaciones de las poblaciones? ;Por qué?
b) (A qué tipo de variacion se hace referencia en el planteamiento? ;Por qué?

Los pequefios venados conservan las manchas blancas hasta la primera muda, que
tiene lugar aproximadamente a los cinco meses, de ahi en adelante ostentan igual

colorido que los padres. Esta coloracion es mas brillante durante el verano y
adquiere tonos agrisados en el invierno, lo que permite afirmar que es uno de los
mamiferos mas bellos de nuestra fauna.

a) (Qué explicacion das a los cambios de color y brillantez en el pelaje de los
venados?
b) Si en algunos adultos persistieran las manchas blancas:

* (A qué causa lo atribuirias?
* (Se mantendria en sus descendientes esta caracteristica? Explica.

Relaciones que se establecen
entre los componentes del ecosistema

Debes centrar tu atencion en:

» Explicar la relacion entre la poblacion, la comunidad y la bios-
fera.

» Identificar y argumentar las relaciones que se establecen entre
los componentes del ecosistema.

* Explicar las causas que originan el flujo de energia en el ecosis-
tema.

» Esquematizar cadenas de alimentacion.

» Ejemplificar como el potencial bidtico y la resistencia ambiental
regulan el crecimiento de la poblacion.

Conocimientos fundamentales

El nivel de organizacion de la materia de mayor complejidad es la biosfera, que es la
parte de la corteza terrestre en la que se manifiesta la vida y que esta compuesta por
todos los organismos en estrecha relacion entre si y con los factores abioticos. Por
tanto, cada organismo que existe en la biosfera influye directa o indirectamente en la
vida de otros.

La vida de los organismos no depende solamente de la relacion que se establece
entre las diferentes poblaciones que estos integran, sino que ademas es indispensable,
la que existe con los factores abidticos del lugar en que se desarrollan, constituyendo
en cada caso una unidad, el ecosistema (figura 42). Por lo tanto, los componentes de
un ecosistema son los siguientes:

» Las poblaciones de diferentes especies en estrecha relacion.
* El conjunto de factores abidticos que rodean al organismo.
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Recordemos que la parte viva del ecosistema son la comunidad y las poblaciones
que la integran.

Poblacion: conjunto de organismos de la misma especie que ocupan un area
determinada en un momento dado.
Comunidad: conjunto de poblaciones de diferentes especies que ocupan un area

determinada y se encuentran en mutua interaccion y dependencia.

En la figura 42 pueden observarse organismos que pertenecen a diferentes pobla-
ciones y la relacion que desde el punto de vista nutricional se establece entre ellos, es
decir, las cadenas de alimentacion.

Teniendo en cuenta los diferentes niveles de alimentacion o tréficos los organis-
mos se clasifican, como se ejemplifica a continuacion, en un ecosistema de ciénaga
de Cuba:

Nivel trofico Caracteristicas Ejemplo

Productores Sintetizan compuestos organicos a elodeas
partir de sustancias inorganicas, me-
diante procesos como la fotosintesis.

Consumidores Se alimentan de materia organica
tomandola directa o indirectamente
de los productores. Y
Herbivoros: se alimentan de los caracoles

productores por lo que son
consumidores primarios.

Carnivoros primarios. se alimentan jicotea
de los herbivoros por lo que son
consumidores secundarios.

Carnivoros secundarios: se alimentan cocodrilos
de carnivoros primarios por lo que
son consumidores terciarios.

Descomponedores Con su accion descomponen bacterias
totalmente los organismos muertos. hongos

Las relaciones que se establecen entre los diferentes niveles troficos contribuyen
al flujo de energia, asi como al ciclo de los elementos en el ecosistema.
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Fig. 42 Componentes de un ecosistema.

Al analizar el flujo de energia, podemos comprender cémo la energia disponible
es mayor cuanto mas cerca esté el consumidor de los productores en una cadena de
alimentacion. Al fluir la energia de un nivel trofico a otro, parte de ella se reincorpo-
ra al medio ambiente de forma gradual, ya que, en cada uno de ellos, se consume y
se disipa, por ejemplo, en forma de calor.

Los materiales que constituyen a los organismos muertos o las partes no utilizadas
en la alimentacion por otros organismos, se reincorporan al medio ambiente por la accion
de los descomponedores, produciéndose el ciclo de los elementos en el ecosistema.

El conjunto de relaciones que se establecen en una comunidad, su dindmica, se
diferencia de la que tiene lugar en una poblacion.

Todas las poblaciones poseen caracteristicas comunes: densidad, natalidad y mor-
talidad, entre otras. En todas fluctia el nimero de individuos; asi, la tendencia a
aumentar en numero, bajo condiciones ambientales ideales, es el potencial biotico de
dicha poblacioén al que se opone la resistencia ambiental, que es el conjunto de facto-
res bidticos y abioticos que impiden su reproduccion al maximo.

Contesta
Lee las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de notas.

1. Selecciona la alternativa correcta en cada planteamiento.

107



108

1.1 Los organismos que sintetizan compuestos organicos a partir de los inorgani-
Ccos son:

a) Herbivoros.
b) Productores.
¢) Descomponedores.

1.2 Un ejemplo de consumidor primario o herbivoro es:

a) Un hongo de sombrerillo.
b) Una mariposa.
¢) Un maja.
1.3 Los elementos contenidos en los organismos muertos se reincorporan al

medio ambiente por la accion de:

a) Carnivoros.
b) Descomponedores.
¢) Herbivoros.

Escribe los términos de la columna izquierda y seguidamente la o las letras que le
correspondan de la columna derecha:

* Poblacion. a) Conjunto de poblaciones de diferentes

* Ecosistema. especies.

* Comunidad. b) Conjunto de organismos de la misma especie.
* Biosfera. ¢) Nivel mas complejo de organizacion de la

materia viva.

d) Se establecen relaciones entre organismos
pertenecientes a distintas poblaciones.

e) Relacion entre los organismos
y los factores abioticos.

Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. Convierte los
planteamientos que sean falsos en verdaderos.

a) La cantidad de energia que fluye en una cadena de alimentaciéon aumenta de
productores a consumidores.

b) Las relaciones alimentarias que se establecen entre los organismos, dependen
del nivel tréfico que ocupen en la comunidad.

c) El potencial bidtico y la resistencia ambiental regulan el crecimiento de la
poblacion.

d) La natalidad, mortalidad y densidad son caracteristicas inherentes a todas las
poblaciones.

e) En cualquier cadena de alimentacion, el primer eslabon siempre lo ocuparan
los organismos descomponedores.

f) Los organismos productores y descomponedores tienen gran importancia en
el mantenimiento de la biosfera.

Verifica tus respuestas
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1.

Confecciona un cuadro resumen en que expreses en qué consiste la biosfera, la
comunidad y la poblacidn. Ilustralo con un esquema en que evidencies la relacion
entre ellos.

Confecciona una ficha con el concepto ecosistema. Auxiliate del epigrafe “El
ecosistema. Su dinamica”, de la primera parte del libro de texto.

a) Observa la figura 42 y explica por qué representa un ecosistema.
b) /Por qué la figura anterior también representa a los organismos pertenecien-
tes a una comunidad?

Observa la figura del epigrafe “El ecosistema. Su dinamica”, de la primera parte
del libro de texto.

(Por qué podemos afirmar que la biosfera incluye a los niveles de poblacion y
comunidad?

Valora la afirmacion siguiente: “Las relaciones troficas que se establecen entre
los organismos de una comunidad contribuyen al flujo de energia en el ecosis-
tema”.

Expresa un ejemplo en el que ilustres como el potencial bidtico y la resistencia
ambiental regulan el crecimiento de la poblacion.
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6.

10.

11.
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Explica como se relacionan con la comunidad, como nivel de organizacion de la
materia, los niveles troficos siguientes: productor, consumidor, descomponedor.

El mangle rojo bordea buena parte de las costas de nuestra isla. En el manglar
habitan arafias, mosquitos y gran numero de cangrejos; sobre sus ramas anidan
jutias y aves como la cortia. En la red que forman sus raices podemos encontrar
gran cantidad de esponjas, ostiones y estrellas de mar. Es, ademas, refugio de eri-
zos y muchas especies de peces.

a) (Con qué nivel de organizacion de la materia se corresponde el conjunto de
organismos que habitan en el manglar? ;Por qué?

b) ;Qué consecuencias ecologicas tendria la destruccion de las poblaciones de
mangle rojo de nuestras costas? Explica.

En la fotosintesis, menos del 1 % de la energia luminosa que llega a las plantas es
transformada en energia quimica. Los animales herbivoros conservan en sus cuer-
pos alrededor del 10 % de la energia que existe en las plantas que comieron, los
carnivoros conservan un por ciento aun menor.

a) ¢Qué nivel tréfico ocupa cada uno de los tipos de organismos a que se hace
referencia en el planteamiento? Argumenta tu respuesta.

b) Ilustra el planteamiento, confeccionando una cadena de alimentacion.

¢) Confecciona un esquema en el que reflejas el flujo de energia descrito.

Ante un macho que sostenga en su pico una presa, la hembra del halcon peregri-
no adopta una postura curiosa, bajando la cabeza, levantando la cola, entreabrien-
do las alas y emitiendo llamadas quejumbrosas. Ante esta reaccion, el macho le
entrega la presa.

a) Identifica el nivel trofico del halcon. Argumenta tu respuesta.
b) Confecciona una cadena de alimentacion en la que ejemplifiques la posicion
que ocuparia el halcon.

Observa la figura 43.

a) Identifica el nivel de organizacion de la materia al que pertenecen el conjun-
to de organismos representados. Argumenta tu respuesta.

b) Plantea una hipdtesis sobre las consecuencias de la eliminacion de los des-
componedores. Arguméntala.

¢) Teniendo en cuenta lo representado, como explicarias un aumento en la pobla-
cion de conejos.

Observa la figura 44:

a) (Por qué representa una cadena de alimentacion?

b) Sustituye los ejemplos de organismos representados por otros que posean el
mismo nivel tréfico.

c) (Cual es la direccion y qué caracteristicas tendra el flujo de energia? ;Por qué?

d) Selecciona uno de estos organismos y explica qué condiciones tendrian que
darse para que la poblacion a la que pertenece disminuyera su densidad.

12. Localiza un ecosistema cerca del lugar en el que habitas. Describelo.

a) Determina el nivel trofico de las especies que forman parte del ecosistema.
b) Localiza un organismo en que se manifieste alguna variacidon y plantea una
hipétesis sobre sus posibles causas.

descompo-
nedores

Fig. 44 Cadena de alimentacion.
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13. Analiza la figura 45.

a) Explica la relacion que se establece entre el flujo de energia y los niveles tro-
ficos.
b) Construye una cadena de alimentacion a partir de los datos del grafico.

N
/] HALCON
\ 0,5 kcal/m?
/f # / MAJA
10 kcal/m?

/ //
RANA
50 kcal/m?

// GRILLO
/ 250 kcal/m?
/
//'A GRAMINEA
// 1 000 kcal/m?
Z
[7 , . energia liberada
///A energia retenida l:l en la biomasa

Fig. 45 Niveles troficos en el ecosistema.

La adaptacion como resultado del proceso evolutivo.
Accion de las fuerzas evolutivas

Debes centrar tu atencion en:

» Identificar y explicar la accion de las fuerzas evolutivas como
causas de la adaptacion y diversidad de los organismos.

» Explica la importancia de las variaciones hereditarias ante los
cambios del medio ambiente.

Conocimientos fundamentales

La interaccion constante del genotipo de los organismos con el medio interno y el
medio ambiente, es la causa principal de las variaciones en el fenotipo de los orga-
nismos, lo que posibilita su adaptaciéon ante las variaciones del medio ambiente.
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La adaptacion no ocurre solo a nivel de organismo, sino que también es conse-
cuencia del proceso evolutivo que opera en las poblaciones.

Recordemos que la poblacidn es la unidad evolutiva y que la evolucion biologica
consiste en las transformaciones graduales e irreversibles en el genofondo de la pobla-
cion, en correspondencia con los cambios ambientales especificos.

El proceso evolutivo tiene lugar cuando las fuerzas evolutivas que actuan sobre la
poblacion, prevalecen en relacion con la accion de las fuerzas conservadoras.

Las fuerzas evolutivas que posibilitan la adaptacion de los organismos y su diver-
sidad, al actuar sobre las poblaciones, son las siguientes:

Fuerzas evolutivas

Son alteraciones en la informacion
genética por cambios ocurridos al azar,
Mutaciones en el material genético. Estos cambios
aportan alelos nuevos al genofondo

o conjunto de genotipos de la poblacion.

Tiene como consecuencia la formacion
de nuevos genotipos por la combinacion
Recombinacion de los preexistentes, por lo que se
genética manifiesta solo en los organismos con
reproduccion sexual. Modifica y amplia
el efecto de las mutaciones.

nmZOoO—aQr — &P L

Consiste en el intercambio de individuos
0 gametos entre poblaciones de una
Flujo genético misma especie; su significado evolutivo
esta dado cuando él o los alelos que
fluyen han experimentado una mutacion.
Contribuye a propagar las mutaciones.

“wy—"w"rp-d—gmemmD

Es la reproduccion diferencial de genotipos
individuales dentro de la poblacion en
interaccion con el medio ambiente. Los
Seleccion natural organismos cuyos genotipos posibilitan una
mejor adaptacion tendran mas posibilidades
de encontrar pareja y dejaran mas
descendientes que portan esos genes.
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Las variaciones hereditarias son modificaciones en la informacion genética de los
organismos, que son trasmitidas a la descendencia y la seleccion natural tiene como
consecuencia que aquellos organismos que poseen variaciones favorables, en relacion
con las condiciones del medio ambiente, dejen un mayor nimero de descendientes
que el resto de los organismos de la poblacion, por lo que estos genotipos van pre-
valeciendo, es decir, los individuos mejor adaptados tienen mas posibilidades de
encontrar pareja y por tanto, dejaran mas descendientes que porten estos genes, pro-
duciéndose los cambios evolutivos en la poblacion.

Es también conocido como las caracteristicas del medio ambiente son diferentes
en los disimiles lugares habitables del planeta, lo que condiciona la gran diversidad
de organismos existentes.

Existen factores que condicionan la reproduccion diferencial de genotipos, los
cuales pueden ser abioticos como la luz, el alimento y la salinidad, entre otros, o bio-
ticos como la competencia, la depredacion y el comensalismo.

Podemos resumir que la accion de las fuerzas evolutivas en las poblaciones, tiene
como resultado la adaptacion y la diversidad, asi como el origen de nuevos grupos de
organismos.

Contesta

Lee atentamente las actividades siguientes y escribe las respuestas en tu libreta de
notas.

1. Escribe los planteamientos siguientes y selecciona la o las alternativas correctas.
1.1 Las fuerzas evolutivas son:

a) Solamente las mutaciones y recombinaciones genéticas.
b) Las variaciones hereditarias y no hereditarias.
c) Las variaciones hereditarias y la seleccion natural.

1.2 Son resultado de la accion de las fuerzas evolutivas en su conjunto:

a) La adaptacion individual de los organismos.
b) Solo la diversidad de los organismos.
¢) La adaptacion y diversidad de las poblaciones.

2. Escribe los conceptos de la columna izquierda y seguidamente la o las letras que
correspondan de la columna derecha:

* Mutacion. a) Tipo de variacion hereditaria.

* Flujo genético. b) Intercambio de gametos entre

* Seleccion natural. individuos de una misma especie.
* Recombinacion. c) Surgen cambios en la informacion
* Genética. genética al azar y no como

respuesta adaptativa.
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d) Formacion de nuevos genotipos por
combinacién de los preexistentes.

e) Su efecto se modifica y amplia mediante
la recombinacion.

f) Reproduccion diferencial de genotipos
individuales en una poblacion.

g) Contribuye a propagar las mutaciones.

3. Determina si los planteamientos siguientes son verdaderos o falsos. Convierte los
planteamientos falsos en verdaderos.

a) Las variaciones no hereditarias constituyen una de las fuerzas evolutivas.

b) Las variaciones hereditarias se trasmiten a la descendencia mediante el pro-
ceso de reproduccion.

c) Las fuerzas conservadoras al actuar sobre las poblaciones, son causas del pro-
ceso evolutivo.

Verifica tus respuestas
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Resultados de la interaccion de los organismos con el medio ambiente
Introduccion

Esta clase practica constituye la ultima del curso escolar, en ella no solo pondras a
prueba tus conocimientos sobre la unidad, sino que podras aclarar aquellos en los que
aun presentas dudas. Los ejercicios estan en correspondencia con los aspectos en que
debias centrar tu atencion.
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Obj

etivos

* Identificar y explicar el efecto de la herencia y la variacion.

» Resolver ejercicios sobre la relacién que establecen los organismos entre si y con
otros factores del medio ambiente, asi como acerca de la accion de las fuerzas evo-
lutivas en las poblaciones.

Bibliografia

Libro de texto, primera parte.

Orientaciones para el estudio

1. Consulta el epigrafe “La teoria sintética de la evolucion como la explicacion
actual del proceso evolutivo”, en la primera parte del libro de texto. Elabora un
resumen donde expreses qué son las fuerzas evolutivas.

2. ¢Por qué se plantea que la poblacion es la unidad evolutiva? Auxiliate del epigra-
fe citado en la tarea anterior.

3. Cita las fuerzas evolutivas que actian sobre las poblaciones. Elabora un resumen
donde expreses por qué son causas de la adaptacion y diversidad de los orga-
nismos.

4. Consulta la seccion “Conocimientos fundamentales” y valora el planteamiento
siguiente: “En los primeros periodos de la genética moderna se planteaba que las
moscas y plantas mutantes eran monstruosidades que no podian ocupar un sitio
en la evolucion”.

5. (Como se relacionan las fuerzas evolutivas en el proceso de evolucion de los orga-
nismos?

6. Esquematiza y expresa como se relacionan las fuerzas evolutivas, la evolucion
bioldgica y la poblacion.

7. Explica la relacion que existe entre las variaciones hereditarias, la seleccion natu-
ral, la evolucién y la adaptacion de los organismos.

Actividades

1. Identifica las fuerzas evolutivas en cada uno de los planteamientos siguientes:
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* Ciertos cambios producidos en el material genético de un organismo con repro-
duccion asexual, propiciaron con el decursar del tiempo, nuevos fenotipos mas
adaptados a las nuevas condiciones del medio ambiente.

* Mutaciones ocurridas en el material genético de un organismo con reproduc-
cion sexual, ante los cambios del medio ambiente, contribuyeron en el transcur-

so de cientos de afos, al predominio de un nuevo genotipo en la poblacion a la
que pertenecia.

2. En una manada de caballos de color castafio (genotipo Aa Bb), suelen aparecer

con frecuencia individuos de color alazan (aabb).

a) (Como se manifiesta en el ejemplo el fenomeno de la herencia?
b) ¢(Qué tipo de variacion es la descrita? Explica.
c) ¢(Puede el tipo de variacion descrita constituir una fuerza evolutiva? ;Por qué?

Anguila rostrata presenta metamorfosis en su desarrollo, dadas las caracteristicas
de su informacién genética. En su forma larval es ovalada y plana, mientras que
en su forma adulta es alargada, cilindrica y con las aletas bien delimitadas del
cuerpo. En los rios su coloraciéon es amarillo verdosa y adquiere tonalidades pla-
teadas en el agua salada cuando inicia su “viaje nupcial” hacia el Mar de los
Zargazos.

a) (Como se manifiesta, en el caso descrito, los fendmenos de herencia y varia-
cion?

b) Identifica las variaciones descritas. Explica sus caracteristicas.

La falta o exceso de humedad han influido paulatinamente en las caracteristicas

de las plantas, por ejemplo, en la tuna brava, que habita en lugares aridos, las

hojas estan transformadas en espinas que a la vez que disminuyen la evaporacion

protege a las plantas del peligro de ser comidas por los animales.

a) ¢Por qué se evidencia en el planteamiento la influencia del medio ambiente en
los organismos?

b) Explica por qué la tuna brava posee espinas, si se originaron de plantas que
presentaban hojas.

La palma miraguano de Cuba, esta representada en nuestro territorio por diferentes
subespecies que difieren fundamentalmente en caracteres del fruto y de la hoja.
(Como debieron actuar las fuerzas evolutivas en el origen de la diversidad descrita?

Las cicas (grupo al que pertenece la palma corcho) y las angiospermas son plan-
tas con semillas. Esta caracteristica evidencia su origen comun. ;Como debieron
actuar las fuerzas evolutivas en el origen de estos grupos de plantas?

En el siglo pasado la polilla Biston betularia presentaba generalmente un color
gris y raramente se encontraban ejemplares de color negro. Sin embargo, en re-
giones industrializadas de Inglaterra, donde los troncos de los arboles se ennegre-
cian, se observd curiosamente que las mariposas negras se incrementaban nota-
blemente en la poblacion.

a) Conociendo que estas mariposas sirven de alimento a ciertos pajaros, explica
coémo debid actuar la seleccion natural en el ejemplo descrito.
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b) /Se ejemplifica la influencia del ambiente en la adaptacion de los organismos
como resultado del proceso evolutivo? Explica.

8. El pajaro carpintero verde solo se localiza en el archipiélago cubano. En los habi-
tat donde vive, los factores referidos a alimentacion, temperatura y predadores,
entre otros, son algo diferentes; con el transcurso del tiempo se han acentuado
diferencias morfologicas entre las distintas poblaciones en cuanto al colorido y
tamafio del cuerpo, alas y picos.

a) Valora si en el planteamiento se ejemplifica el proceso de evolucion.

b) (Qué fuerzas evolutivas debieron actuar sobre esta poblacion?

c) (Como explicar las diferencias morfologicas que existen entre las distintas
poblaciones?

9. Una poblacion esta integrada por 1 413 individuos que tienen los genotipos
siguientes: AA, Aay aa en la proporcion de 1:1:1. La descendencia producida por
esta poblacion esta formada por: AA =351, Aa =996 y aa = 66. ;Como actud la
seleccion natural en esta poblacion?

10. En algunos organismos de la especie A ocurren mutaciones, con el transcurso del
tiempo la especie A dio origen a B como se esquematiza a continuacion.

A B

_____ — mutacion

A

a) (Qué tipo de variacién ocurrio en la poblacién A? ;Por qué es considerada
una fuerza evolutiva?

b) (Qué otra fuerza evolutiva debid actuar sobre la especie A para que diera ori-
gen a B?

c) Plantea una hipotesis sobre las caracteristicas del medio ambiente en que se
desarrolla la poblacién B con relacion al de la poblacion A.
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