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Prefacio

n este grado continuaras aplicando los conocimientos aprendidos en
el grado anterior, tanto los de dibujo basico como en el taller.
En la unidad de dibujo basico se tiene en cuenta los conceptos
y definiciones que ya conoces en relacion con las construcciones geomé-
tricas recibidas en la asignatura de Matematica y que te servirdn para la
representacion objetiva de las formas de los cuerpos, de igual forma se
introducird la representacion volumétrica de los cuerpos situados en el
espacio. Lo anterior hace necesario aplicar los elementos conocidos en
el séptimo grado en relacién con la normalizaciéon, asi como también los
elementos conocidos de la normalizacion y las técnicas graficas que enri-
quecen la comunicacién de las representaciones.

Profundizaras en el estudio de los cuerpos geométricos y su proyeccion
ortogonal e isométrica, asi como en su desarrollo. Este contenido dara paso
a la representacion de nuevos cuerpos obtenidos por la adiciéon y sustrac-
cion, lo que contribuira al progreso creativo.

Un elemento esencial lo constituye la aplicacién de las nuevas tecno-
logias a partir del uso de herramientas informaticas en la elaboracién de
los planos técnicos, que se concretan en programas de disefio asistido
por el ordenador, sin obviar los elementos estudiados en el séptimo gra-
do. Por tanto, se ha incluido una herramienta informatica que te ayudara
a desarrollar nuevas habilidades relacionadas con el disefio y confeccién
de articulos en el taller escolar, sirviéndote al mismo tiempo, como una
incitacion a su aprendizaje, al ser un complemento en tu formaciény en la
adquisicién de una perspectiva mas completa del dibujo basico.

En la unidad referida a los metales y sus aleaciones te adentraras en
los contenidos que vienes recibiendo desde los grados primarios sobre
estos materiales, de manera que puedas ampliar los conocimientos para
poder utilizarlos y transformarlos de forma acertada en la confeccién de
diferentes articulos de utilidad social. Para esta tarea utilizaras los medios
de trabajo ya conocidos y otros nuevos que te permitirdn lograr mejores



resultados durante su elaboracién. Conoceras nuevas propiedades que de-
bes tener en cuenta para una seleccion adecuada del material indicado en
correspondencia con el articulo que se debe construir.

En este sentido constituyen contenidos importantes los relacionados
con los mecanismos de trasmision de movimientos y sus principios de
funcionamiento, dada la aplicacion practica que estos poseen en la cons-
truccion de articulos de utilidad social y en la robética.

La electricidad como fendmeno de gran importancia en nuestra vida
moderna es también tratada en este grado. Es por ello, que con estos con-
tenidos ampliaras y actualizaras tus conocimientos al familiarizarte con los
ultimos avances tecnolégicos en esta rama, los medios de trabajo, los ma-
teriales y dispositivos de mayor utilizacién en los circuitos hogarefnos, de
manera que puedas aplicar estos conocimientos en la solucién de diferentes
problemas de la vida cotidiana. Por la importancia que tiene el ahorro de
la energia eléctrica aprenderas a elaborar acciones para el ahorro, asi como
continuar con la lectura del metro contador y realizacién de los calculos ne-
cesarios para determinar el consumo en tu hogar o en la escuela.

Por lo significativo que resulta el mantenimiento que se le debe realizar
a los difrentes medios de trabajo e instalaciones se ha incluido una unidad
sobre este tema en este grado. El mantenimiento alarga la vida util de
los medios en las escuelas y en nuestros hogares, ya que existe una cierta
cantidad de medios a los que podras aplicarles un simple mantenimiento a
partir de los contenidos que se recogen en esta unidad y asi lograr ampliar
su utilidad social.

En cada unidad se retoma todo lo relacionado con las normas de sequ-
ridad e higiene y cuidado de los medios de trabajo, aspectos que deberas
tener en cuenta durante las actividades practicas en los talleres escolares.
De igual manera esta presente todo lo relacionado con la politica de re-
ciclaje como forma fundamental de la obtencion y ahorro de materiales.

Los autores
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CAPITULO T

Dibujo basico I

1.1 Construcciones geométricas

| Dibujo Técnico es considerado como un medio de expresién y comu-

nicacion necesario para la comprension e interpretacion grafica de

esbozos y proyectos técnicos, cuyo fin es la creacion y fabricacién de
articulos. Potencia la capacidad de observacion para visualizar lo que se esta
disefando desde los principios del disefio o proyecto hasta la Gltima fase de
su elaboracién. Al mismo tiempo, como medio de expresiéon y comunicacion
exige la aplicacion de normas internacionales basadas en una serie de reglas
que caracterizan a cada uno de los tipos de dibujos basados en multiples
detalles, como simbolos, especificaciones técnicas, unidades de medidas, di-
mensiones, formatos, tipos de lineas, entre otros. El técnico encargado debe
ser capaz de interpretar y comprender las ideas de forma fiable que garan-
tice la comprension por los demas.

La proyecciéon comunicativa como forma de expresién del Dibujo Téc-
nico permite expresar las representaciones segun sus formas, asi como
trasmitir, interpretar y comprender las ideas que componen los objetos
con un caracter preciso. Por ello, el Dibujo Técnico se hace indispensable al
representar las ideas, asi como definir las formas para visualizar lo que se
estd dibujando. Es, en definitiva, un medio de comunicacién para tras-
mitir imagenes a los demas. Lo anterior contribuye al desarrollo de las
capacidades vinculadas a estas funciones en los educandos, de ahi la ne-
cesidad de mantener y profundizar su estudio en el octavo grado.

En este grado continuards aplicando el manejo de los instrumentos,
asi como el trabajo con los diferentes materiales empleados en el dibu-
jo técnico. Podras aprovechar todo lo aprendido en relacién con las
normas cubanas, el acotado, las escalas y la representacién ortogonal.
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Profundizaras, ademas, en los conceptos conocidos en grados anteriores,
los cuales aplicaras en la soluciéon de nuevas situaciones. Solo resta la invita-
cién a que transites por este capitulo, el cual te ayudara a fortalecer los
conocimientos y habilidades en relaciéon con el dibujo técnico.

En el grado anterior conociste que para representar los dibujos es
necesario conocer diferentes técnicas que permitan reflejar de una forma
mas precisa sus detalles y contornos. Ello obedece a que los cuerpos que se
representan por medio de dibujos poseen diferentes formas en su compo-
sicién, pues sus contornos adquieren formas rectas, circulares y ovaladas
en sus superficies. Estas formas circulares y ovaladas son representadas
por lineas curvas, por lo que necesitas aprender los procedimientos para
realizar su trazado.

5_., l ,._:i e !,% s %.::,-].Ji:.:,_:._:

Regla de medicién

A5

] 657

Cartabones

a

b
Fig. 1.1 Instrumentos de dibujo: a) regla de medicién

y cartabones; b) compas



CAPITULO 1

Para el trazado de lineas rectas verticales, horizontales e inclinadas, ya
conoces que se realiza con el empleo de la regla de medicién y los carta-
bones (figura 1.1 a), asi como el trazado de lineas en diferentes angulos,
mediante la combinacién entre la regla y el cartabén o entre los cartabo-
nes. También has trabajado con el compas (figura 1.1 b), el que empleaste
para trazar lineas curvas. Todos estos instrumentos continuaran siendo de
gran utilidad para representar los dibujos. En la figura 1.2 puedes obser-
var como lograr esas combinaciones.

Fig. 1.2 Lineas rectas verticales,

horizontales e inclinadas

También conociste los conceptos de punto, segmento de recta y del
plano. En los dibujos que realizaras continuaras aplicando las definiciones
de cada uno de ellos, por lo que te serd de gran utilidad recordarlos en
este curso.
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Recuerda que...

En el séptimo grado aprendiste cémo trabajar con cada uno de los instru-
mentos de trazado, asi como la forma de usarlos de manera combinada.
Conociste ademas, las normas que debes tener en cuenta para su cuidado
y conservacién. Esos conocimientos te seran de gran utilidad a la hora de
representar los dibujos que realizaras en este grado.

Reflexiona un instante

iComo lograr el trazado de estas lineas cumpliendo con una serie
de requisitos?

¢A qué nos referimos?, al trazado de rectas perpendiculares, paralelas,
angulos, acuerdos y la division de circunferencias en partes iguales. Ya
de grados anteriores en la asignatura de Matematica utilizaste estos tér-
minos. A continuacién te ayudaremos a recordar algunos de ellos para
emplearlos al representar nuevos dibujos. Para ello, debes aprender a
trazar figuras al emplear las construcciones geométricas, técnica que con-
templa los métodos para su trazado.

Recuerda que...

Una linea o plano es perpendicular cuando forma un angulo recto (90°)
con otro. Si dos segmentos de rectas son perpendiculares en el espacio,
cuando en una proyecciéon una aparezca en verdadera forma y magnitud,
la otra aparecerd perpendicular a la primera.

Dos rectas o planos son paralelos cuando la distancia entre ellos es cons-
tante en todos sus puntos, al mantenerse equidistante.

Tanto las lineas perpendiculares como las paralelas presentan una
gran utilidad y aplicacién en la representacion de objetos geométricos.
Entonces, si queremos representar la imagen de la figura 1.3 ay b ;cédmo
podemos proceder?

Para comenzar debemos analizar los elementos por los que estan com-
puestos todos sus detalles. Al observarla, veras que sus contornos poseen
tanto lineas dispuestas perpendiculares como paralelas, y que ademas, los

4



CAPITULO 1

vértices de sus lados tienen una amplitud de 90° y se encuentran redon-
deados, y dentro de la figura aparecen cuatro circunferencias, ademas de
una cavidad redondeada en uno de sus extremos a ambos lados laterales
y que en el centro se encuentra un hexagono.

(D) AN

4 A

T

Fig. 1.3 Empaquetadura:
a) representacion ortogonal; b) isométrico

Para el trazado de las lineas tanto horizontales como verticales, estas
se obtienen facilmente con la combinacién de la regla de medicién y el
cartabén como ya conoces (figura 1.4).

r
!

1
D
" ) %
Desplazamiento del N
cartabon — L

B
oW

= L

-

J a b
Fig. 1.4 Trazado de perpendiculares y paralelas
Una de las caracteristicas que se manifiestan en la figura 1.3 a, es que los

extremos de sus lados tienen una amplitud de 90° y se encuentran redon-
deados. Como ves, muchas de las figuras geométricas con que trabajaras

5
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presentan angulos con diferentes amplitudes. En este sentido, ya conoces
las clasificaciones de los angulos por estudios en grados anteriores en la
asignatura de Matematica. También en el séptimo grado analizaste cémo
representar angulos al emplear la técnica del dibujo a mano alzada y con
el uso de la regla de medicién y cartabén o entre los cartabones.

@ Recuerda que...

Un angulo se define como la porcion de plano comprendida entre dos se-
mirrectas que tienen el mismo origen Ilamado vértice.

Una manera de lograr el trazado de angulos de amplitud 30°, 45°, 60°
y 120° es realizandolo mediante la combinacién de la regla con los cartabo-
nes o los cartabones entre ellos. La figura 1.5 te muestra cémo realizarlo.

BB 20° F;f o o u— 120°
IS 20 | (AL 80
) /N-— B e /.\ ) e /;
(NS 7AYoy 7z

E

Fig. 1.5 Trazado de angulos con la regla de medicion
y los cartabones

Q' Saber mas

Un angulo es negativo cuando lo medimos en el mismo sentido que el avan-
ce de las agujas del reloj y positivo cuando lo medimos en sentido contrario.
Se nombran mediante una letra griega: a y B.

En el analisis realizado anteriormente observamos que otro elemento
presente en la figura 1.3 a esta relacionado con el redondeamiento de
sus angulos en sus extremos o aristas. Esta situacion aparece a menudo
en articulos que se construyen en el taller escolar. Estos se realizan con la
intencién de eliminar bordes afilados y de lograr una mejor terminacién
en su acabado. Llamamos acuerdo a la forma de enlazar dos superficies a



CAPITULO 1

través de una superficie curva entre dos rectas mediante un arco de circun-
ferencia que cumpla con la propiedad de la tangencia.

A continuacién mostramos cémo trazar acuerdos en diferentes si-
tuaciones. Al redondear un angulo por medio de un arco tangente, son
necesarios tres pasos fundamentales:

1. Encontrar el centro de tangencia.
2. Encontrar los puntos de tangencia.
3. Trazar el arco tangente.

En la figura 1.3 a y b se muestran dos casos de tangencia. Uno esta re-
lacionado con el trazado de acuerdos entre dos lineas paralelas, y el otro
entre lineas perpendiculares. Pero no solo son estos casos, también existen
acuerdos entre lineas que forman angulos obtusos y agudos.

En la figura 1.6 se muestra cdmo trazar acuerdo entre paralelas. O sea,
partiendo del punto O, centro del arco de circunferencia obtenido median-
te la mediatriz, método que ya conoces y con un radio igual a la distancia
del centro O a la linea M o M’, escogido a voluntad, se traza un arco que
une a ambas lineas por sus extremos obteniéndose los puntos Cy C".

r M

Fig. 1.6 Acuerdo entre lineas paralelas

¢ Cémo trazar acuerdos entre lineas perpendiculares?

Se determina el centro en Ay con una abertura del compas igual al ra-
dio del arco que se desea esbozar trazamos un arco que se interseque con
las lineas My M’, que obtenga los puntos Cy C’. Debes mantener la misma
abertura del compas (radio de acuerdo) y al hacer centro en Cy C’, trazas
arcos que se corten que determinen el punto O. Debes hacer centro en O
y abertura del compas OCy trazar el arco desde C hasta C’ (figura 1.7).
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M
r
NY
A e’ M

Fig. 1.7Acuerdo entre lineas perpendiculares

¢ Cémo obtenemos acuerdos entre angulos agudos u obtusos?
A continuacion te describimos el procedimiento de cédmo lograrlo
(figuras 1.8 y 1.9).

el

\

Fig. 1.8 Acuerdo entre lineas que forman un angulo obtuso

M

¢

Fig. 1.9 Acuerdo entre lineas que forman un dngulo agudo
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Iniciamos el trazado de ambos acuerdos definiendo lineas paralelas Py
P’ a una distancia igual a R (radio de acuerdo), en relacién con las lineas M
y M’y obtenemos el punto O en su interseccién. Al trazar perpendiculares
desde O hasta las lineas My M’ determinamos los puntos de tangencia C
y C’. Con una abertura del compas OCy centro en O obtenemos los arcos
deseados en ambos casos. Las figuras 1.10, 1.11y 1.12, que a continuacion
se representan, te muestran diferentes aplicaciones de los casos de acuer-
dos estudiados anteriormente.

7 e

Fig. 1.10 Acuerdo entre lineas paralelas

Z

Fig. 1.11 Acuerdo entre lineas paralelas y redondeamiento de dngulos

/T\

I I

1

D (+

1
|

N,

Fig. 1.12 Objeto donde se aplica el trazado de acuerdos
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En la figura 1.3 ay b y en otras que se han reflejado en las diferentes
ejemplificaciones realizadas has observado que aparece la circunferencia,
que ya conoces de grados anteriores.

@ Recuerda que...

La circunferencia es una linea curva, cerrada y plana, cuyos puntos estan
todos a la misma distancia de otro punto, llamado centro y posee una sola
dimension, la longitud. Su radio es el segmento que une el centro de la
circunferencia con cualquier punto de esta. El diametro es una cuerda que
pasa por el centro y es a su vez la de mayor tamafno (figura 1.13).

Radiao

Circunferencia

Cuerda ..
Diametro

Centro de la
circunferencia

Arco AB

B

Fig. 1.13 La circunferencia y sus partes

Después de recordar los elementos que componen la circunferencia
hacemos referencia a su trazado, el cual, como ya conoces, se realiza de
forma sencilla al ubicar su centro y con una abertura del compas igual
al radio de la longitud deseada se traza a ambos lados del centro hasta
obtener una linea curva cerrada. Conocer su trazado es fundamental en
el dibujo, pues a partir de ella se obtienen nuevas figuras, o sea, al dividir
la circunferencia en determinadas partes iguales, estas al unirlas entre si
mediante lineas rectas, dan lugar a poligonos inscriptos en la circunferen-
cia (figura 1.14 ay b).

10



CAPITULO 1

Fig. 1. 14 Divisién de la circunferencia: a) en partes iguales;

b) triangulo; ¢) hexdgono

La forma de obtener poligonos inscriptos dentro de una circunferencia
se realiza de manera sencilla. A continuacién proponemos varios ejemplos.

En el caso de que la figura que se desea trazar su forma sea hexagonal
(figura 1.14 ¢), debes recordar que una circunferencia tiene su radio ins-
cripto dentro de ella seis (6) veces, por lo que al tomar su radio y marcarlo
seis veces sobre su arco se obtendran los puntos 1, 2, 3, 4, 5y 6. Al unir
consecutivamente cada punto se obtiene el hexagono deseado.

Si la situacién que se presenta esta relacionada con un triangulo equi-
latero (figura 1.14 b), se mantienen los pasos anteriormente explicados y
al seleccionar los puntos alternos 1, 3 y 5y unir consecutivamente cada
punto se obtendra el triangulo deseado. La figura 1.15 a y b muestra otros
ejemplos de aplicaciones de division de circunferencias.

Fig. 1. 15 a) Junta y su proyeccién isométrica con agujeros equidistantes;
b) Tornillo y tuerca con cabeza hexagonal

El procedimiento anterior también lo puedes lograr con el em-
pleo de otros instrumentos de trazado. En este caso, cuando utilizas la
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combinacién de la regla T con el cartab6on de 30° x 60°. La figura 1.16,
muestra cémo lograrlo.

10
-

a

P .

Fig. 1.16 Division de la circunferencia en tres partes iguales

En las figuras 1.17, 1.18 y 1.19 puedes observar otros casos de division
de circunferencia. Los ejemplos muestran la divisién de la circunferencia
en cuatro y seis partes iguales con el empleo de la combinacién de la regla
T con el cartabdn de 45°.

AN

) W 4

Fig. 1.17 Division de la circunferencia en cuatro partes iguales

Fig. 1.18 Division de la circunferencia en seis partes iguales

12
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b

Fig. 1.19 a) Vista de objeto donde se aplica la division de circunferencia;

b) Proyeccion isométrica

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. Reproduce en tu libreta las figuras siguientes. Emplea para ello las
técnicas para el trazado de lineas perpendiculares, paralelas y cons-

truccién de angulos.

2.~ Representa las figuras siguientes. Utiliza la técnica para el trazado de
acuerdos de angulos entre lineas verticales y paralelas.

L)

4 g

(=)} (w=)
D)

O O
O O
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Representa los dngulos siguientes:
a) 90° b) 120° ¢) 75° d) 60° e) 45° f) 30°
» Traza los acuerdos en los casos a, e y f con radio igual a 10 mm.

Reproduce las figuras que a continuacién se te muestran. Auxiliate

del compas.

a) Didmetro de las circunferencias exteriores: 60 mm.

b) Didametro de las circunferencias interiores para la division en 3, 4
y 6: 45 mm.

¢) Didmetro de las circunferencias pequefias: 10 mm.

d) Didmetro de las circunferencias del centro: 30 mm.

1 FRAWLIS.

QEASCAYE

A continuacién se representan una serie de poligonos inscriptos en
circunferencias. Identifica cada caso atendiendo al niumero de lados.

OO0OB0

14

Disefia una figura plana que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Posea forma rectangular: 60 mm x 45 mm.

b) El angulo superior derecho con un acuerdo de radio de 10 mm.

¢) Un hexagono en el centro: @18 mm.

d) Dos tridngulos de didmetro 10 mm en el lado izquierdo a 10 mm del
borde, uno debajo del otro, equidistantes de su centro a 15 mm.



CAPITULO 1
1.2 Proyeccion isométrica

En el séptimo grado conociste cdmo representar un articulo en los tres
planos de proyecciones (plano frontal, horizontal y lateral), asi como tam-
bién que a cada plano le corresponde la proyeccién de una de las vistas
del articulo (vista frontal, vista superior y vista lateral) (figura 1.20). Esta
proyecciéon permite definir los elementos y detalles que conforman el
articulo, asi como llegar a una idea mas clara y precisa de su forma y sus
dimensiones, sin embargo, no se logra una visién espacial. Otro elemento
que debemos considerar es que en cada una de sus vistas no se represen-
tan las tres dimensiones, altura, anchura y profundidad (figura 1.21), lo
gue infiere la realizacion de un mayor esfuerzo mental para poder imagi-
nar el articulo espacialmente. Para solucionar la problematica anterior se
utiliza la proyecciéon isométrica rectangular (figura 1.22).

Flano frontal
Vista frontal

™~ Plano lateral
Vista lateral

Plano horizontal
Vista superior

Fig. 1.20 Proyeccién de un cuerpo

VF

Altura
Altura =

Anchura Profundidad

Vs

Anchura

Profundidad

Fig. 1.21 Dimensiones de un cuerpo en los diferentes planos de proyeccion
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Fig. 1.22 Proyeccién isométrica ortogonal

Este tipo de proyeccidén isométrica permite proyectar la imagen visual
de un articulo de una manera mas clara y precisa, al poderse observar las
tres dimensiones simultdneamente con la incorporacién de todos sus deta-
lles en cada uno de los planos de proyeccién (figura 1.22).

¢ Como obtener la proyeccion isométrica?

La figura 1.23 muestra los tres ejes ortogonales principales al proyectar-
se isométricamente, los cuales forman angulos iguales de 120° (A, By C). En
este caso, el plano de proyeccién forma tres angulos iguales con los ejes de
coordenadas y por tanto, las escalas de los tres ejes son idénticas. De igual
manera sucedera con las dimensiones paralelas a cada uno de sus ejes.

5 120 120° ¢

W -5y

1207

B

Fig. 1.23 Proyeccion de los ejes isométricos

La condiciéon anterior hace que este método de proyeccidon sea muy
propicio en el dibujo técnico y permita la representacion a una sola escala
de todo el dibujo. Su obtencién se realiza de una manera muy sencilla, con
el apoyo de la regla T, conocida anteriormente, y con el uso del cartabén
de 30° x 60°, se traza una linea horizontal por el borde de la regla, que

16
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defina un punto sobre esta linea, a partir de donde deseamos construir
el objeto. Luego, con la ayuda del cartabén, se traza una perpendicular
gue pase por el punto definido. Sequidamente, cambiamos la posicién del
cartabén como se indica en la figura 1.24 y se traza hacia ambos lados los
restantes ejes dispuestos a 30°.

FPaso 1

Fig. 1.24 Trazado de los ejes isométricos

Este procedimiento es muy Util para el trazado del resto de la figura,
0 sea, si desedramos trazar un cubo, con solo tener sus dimensiones seria
suficiente. La utilizacién combinada de la regla T con el cartabon sera im-
prescindible para el trazado de las lineas paralelas que componen el cubo.
En la figura 1.25, puedes observar el trabajo combinado de la regla T con
el cartabén en correspondencia con el trazado de los ejes y las lineas pa-
ralelas a cada uno de ellos. Debes tener presente ademas, la direcciéon del
trazado de cada linea como se indica en cada caso.

Fig. 1.25 Obtencion de la proyeccién isométrica del cubo

17
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LI

O Saber mas

=

Una de las grandes ventajas del dibujo isométrico es que se puede realizar
el dibujo de cualquier modelo sin utilizar ninguna escala especial, ya que
las lineas paralelas a los ejes se toman en su verdadera magnitud. Asi por
ejemplo, el cubo, cuando es representado en proyeccion isométrica, todas
sus aristas se proyectan de igual medida.

En un dibujo isométrico, solo pueden medirse longitudes reales a lo largo
de las rectas isométricas, que son paralelas a los ejes isométricos. Cual-
quier linea que no sea paralela a un eje isométrico recibe el nombre de
linea o recta no isométrica. Las lineas no isométricas incluyen las lineas
oblicuas e inclinadas y no pueden medirse de manera directa. Esto tam-
bién sucede con relacién al plano (figura 1.26).

Plano isométrico

Plano no
Isometrico Lineas isométricas
>
!.inea_-s no
Isometricas

=—— FEjes isomeétricos

Fig. 1.26 Lineas y planos isométricos

Este procedimiento resulta fundamental para el trazado de diferentes
objetos, pues a partir de la proyeccién isométrica del cubo, conocido como
método de encaje, te facilitara representar todo tipo de objeto en proyec-
cién isométrica. La figura 1.27 te muestra la proyeccion de un objeto con
el empleo del método de encaje.

Q' Saber mas

La isometria es una de las formas de proyeccién utilizadas en dibujo técnico
que tiene la ventaja de permitir la representacién a escala, y la desventaja de
no reflejar la disminucion aparente de tamafo —proporcional a la distancia—
que percibe el ojo humano.

18
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. P&

Fig. 1.27 Método de encaje

é? .Sabias que...?

La palabra isométrico significa “de igual medida” y proviene del prefijo “isos”
que significa igual y de la palabra métrico que expresa o significa “medida”.

Como puedes observar en la figura 1.27 e, en los planos frontal, hori-
zontal y lateral, se definen tres vistas principales, la vista superior, frontal
y lateral del articulo. Estas vistas detallan la forma del articulo visto desde
diferentes puntos de observacion en correspondencia con cada uno de los
planos en que se proyectan, ademas, permite la observacién de las prin-
cipales dimensiones, ancho, alto y profundidad. En este sentido, debes
considerar, que dada la complejidad de algunas piezas representadas en
la proyeccién isométrica, es necesario conocer las caracteristicas de las di-
ferentes superficies que pueden aparecer, ya sean superficies inclinadas o
superficies curvas. Esto te ayudara en el momento en que realices la repre-
sentacion de una pieza que contenga estas caracteristicas (figura 1.28).

19
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Superficie

/ curva

Plano inclinado
Fig. 1.28 Cuerpo representado isométricamente con superficie curva
y plano inclinado

En la asignatura Matematica, estudiaras un
método de proyeccién denominado perspecti-
va caballera (figura 1.29). Este dibujo consiste
en realizar un dibujo oblicuo con el eje incli-
nado a 45°. Estos dibujos tienen la posibilidad
de realizarse rapidamente, por lo sencilla de
su construccién. Dadas sus caracteristicas, hace
que posean una gran aplicacién en el dibujo vl
industrial y mecanico, aunque brindan un as-
pecto un poco desproporcionado y alargado;  Fig. 1.29 Dibujo en pers-
diferente a como es en la realidad. pectiva caballera

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1> (A qué se llaman ejes isométricos? Dibujar un ejemplo.

2. De los siguientes angulos, selecciona cual corresponde a la proyec-
cion isométrica: 45°; 105°; 120°; 135°; 90°.

3. La figura te muestra el modelo en proyeccién isométrica de una pieza.
a) Reproduce el dibujo isométrico en tu libreta.
b) Sefala todas las dimensiones que se representan en cada plano
de proyeccién.

20
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¢) Representa sus vistas principales.
d) Representa en cada vista los puntos, los segmentos de rectas y el
plano sombreado.

£

4. La imagen representa el dibujo de un cubo en diferentes posiciones.
Reproduce en tu libreta el caso que se corresponde con la proyeccién
isométrica. Justifique.

DT

5.~ Con el empleo del método de encaje, representa a mano alzada la
proyeccién isométrica de las piezas que se muestran a continuacion.

ISPl

21
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a) Representa las vistas principales a mano alzada.

b) Sombrea en cada vista los planos inclinados que encuentres.

¢) ¢Qué posicidon ocupa cada plano sombreado con respecto a cada
plano de proyeccion?

d) ¢Como se proyectan las dimensiones de los planos inclinados en los
casos a y d con respecto al plano frontal? Justifique.

1.2.1 Proyeccion isométrica de la circunferencia

Muchos de los articulos que dibujamos contienen dentro de sus caracte-
risticas superficies curvas que representan un agujero o un redondeamiento
de alguno de sus lados (figura 1.30). Al representar ortogonalmente estas
superficies son semejantes a circunferencias que se representan sin de-
formacion alguna en cada uno de sus planos de proyeccién (figura 1.31).
Sin embargo, al proyectarlas isométricamente, estas circunferencias se
deforman y adquieren forma de elipse. En la figura 1.32, se muestra la
proyeccién de tres elipses que representan tres circunferencias en su pro-
yeccion isométrica, situada en los planos frontal, horizontal y lateral. Para
su representaciéon mas exacta, se emplea el método de construccién de la
elipse por puntos con la utilizacién de una plantilla, método que resulta
algo complejo. En este sentido, la elipse se sustituye por un évalo, en el
que su trazado se realiza de una forma mas simple. A continuacion, te ex-
plicamos los pasos para el trazado del 6valo (figura 1.33).

Fig. 1.30 Pieza que contiene superficies curvas

22



CAPITULO 1

Fig. 1.31 Proyeccion ortogonal de  Fig. 1.32 Proyeccion isométrica de la cir-
la circunferencia cunferencia en los planos F, Ly H

Pasos para el trazado del dvalo

1.

P WN

O N O WU

Trazar la proyeccion isométrica del cuadrado A, B, Cy D.

Trazar los puntos medios de los lados del cuadrado (E, F, Gy H).

Trazar la diagonal AC.

Trazar las rectas DG y EB. Obtén los puntos O7 y O2 en la interseccion
con la diagonal.

Haciendo centro en O17 con radio OTE, trazar el arco de circunferencia EF.
Con centro en Dy radio DF, trazar el arco de circunferencia FG.

Con centro en O2 y radio O2H, trazar el arco de circunferencia HG.
Con centro en By radio BH, se traza el arco de circunferencia HE.

Fig. 1.33 Proyeccion isométrica de la circunferencia
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Cuando la circunferencia que se debe trazar se encuentra ubicada en el

plano horizontal o lateral, se realizan los pasos anteriormente explicados
(figura 1.34).

Fig. 1.34 Proyeccion isométrica de la circunferencia

en los planos frontal, horizontal y lateral

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. Representa la proyeccion isométrica de las siguientes circunferencias:
a) Caso 1: plano frontal.
b) Caso 2: plano lateral.
¢) Caso 3: plano horizontal.
#60
.
or ?
R15 / ;
Caso 1 Caso 2 Caso 3
2.

De los modelos que a continuaciéon se muestran:

a) Reproduce en tu libreta su proyecciéon isométrica a mano alzada.
b) Representa sus vistas principales.

2L
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3» En la asignatura Educacion Laboral se le dio la tarea a los educandos
de resolver el problema que presenta la institucién con relacién al
déficit de instrumentos de limpieza. Para ello se les solicité construir
travesanos para los trapeadores. Estos debian de cumplir con la exi-
gencia de tener un agujero en el centro de la pieza para introducir el
mango del trapeador, si conoce que este posee un radio de 17 mm.
a) Disefia una pieza (travesafio) que dé respuesta a la problema-
tica anterior.

b) Representa las vistas principales debidamente acotada. Escoge la
escala mas adecuada.

¢) Representa isométricamente la pieza disefiada.

d) ¢Cémo garantizarias mayor fortaleza en el trapeador al unir el
mango con el travesafio? Justifica.

e) Representa la pieza ideada en el inciso anterior (d).

1.2.2 Representacion isométrica de cuerpos geométricos:
prisma, piramide, cono y cilindro

Poliedros

Al observar los disefios empleados en edificaciones, construcciones
0 piezas, podemos ver que su estructura responde a diferentes formas
geométricas que en ocasiones son empleadas de maneras individuales y
fusionadas entre si al formar un conjunto, lo que permite obtener infini-
dad de variantes en su composicion. Estas formas geométricas empleadas
en los ejemplos anteriores se denominan sélidos o cuerpos geométricos.

Un sélido o cuerpo geométrico es una figura geométrica que posee tres
dimensiones: largo, ancho y alto, que ocupa un lugar en el espacio y en

25
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consecuencia tiene un volumen. Los cuerpos geométricos pueden ser: po-
liedros y cuerpos redondos.

Los poliedros poseen su cuerpo limitado por poligonos planos y sus
elementos fundamentales son sus vértices, sus aristas y sus caras. Den-
tro de su variedad, los mas usuales que podemos observar son el prisma
y la piramide. A continuacién describimos las caracteristicas geométricas
de cada uno.

Prisma: poliedro que tiene dos caras constituidas por poligonos iguales 'y
paralelos llamadas bases y sus caras laterales son paralelogramos. La distan-
cia entre los planos de las bases se Veértice
denomina altura. Si las caras late-
rales son perpendiculares a las
bases, el prisma es recto, de lo
contrario es oblicuo (figura 1.35).
En el prisma recto las caras latera-
les son rectangulos y la altura es
igual a cualquiera de las aristas la-
terales. El prisma recibe su nombre

Altura del prisma

Aristas
Caras

Base
segun el nimero de lados de la  Fig. 1.35 Prisma recto de base hexagonal

base: triangular si sus bases son
tridngulos; cuadrangular, si las bases son cuadrilateros; pentagonal, si las

bases son pentadgonos y asi sucesivamente (figura 1.36).

a b C
Fig. 1.36 Prismas rectos: a) de base triangular;

b) de base cuadrangular; c) de base hexagonal
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Piramide: poliedro que tiene
como una de sus caras un poligono
cualquiera llamado base; las otras
caras son triangulos que tienen un
punto comun llamado vértice. Su
altura es la distancia del vértice al
plano de la base. Se dice que una
piramide es recta cuando su base es
un poligono regular y el vértice se
encuentra sobre la normal al centro
de la base (figura 1.37). Como vimos
anteriormente con el prisma, la pira-

Vértice

Altura de la
piramide

Ease

Vértice
Fig. 1.37 Pirdmide recta de
base hexagonal

mide se identifica atendiendo a la cantidad de lados de su base (figura 1.38).

& -

Fig. 1.38 Piramides rectas: a) de base triangular;

b) de base cuadrangular; c) de base hexagonal

) L &l
-@:- Saber mas

La palabra poliedro proviene del griego y significa muchas caras. Los po-
liedros son cuerpos geométricos cuyas caras son todas poligonos (figuras
geométricas planas). Por lo tanto, tienen todas sus caras planas. Los ele-
mentos de un poliedro son caras, aristas y vértices.

Cuerpos redondos

Los cuerpos redondos son cuerpos geométricos compuestos total o par-
cialmente por figuras geométricas curvas, como por ejemplo, el cilindro y

el cono (figura 1.39).
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Cilindre

Cono

Fig. 1.39 Cuerpos redondos

Cilindro: es una superficie cilindrica que se forma cuando una recta, de-
nominada generatriz, gira alrededor de otra recta paralela, denominada
eje. También lo podemos definir como el cuerpo que se genera cuando un
rectangulo gira alrededor de uno de sus lados. El cilindro tiene dos bases
circulares y una superficie curva. En la figura 1.40 puedes observar sus ele-
mentos: eje, bases, altura y generatriz.

Eje

0

WA
M

b

Bases

\

&tf’

il

Fig. 1.40 Cilindro

Altura del

/ciim-:';rc:

Generatriz

Cono: es un cuerpo geométrico generado por un triangulo rectangulo
al girar en torno a uno de sus catetos. El cono tiene una base circular y una
superficie curva. Sus elementos: el eje, la generatriz, la altura y la base, se
pueden observar en la figura 1.41.

28
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Altura del
COno

Generatriz

Bases

Fig. 1.41 Cono recto

En la préactica, los cuerpos geométricos se presentan de disimiles formas
y posiciones. Su representacién grafica, presenta el inconveniente de que
teniendo tres dimensiones solamente pueden representarse en el plano
dos (figura 1.42), por lo cual se recurre a la proyeccién isométrica, que
permite dar la sensacién tridimensional.

| |
o ] el o
§ I | é 2 2
o I | o i =y
1 L Anchura Profundidad
Anchura Profundidad
= a3
5 3
[ = =
S =
b o
a a
a b

Fig. 1.42 Proyeccion ortogonal: a) prisma recto de base pentagonal;
b) piramide recta de base triangular

A continuacién explicaremos algunos casos de la proyeccion isométrica
de estos cuerpos.
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Para obtener las proyecciones isométricas
se puede partir de sus proyecciones ortogona-
les (figura 1.43). De esta manera, al adquirir las
proyecciones axonométricas de las bases y lue-
go las proyecciones axonométricas de las aristas
laterales, llegaremos a obtener la proyeccion
isométrica deseada. Lo anterior infiere, que para
el trazado del prisma, el cono, el cilindro y la pi- 3 c
ramide, es importante que se domine el trazado
de lineas y figuras geométricas planas en su pro-

yeccion isométrica, pues para su representacion, b
es ventajoso iniciar por el trazado de la base, y a Fig. 1.43 Proyeccién
partir de esta, trazar los laterales. ortogonal de la piramide

El siguiente ejemplo muestra cdmo obtener la  recta de base triangular
proyeccién isométrica de una pirdmide recta de
base triangular sobre el plano horizontal (H) (figura 1.44). Para iniciar, debemos
partir de la observacién de la figura 1.38, en la que se representa su proyeccion
ortogonal. Seguidamente, daremos cumplimiento a los pasos siguientes.

rd

Fig. 1.44 Proyeccién isométrica de una pirdmide recta de base triangular

Pasos para obtener la proyeccion isométrica de una piramide:

1. Trazar los ejes isométricos.

2. Trazar las lineas isométricas paralelas al eje y, y trasladar las distancias:
aa'’; bb'; cc’; ss' sobre las lineas isométricas.
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Unir los puntos de la base (a, b, ¢) de la pirdmide.

Ubicar la altura de la piramide s".

Trazar las aristas: as”; bs"; cs".

Reforzar el dibujo. Tener en cuenta las condiciones de visibilidad.

ou s Ww

El ejemplo anterior te servirad para realizar la proyecciéon isométrica del
prisma recto de base cuadrangular que se muestra en la figura 1.45. Debes
tener presente que los cuerpos geométricos se proyectan en diferentes
posiciones en relaciéon con los planos de proyeccion, por lo que debes apo-
yarte en la explicacién anterior, teniendo en cuenta la posicién del cuerpo
con relacién al plano en que se encuentre su base. De esta manera, podras
representar en la proyecciéon isométrica cualquier cuerpo geométrico, a
partir de la proyeccién de sus bases en relacién con el plano de proyec-
cion correspondiente. La figura 1.46 te muestra la proyeccion isométrica
del cono y el cilindro con sus bases proyectadas sobre el plano horizontal.
Como puedes observar, la proyeccién de la base es similar a la proyeccién
isométrica del évalo, por lo que para su representaciéon debes seguir los
pasos aprendidos en el tema anterior.

De manera general, sintetizando la metodologia propuesta, los cuer-
pos geométricos se pueden representar de la manera siguiente:

1. Dibuja su base. Ten en cuenta el plano de proyecciéon en que se encuentra.
2. Traza la altura en correspondencia con las caracteristicas del cuerpo.
3. Refuerza el dibujo teniendo en cuenta la visibilidad y los tipos de lineas.

£

s n e
i
b’ /
o
0
ab’ C SII /I\‘
¥ g Ij_]
b d / o - b ] e
/ = = !
-
X b \ ¥
d C a

Fig. 1.45 Proyeccién ortogonal e isométrica
de un prisma recto de base rectangular
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Cono recto Cilindro recto

Fig. 1.46 Proyeccion isométrica del cono y el cilindro
1.2.3 Representacion isométrica de articulos

Desde el séptimo grado has comenzado el estudio de los elementos
basicos del dibujo técnico que te servirdn para aplicarlos en la solucién de
diversas situaciones que se te presenten en el orden técnico, dada la gran
demanda en su aplicaciéon que tienen estos contenidos en las esferas in-
dustriales, de la produccién y de los servicios. Nuestra asignatura, conjuga
de una manera muy directa los elementos expresados en el parrafo ante-
rior, pues todo aquello que se construye, repara o recibe mantenimiento,
se debe expresar primeramente por medio de un dibujo.

Lo anterior se manifiesta en el cumplimiento de las etapas del proceso
constructivo de articulos que ya conociste desde el grado anterior. En este
sentido nos referimos a la etapa de disefio o como bien se nombra: “Etapa
de proyecto”, donde se representa la idea (croquis) de la pieza o articulo
que mas tarde se construira en el taller escolar. De ahi la necesidad de
conocer y aplicar entonces los elementos que ya has conocido del dibujo
técnico mediante la representaciéon grafica de articulos que construiras en
el taller escolar.

Hasta ahora has aprendido los elementos fundamentales para re-
presentar cuerpos geomeétricos tanto en su proyeccion ortogonal como
isométrica. Estas en condiciones entonces, de aplicar estos conocimientos
a la representacion isométrica de articulos.

32



CAPITULO 1

El ejemplo que a continuacién te mostraremos puede ser uno de esos
articulos que de conjunto con tu profesor construyas en el taller escolar.
El articulo responde a un juguete de facil elaboracién, nos referimos a un
juguete de madera: un carrito. La figura 1.47 muestra su imagen.

Fig. 1.47 Juguete de madera

Para iniciar, debes de observar las diferentes formas geométricas que
componen el articulo, ello te permitira representar cada una de ellas en
su proyeccion isométrica. En este sentido debes de recordar la aplicacion
que tienen cada linea en el dibujo técnico, asi como las exigencias para el
trazado de cada una de ellas.

Recuerda que para iniciar cualquier dibujo, este debe comenzarse con
una linea fina delgada, llamada linea de construccion, ello te permitira
que al finalizar el dibujo, puedas eliminar los trazos innecesarios sin dafar
el dibujo. Comencemos entonces.

Tu observacion te debe de haber llevado a la conclusion de que el ar-
ticulo “carrito de juguete” se compone de varias piezas, ello implica que
cada una de ellas debe ser representada isométricamente, esto mas tarde
te permitira obtener una mejor visién de todos sus detalles y dimensiones,
asi como también realizar su construccién.

Como ves, las piezas se corresponden con el contenido estudiado an-
teriormente, por lo que tendras que aplicar cada contenido aprendido.
Comencemos por la pieza que mas detalles presenta (figura 1.48).
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Fig. 1.48 Pieza principal del juguete

Iniciaremos con el trazado del cajon axonométrico, este debe respon-
der a las dimensiones generales del articulo o de la pieza: anchura, altura
y profundidad (figura1.49 a).

De la observacion realizada, habras podido diferenciar las formas
geométricas que componen la pieza en su generalidad. Esto te habra ayu-
dado a determinar que se compone de tres prismas; un prisma inferior
paralelo al plano horizontal, y dos prismas superiores, también paralelos al
plano horizontal, pero uno de ellos con forma triangular en la cara parale-
la al plano frontal (figura 1.49 b). Una vez definida la forma general de la
pieza, corresponde el trazado de sus detalles interiores. En este caso, en el
prisma superior derecho aparece una ranura con su parte inferior redon-
deada, semejante a la parte inferior de un 6valo, técnica que ya conoces
para realizar su trazado. También aparece el prisma que posee una cara
triangular, del que debes seleccionar la parte que corresponde a la pieza,
la parte sobrante sera desechada (figura 1.49 ).

Retomando el procedimiento para el trazado del 6valo, representaras
los agujeros que aparecen en el prisma inferior en su cara frontal (figu-
ra 1.49 d). Seguidamente, representaras los detalles faltantes, o sea, los
chaflanes o superficies inclinadas y redondeos en el caso de que la pieza
los tuviera, (mostrado en la figura 1.49 e). Por ultimo, con el empleo del
método para el trazado del évalo, dibujaras las ruedas del carrito como
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se muestra en la figura 1.48 f. Luego reforzaras los contornos del dibujo
teniendo en cuenta el significado y aplicaciéon de cada linea, y concluiras
con el borrado de las lineas auxiliares de construccion, cuando quede ter-
minado el dibujo mostrado en la figura 1.49 g.

De la misma forma realizaras la representacién isométrica del resto de
las piezas. En las figuras 1.50 y 1.51 se muestran su proyeccion isométrica.

Fig. 1.49 Trazado isométrico del juguete de madera

Fig. 1.50 Rueda del juguete Fig. 1.51 Eje para las ruedas del juguete
La figura 1.52 te mostrara el dibujo explosionado del carrito que te

permitird obtener mayor informacién para el momento de unién de
sus piezas.
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Fig. 1.52 El juguete dividido en piezas

@ Recuerda que...

La acotacion es el proceso de anotar mediante lineas, cifras, signos y sim-
bolos, las medidas de un objeto sobre un dibujo previo de este, siguiendo
una serie de reglas y convencionalismos, establecidos mediante normas. Un
correcto acotado le da valor al dibujo, y este depende de las cotas utilizadas
en él. Acotar es determinar las distancias existentes entre diversos puntos
de un dibujo, utilizando los elementos que te permiten sefalar cada uno

de sus detalles.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje
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Dibuja en proyeccion isométrica auxilidndote de los instrumentos de

trazado las piezas de articulos que se muestran a continuacién. Toma

las medidas en consideracion con la funcién del articulo. Acota el

dibujo que realices y utiliza la escala: 2:1y 1:2.

a) Representa sus vistas principales.

b) Acétalas.

¢) ¢Qué cuerpo geométrico estd presente en la composiciéon de
cada pieza?

d) ¢Cudles son sus caracteristicas?
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1.3 Representacion de cuerpos obtenidos
mediante la adicion y sustraccion de cuerpos
geométricos

Formacion de cuerpos por adicion

A continuacién, la figura 1.53 te muestra un objeto con formas di-
ferentes. El ejemplo corresponde a una pieza que puede cumplir varias
funciones, pero que su forma original estd formada por la adicién de un
cilindro a un prisma hexagonal a partir de un eje imaginario.

Fig. 1.53 Formacién de un cuerpo por la adiciéon
de un cilindro a un prisma hexagonal

Situaciones parecidas al caso anterior las podras encontrar a menudo
aplicadas en disimiles formas (figura 1.54).

Fig. 1.54 Formacién de cuerpos por adicion

Otra forma de agrupar cuerpos por adicién esta dada por la unién de
sus caras. En la figura 1.55 puedes observar algunas ideas que te permiti-
ran comprenderlo con mayor claridad. En todos los casos es fundamental
que identifiques los cuerpos que forman cada conjunto; ello te facilitara
realizar su representaciéon con mayor exactitud al conocer sus caracteris-
ticas y detalles que lo conforman a partir de su forma geométrica. Un
aspecto que debes tener en cuenta esta relacionado con que sus caras no
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solo estan dispuestas en el plano horizontal, sino que pueden estar en
cualquiera de los planos de proyeccion (figura 1.55).

Fig. 1.55 Formacién de cuerpos por la unién de sus caras

Formacion de cuerpos por sustraccion

También podemos formar cuerpos compuestos por la sustraccion de
cuerpos geométricos. Para lograrlo utilizaremos el procedimiento apren-
dido para la proyeccién isométrica (método de encaje), que se observa en
la figura 1.56. Recuerda que para realizar estos pasos debes partir de la
utilizacion de una linea fina delgada (linea de construccién).

El procedimiento consiste en separar cuerpos geométricos de un prisma
cuyas dimensiones deben corresponderse con las del cuerpo que quieres
obtener. Para lograr el trazado te sugerimos los siguientes pasos:

1. Trazar los ejes axonométricos.

2. Trazar un prisma rectangular con las maximas dimensiones del cuerpo
gue se va a representar.

3. Representa dentro del prisma los cuerpos geométricos que se van

a sustraer.

4. Refuerza el dibujo dandole forma a partir de la sustraccién de los cuer-
pos geométricos. Borra los trazos sobrantes.
5. Representa sus vistas.

Fig. 1.56 Formacién de cuerpos por sustraccion
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A continuacién, en la figura 1.57 se muestra, como debes proceder para
realizar la sustraccion de los cuerpos geométricos en el ejemplo propuesto.
Debes observar que no todos los cuerpos sustraidos poseen superficies rec-
tas, sino que también se pueden sustraer cuerpos formados por superficies
curvas e incluso, algunos pueden formar un plano inclinado en relacién
con el plano frontal, horizontal o lateral. Te sugerimos sustraer los cuerpos
en el orden propuesto. Seguidamente en la figura 1.58 se muestra la pro-
yeccién ortogonal del cuerpo dado.

Fig. 1.57 Procedimiento para la sustraccion de los cuerpos geométricos

]

F — == — 4

e o —  f——

R (g

Fig. 1.58 Proyeccién ortogonal
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1.4 Desarrollo de cuerpos geométricos: prisma,
piramide, cono y cilindro

Quizas pueda parecerte alto extrafio o confuso cuando se habla de
desarrollo de cuerpos pues cuando buscas su sinénimo encontraras los si-
guientes vocablos: progreso, mejora, avance, adelanto y por supuesto que
no existe ningun error estos son precisamente los sinénimos de desarrollo,
pero lo que sucede es que en este caso nos vamos a referir al desarrollo de
los cuerpos en el campo de la mecanica y su representacion.

Empecemos por precisar en qué consiste el desarrollo de un cuerpo; o
sea, que cuando se desarrolla un cuerpo lo que se hace es abrirlo, desplegar-
lo, y de esta forma obtener dimensiones y formas de sus caras (figura 1.59).

Fig. 1.59 Representacion de todas las caras de un cuerpo

Esta operacidon o técnica es muy utilizada en oficios que tienen entre
sus labores la confeccion de depoésitos de diferentes formas y dimensio-
nes mediante la utilizacién del metal laminado, estamos hablando de los
paileros. Sus principios y especificidades son utilizados también por espe-
cialistas en la fabricacién de envases de cartén u otro tipo de material.

Lo que puedas aprender sobre el desarrollo de cuerpos te servira para
aplicarlo en la confeccién de diferentes articulos en el taller escolar. Una
de las ventajas que proporciona esta técnica es la de lograr un ahorro sus-
tancial del material que se va a utilizar.
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Veamos el desarrollo de algunos cuerpos geométricos que pueden ser-

vir de referencia: cubo, prisma recto de base hexagonal, piramide recta de
base cuadrada y cilindro.

A B
A B
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F
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Fig. 1.60 Desarrollo del cubo
& B
A 0 C B A
. H G F E
- £

Fig. 1.61 Cubo de caras cuadradas
Como puedes apreciar en la figura 1.60 y 1.61, se han sefalado las di-

ferentes aristas mediante letras, si observas detenidamente podras darte
cuenta como con la menos cantidad de “cortes” se pudo desplegar el
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cubo. Te fijaras también que por ser un cubo sus seis caras son cuadradas.
Como particularidad del desarrollo es que si el proceso lo hacen de forma
invertida entonces se conforma un cuerpo que en este caso seria el cubo.

El prisma recto de base hexagonal, como ya conoces, esta formado por
seis caras rectangulares iguales, paralelas dos a dos y por dos hexdgonos
regulares, paralelos entre si y que forman sus bases. Este cuerpo geomé-
trico tiene 8 caras y 18 aristas. En las figuras 1.62 y 1.63 se muestran cémo
realizar su desarrollo.

Fig. 1.62 Desarrollo del prisma recto de base hexagonal

B Vil E

Vil

E s

Fig. 1.63 Caras del prisma recto de base hexagonal
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La siguiente figura esta formada por cuatro tridngulos isosceles iguales
y por su base que es un cuadrado. La figura 1.64 te muestra el procedimien-
to mas légico para la realizacion del desarrollo de este cuerpo geométrico.
Para su confeccion es de vital importancia que tengas en cuenta que la
dimensién de cualquiera de sus aristas o lados del tridngulo (m) no es igual
a la altura de la piramide.

Fig. 1.64 Desarrollo de la piramide recta de base cuadrada

Precisamente para el trazado de los lados de la piramide (los tridngulos
isosceles) la dimension que se asume es (m), aspecto que puedes ver en la
figura 1.64 c.

En el desarrollo del cilindro debes tener presente que este cuerpo
geométrico tiene sus peculiaridades, pues esta conformado por una su-
perficie curva y dos planas que son sus bases (circunferencias). En la figura
1.65 puedes observar los pasos para su desarrollo.

Generatriz

Fig. 1.65 Pasos para el desarrollo del cilindro
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Algunos consejos que debes tener presente al realizar el desarrollo de

este cuerpo geométrico son los siguientes:

» Corta inicialmente las dos circunferencias que conforman las bases.

> Posteriormente realiza un corte a lo largo de la generatriz de la super-
ficie curva.

Al ser extendida esta ultima superficie debes tener presente que su
largo sera igual al diametro de la base (circunferencia) por la constante
m = 3,1416 y su altura sera igual a la altura del cilindro. El resultado final
lo puedes observar el la figura 1.66. En la figura 1.67 podras observar un
ejemplo de un articulo de posible construccién en el taller escolar.

U

L=nd

Fig. 1.67 Desarrollo del recogedor de basura
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@ Recuerda que...

Un poliedro es un cuerpo geométrico tridimensional cuyas caras son poligonos.
Un poliedro es regular si todas sus caras son iguales y sobre cada vértice in-
ciden el mismo nimero de caras y aristas.

El cilindro, el cono y la esfera son cuerpos de revolucion.

E De la historia

Leonardo Da Vinci, considerado un genio en todos los campos y que co-
laboré en muchas actividades matematicas con Lucas Paccioli (que era su
profesor) fue uno de los pioneros en conseguir representar lo tridimensional
en un cuadro. En esas representaciones utiliza la matematica (figura 1.68).

Fig. 1.68 La ultima cena, de Leonardo Da Vinci

Q’ Saber mas

=

Los cuerpos geométricos en lamparas decorativas

El disefiador holandés Edward van Vliet es el creador de las lamparas de
ambiente Rontonton para la firma italiana Moroso, que se caracterizan por
su cuerpo geométrico tridimensional fabricado con paneles sandwich perfo-
rados de plastico y aluminio (figura 1.69).

Fig. 1.69 Cuerpos geométricos tridimensionales
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jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1.

L6

Dibuja un prisma de base triangular cuya altura es igual a 50 mm .

a) Representa su desarrollo si los lados de su base miden 30 mm y
posee una altura de 70 mm. Selecciona el material adecuado para
ello y construyelo.

b) Colorea sus caras y sus bases.

¢) ldentifica de un color diferente sus aristas.

Dibuja el desarrollo de un prisma de base cuadrangular si los lados de
la base miden 2 cm y posee una altura de 40 milimetros.

Dibuja el desarrollo de un cubo de lado 4 cm.

Dibuja una piramide de base triangular. Realiza su desarrollo. Toma
las medidas a consideracién. Construye el cuerpo que se obtiene
del desarrollo.

¢ Qué nombre recibe una pirdmide si esta tiene seis lados en su base?

a) Representa su desarrollo si sus lados miden 30 mm y sus aristas
poseen una dimensién de 70 milimetros.

b) Selecciona el material adecuado y construyala.

¢) Colorea sus caras y su base.

d) Identifica de un color diferente sus aristas.

e) Identifica el vértice.

Dibuja el desarrollo de una pirdmide que posee cuatro caras laterales.

Dibuja el desarrollo de un cilindro que tenga su base de 100 mm de
diametro y una altura de 200 mm. Construyelo.

Dibuja el desarrollo de un cono con radio que tenga su base de
100 mm y de generatriz 200 mm. Construyelo.
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Desafio

1. Dibuja los cilindros y los conos que se generan al hacer girar los trian-
gulos y los rectangulos sobre los ejes que se te piden. Mantén en
todos los casos la inclinacion del eje.

Caso 1: tridngulo Caso 2: rectangulo
a) Girar sobre el eje AC a) Girar sobre el eje CD
b) Girar sobre el eje AC b) Girar sobre el eje BD

a) Representa las vistas necesarias. Realiza el dibujo del desarrollo.

Caso 1 Caso 2

1.5 Aplicacion de herramientas informaticas
CAD para la representacion de los dibujos
en isométrico

En el séptimo grado conociste cémo dibujar al emplear para ello
herramientas informaticas. En este grado daremos continuidad a estos con-
tenidos que te permitirdn profundizar en su aprendizaje y aplicacién dada
la utilidad que en la actualidad posee el uso de herramientas aplicadas en
la representacién de los dibujos en todas sus formas y manifestaciones, a
las que te podras enfrentar en dependencia de la continuidad de estudios
por la que optes al culminar tu paso por la secundaria basica.
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@ Recuerda que...

¢{Qué es CAD? CAD son las siglas en inglés de Computer Aided Design y
significa disefo asistido por ordenador.

Es por ello que te exhortamos a que continles perfeccionandote en el
manejo basico de las herramientas del programa, asi como en la configu-
racion de sus funciones, a través de la elaboracién tanto de piezas y planos
sencillos como de su representacion en isométrico y su acotado. En este
sentido te recordaremos algunos conceptos que necesitaras retomar para
poder realizar los dibujos.

Entidades: las entidades en un dibujo son lineas, arcos, circunferen-
cias, elipses, etc. Estas pueden ser borradas y trabajadas individualmente.
Al dibujar con LibreCad, los poligonos o figuras geométricas planas se
componen de un conjunto de entidades, cuando generalmente es recta
la entidad, pero cuando le agregamos al dibujo circunferencias, elipses o
arcos, entonces se consideran como una Unica entidad.

Atributos: cada entidad (linea, circunferencia, arco, etc.) tiene atributos,
estos son: tipo de linea (continua, trazo y punto y trazos), grosor y color. Los
atributos de cada linea se seleccionan segun el uso y aplicacién que tendra
esta en el dibujo.

Capas: las capas son esencialmente significativas cuando se trabajan
diferentes planos en un dibujo. Un dibujo puede estar compuesto por dos
0 mas capas que irdn representando cada uno de los planos por los que
esta compuesto. Cada capa es un conjunto de entidades que posee gene-
ralmente los mismos atributos (grosor, tipo de linea y color) y propiedades.
Ello te permitira diferenciar cada una de sus partes y realizar las correc-
ciones a los errores, que te permitira solucionarlos antes de que la pieza
o articulo vayan al proceso de fabricacidon, lo que ahorrara en gastos de
recursos, materiales y dinero que podian perderse en caso de que no se
corrijan las deficiencias. En la figura 1.70, se muestra la ventana de Li-
breCad. En el lado derecho vemos el cuadro de didlogo que te permitira
realizar el trabajo con capas “Lista de capas”, se aprecia mejor en la figura
1.71. El botén de un globo ocular que nos sirve para activar/desactivar la
visibilidad de la capa. El boton con el signo mas (+) nos permite crear nue-
vas capas. El botén con el signo menos (-) es para borrar capas. El Ultimo
botén es para modificar la capa. Debajo de los botones tenemos la lista
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de capas. Aqui se muestran todas las capas, si son visibles o no, y si se van
a imprimir o no. Por ejemplo, una capa de referencia se vera pero no se
imprimira, lo cual podemos aprovechar para visualizar lineas y puntos de
referencia que nos pueden ayudar en el dibujo.

Activar y desactivar la
visibilidad de la capa Borrar capas

Modificar
capas

Agregar
capas

Fig. 1.70 Ventana principal de trabajo de LibreCad

Lo anterior tiene una aplicaciéon en las diferentes ramas del Dibujo
Técnico. Un ejemplo de ello lo constituye si queremos representar la pro-
yeccién isométrica del dibujo de un objeto. En primer lugar comenzamos
por dibujar sus ejes isométricos, eso puede constituir una primera capa. A
continuacion, al partir de los ejes isométricos se dibuja el cajon axonomé-
trico con las principales dimensiones del dibujo, esta seria la segunda capa.
Luego usamos una representacion isométrica si queremos tener una vista
en 3D de una pieza.

Una vez dibujado el cajén axonométrico, comenzamos con el dibujo de
sus detalles internos, precisando su forma, que da paso a otra capa. Posterior-
mente, otra capa seria cuando eliminamos los trazos de lineas innecesarios y
damos la forma real del dibujo. Por ultimo nos quedaran dos capas mas, una
para reforzar los contornos del dibujo y otra para el acotado.

Como puedes ver, en el ejemplo anterior estan presentes los pasos que
ya conoces para realizar la representacion isométrica de cuerpos geométri-
cos o articulos, los que pueden ser una guia que se debe tener en cuenta
a la hora de realizar un dibujo en isométrico, con el empleo del LibreCad.
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— Pardmetros de la Capa T X
Nombre de capa: capa 1
: Capa da coccstrocdn
Traznder por defecto
Color: ™ Megro | Blanco
Aduzhat 0. aderim

Tipo de lings: —— Continus .

T

= Parametros de la Capa [4 *
Nombre de capa: Copa 1
[] Copa da constrscidn
Trazador por defecin
o | ™ tegro | Blanco v |
B ~marillo escurs ~
Archo: B verde
W Verde oscuro

Tips de et |0 Cotaste
- Cian oftun

W Azul

|l Azul escurs

= Parsmetros de |a Capa ? X

Mombre de capa: C,upa

[[] caga de comstrucion
Trazador par defectn

Color: ™ Hegra | Blanca -

Ancha: 0. 0mm -

Tipo de linea: | — Continua w|
Sin tracadior -

Puntos

Puntos {difminutos)

Funbas {jurtns)

Puntos {separados)

L ]

A trazos [dirmeenbos]

Farya [ paguafia)

Raya [grande) e

Copa 1
] Cepo du construcidn

™ Negre / Blanco w

f.60mm ., |
Fer Defect .i\

Tiga de linga:

uoSmm
Ou0Smm

0.13mm (B30

AL 13mm

0.1Bmm (150

0. 20mm

B28mm (150)

0. 30606 bl

Fig. 1.71 Cuadro de didlogo para el trabajo con capas

Vamos a crear una capa de ayuda ahora

Hasta ahora hemos conformado el dibujo del objeto o de la pieza.
Como vez, no hemos seleccionado ninguna capa, hemos trabajado con
los atributos propios que nos brinda LibreCad o "Capa de construccién” o
como se traduce en inglés, Constructionlayers. Las capas de construccion
estan pensadas para trabajar con lineas de construccion como bien llama-
mos en el Dibujo Técnico o como lineas auxiliares, que posteriormente no

tendran ningun significado en el dibujo.

Es en este momento, cuando pasamos a reforzar los contornos del di-
bujo sobre los trazos reales que le dan forma y apariencia. Este paso puede
constituir una nueva capa, a la que le daras un nombre que te sirva para
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identificarla mas tarde, en este caso la llamaremos “reforzamiento”. Una
vez reforzado el dibujo solo faltaria realizar su acotado, paso que puede
concebirse dentro de una nueva capa denominada precisamente como su
nombre lo indica “acotado”.

¢ Cémo logramos este resultado?

Para iniciar debes recordar, que para realizar un dibujo isométrico
hay que tener en cuenta los angulos de sus ejes, pero cémo lograrlo en
LibreCad. Para dibujar lineas a un dngulo cualquiera, se comienza a medir
desde los 0° y contrario a las manecillas del reloj. Para dibujar una linea a
90°, esta se dirige hacia arriba perpendicular a la linea imaginaria que une
los 0° con los 180° segun se muestra en la figura 1.72 a.

gq° 0"

1507 308

180" e 180° g
a b
Fig. 1.72 Trazado de dngulos en LibreCAD

En LibreCad, al trabajar con rectas en angulos se realiza de una for-
ma muy sencilla siempre y cuando se conozca el dngulo exacto con que
se quiere realizar la linea. La figura 1.72 b muestra los angulos para el
trazado de dibujos en isométrico, con el empleo de LibreCad (30°, 90°
y 150°). A continuacion te explicamos los pasos para que puedas hacerlo
con mayor facilidad.

1. Clic en el botén lineas de la barra de herramientas de dibujo.

2. Seleccionar linea en angulo (Angle) (figura 1.73 ay b).

3. Definir el angulo y la longitud de la recta (figura 1.74 a).

4. Especificar el punto a partir de dénde se quiere comenzar el
trazado de la linea (utilizar coordenadas o directamente con el
cursor) (figura 1.74b). La linea obtenida se encuentra a 30° a par-
tir del punto 0,0 como se muestra en la figura 1.74 a y b. Ese paso
lo repetirds hasta lograr el trazado de los restantes ejes, o sea,
a 90°y 150°.
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b
Fig. 1.73 a) Barra de herramienta de dibujo;
b) Seleccién de la linea en angulo (angle)

a b
Fig. 1.74 Angulo y longitud para obtener linea

Una vez dibujados los ejes isométricos concluir el trazado de las
restantes lineas hasta obtener el cubo o cajon axonométrico como
lo llamamos en el Dibujo Técnico (figura 1.75 a).

Indicar los detalles internos que dan forma al dibujo (figura 1.75 a).
Crear una nueva capa para el reforzado de los contornos del dibujo
(figura 1.75 a).

Reforzar las lineas del dibujo (figura 1.75 a).

Desactivar la capa de construccién (figura 1.75 a).

10.De esta manera obtenemos el dibujo mostrado en la figura 1. 75 b.
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Fig. 1.75 Cubo y cajon axonométrico

Rejilla isométrica

En el ejemplo anterior mostramos cdmo realizar una representacion iso-
métrica pero con el uso de la rejilla 2D de LibreCad. Esta aplicacion tiene
una configuracién de rejilla isométrica que nos permite represntar un di-
bujo en 3D. Para construir la pieza es de gran ayuda tener una vista en 3D,
pues una vista en proyeccion isométrica nos ofrece mayor informacién como
lo hemos analizado anteriormente.

¢ Como representamos una vista isométrica utilizando una rejilla 3D?
Selecciona Options en la barra de menu y después dar clic en (Current
Drawing Preferences) propiedades del dibujo actual (figura 1.76).
En la ventana de didlogo selecciona la pestafia Grilla. Dentro de las
opciones que aparecen selecciona el botén de (IsometricGrid) y pulsa
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el botén Ok (figura 1.77). Observaras que aparecen mas puntos en la
ventana de trabajo y la direcciéon de las lineas o puntos guias aparecen
en angulos. Eso se debe a que ahora tenemos otra coordenada para
trabajar (figura 1.78).

= LibreCAD - [documento sin nombre 1
4, Archivg | Optiong Editar Ver Pluging Tools Widgets Drawings Ay
BF BF & treterencias de LibeeCAD | i

W for capu | Curment Drswing Préferences
Widget Options
Dewvice Options
Feland Soyle Shast

PR

|

=] Mo Sy REpi rRpons

¥ Repls somdtnce

® Coeeon At Cargche

EipBOR I

Eapanada

Fig. 1.77 Seleccion de la pestaia Grilla y del botén Isometric Grid

Fig. 1.78 Direccion de las lineas o puntos guias
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Hasta ahora habias trabajado en la rejilla ortogonal que es en 2D. En
la figura 1.79 se pueden observar los ejes X, Yy Z de coordenadas que
muestran la altura, la profundidad y la anchura. No obstante, LibreCad es
un programa limitado de dibujo de 2D.

¥ LibreCally - [goqurents sn nombre 1
i, dochive  Opticn

BRrERE

[ S Por Caps Por Caga

Fig. 1.79 Angulos de los ejes de coordenadas X, Y, y Z

Para realizar un dibujo apdéyate de la rejilla isométrica y sigue los pasos
explicados en el ejemplo anterior y obtendras un dibujo como se repre-
senta en la figura 1.80. Para iniciar no se debe hacer por medio de un
rectdngulo en la base, pues en la rejilla isométrica hay herramientas que
no funcionan. Un caso que ejemplifica la idea anterior es el rectangulo,
por lo que el trazado debes hacerlo con el empleo de la linea en angulo.

a b C
Fig. 1.80 Dibujo en 3D con el empleo de la rejilla isométrica

Ahora has logrado un nuevo dibujo en 3D con el empleo de la rejilla
isométrica, lo que te resulté mas facil que con la rejilla en 2D, puesto que
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posees la disposicion de los dngulos, lo que te ayudd en el momento de
definir los ejes isométricos y con ello realizar las demas partes y detalles
que conforman el dibujo. Como puedes ver, en el dibujo se muestra su
profundidad, anchura y altura.

Proyeccion isométrica de la circunferencia (évalo de
cuatro centros) con LibreCad
En uno de los subepigrafes que estudiamos anteriormente lo dedicamos
a la proyeccién isométrica de la circunferencia u évalo de cuatro centros.
En LibreCad, |la proyeccion isométrica de la circunferencia se logra muy
facilmente. Para ello, trabajar con la rejilla isométrica en 3D nos serviria de
mucho aunque también lo podemos realizar usando la rejilla en 2D. Pero
ya conocemos las ventajas de usar la rejilla en 3D para representar dibujos
en proyeccion isométrica, por lo que hace su uso mas recomendable.
{Como podemos lograrlo?, pues de una manera muy facil. Primera-
mente debes cambiar el fondo del espacio de trabajo a la rejilla isométrica
como aprendiste en el subepigrafe anterior. Luego debes trazar un rectan-
gulo en el plano de proyeccion donde desees representar la circunferencia
o el 6valo. Ten en cuenta que en la rejilla isométrica la herramienta para
el trazado del rectangulo no funciona, por lo que te sugerimos emplear
la linea en angulo, que te permitira realizar los trazos en los diferentes
angulos que necesitaras: 30° y 45°.
¢ Como debes proceder entonces?
Ejecutar LibreCad.
Cambiar a la rejilla isométrica en 3D.
Clic en el botén lineas de la barra de herramientas.
Seleccionar linea en angulo (Angle) (figura 1.81).

PWN=

BB ERRSB

BbeETE a b B For capas Por Caoa

Angulo

HOnNZonta

i Vertical

Fig. 1.81 Linea en angulo
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Definir el angulo y la longitud del segmento de recta (figura 1.82).

Angulo:|30 Jongitud: 60 Forzar al o

Fig. 1.82 Angulo y longitud del segmento de la recta

Trazar los ejes isométricos en relacion con cada plano de proyeccién a
partir de la coordenada recomendada 0,0. (Con el uso de coordenadas
o directamente con el cursor).

Repetir el paso cinco hasta lograr los ejes isométricos en tres direccio-
nes (figura 1.83).

Fig. 1.83 Ejes isométricos

Realizar los trazos restantes que te permitan cerrar el rectangulo. Clic en
el boton Elipse de la barra de herramientas, seleccionar (Ellipselnscribed),
Elipse inscrita (figura 1.84).

% Elipug ¥ pama dy Fods
i & Pardcn

.

- . Ceafia de slipee y § punica

Sy O Evpse lssoris

Fig. 1.84 Paso anterior a la elipse inscrita
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Con la nueva apariencia del cursor, clic sobre las lineas del rectangulo
(figura 1.85).

Fig. 1.85 Elipse inscrita

Observaras que las lineas cambian a un color verde. Una vez que lo
hayas hecho sobre tres lados, al realizar el cuarto clic, automaticamen-
te aparecera una elipse inscrita dentro del rectangulo. La figura 1.86 te
muestra la proyeccion isométrica de la circunferencia en cada plano de
proyeccién utilizando LibreCad.

Fig. 1.86 Proyeccion isométrica de la circunferencia

1> Representa la proyeccién isométrica de las figuras que se muestran
a continuacion, empleando la opciéon de la rejilla en 3D que nos
brinda LibreCad.
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PO

Utilizando LibreCad, realiza un formato A4y representa el isométrico
de la siguiente figura. La figura parte de un cubo que mide por sus
lados 60 milimetros. Observando el dibujo logra su forma y detalles
que lo caracterizan.

3 Utilizando la herramienta para dibujar: LibreCad, logra representar
la proyeccion isométrica de las circunferencias de los casos que se
muestran a continuacion:

Caso Diametro (mm) Plano de proyeccion
1 40 Horizontal
2 50 Frontal
3 60 Lateral
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Los metales y sus aleaciones

2.1 Generalidades sobre el trabajo con los
metales y sus aleaciones. Propiedades

ienvenido educando a un nuevo capitulo de la Educacién Laboral.

Como te habras dado cuenta, por su contenido, que consiste en pro-

piciar la preparacién de los alumnos para su incorporacién como
ciudadanos a la vida social y laboral del pais, la asignatura ocupa un lu-
gar determinante en tu proyecto de vida. Al adentrarte en el contenido
de este capitulo podras, no solo apropiarte de conocimientos elementales
relacionados con los metales y sus aleaciones, sino que estaras en mejores
condiciones para operar con estos al resolver problemas que se te presen-
ten en la vida cotidiana, en el momento en que tengas que utilizarlos como
material basico; para ello, aprender a manejar los medios de trabajos que
se utilizan en el taller escolar para transformarlos, y como propésito final
la construccién de articulos muy valiosos tanto para el hogar y la escuela
como para otras instituciones de la comunidad.

Al culminar los estudios de los contenidos de este capitulo, ademas de
los beneficios anteriores, te habras apropiado a la vez de los conocimien-
tos basicos elementales de algunas de las carreras que se estudian en la
Educacion Técnica Profesional en la rama de la Mecanica Industrial, tales
como: ajuste, reparacidon de maquinas herramientas, torneria, soldadura,
fresado, entre otros. Esperamos que la forma en que hemos desarrollado
el conocimiento sea de tu agrado y te posibilite apropiarte de la informa-
cion con una mayor facilidad.

En la Educaciéon Primaria conociste algunas nociones elementales sobre
los metales y sus aleaciones, su importancia y utilizacién, caracteristicas
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y propiedades fundamentales, asi como sus principales aplicaciones y su
forma de obtencion. Conociste, ademas, cdmo se usan y cuidan los me-
dios de trabajo que se utilizan como son: la regla de medicién, la punta
de trazar, las tijeras de hojalatero, el martillo de mecanico, el taladro y
broca y las pinzas o alicates. Aprendiste también que para trabajar con
estos materiales siempre hay que tener presente normas de proteccion e
higiene para evitar accidentes o enfermedades.

De la historia

Un video del museo del oro en Vimeo da muestra de que el primer metal
utilizado fue el cobre; en Palestina y Anatolia, los antiguos pobladores mar-
tillaron trozos de cobre nativo para formar herramientas. En los siguientes
siglos se aprendi6 a extraer cobre de los minerales y mezclarlo con estafio
(aleacioén) para formar bronce.

Te invitamos entonces a que sigas profundizando con nosotros en otros as-
pectos determinantes para el uso adecuado de los metales y sus aleaciones
como material basico en la construccion o reparacion de articulos.

Las aleaciones son compuestos de apariencia homogénea, de propiedades
metalicas, formadas por dos o0 mas elementos quimicos, uno de los cuales, al
menos, debe ser un metal. Las aleaciones estan presentes constantemente
en nuestras vidas por su amplia aplicacion. Las aleaciones mas comunes que
conocemos son el acero, el broncey el latén.

.Sabias que...?

El descubrimiento del bronce (cobre + estafio), fue tan importante para el
progreso de la humanidad que hay todo un periodo de la prehistoria que se
Ilama precisamente Edad del bronce. Tal descubrimiento tuvo lugar hacia el
ano 4000 a.n.e., unos 2 000 afos antes de que comenzara la Edad del hierro.

Recuerda que...

Los metales y sus aleaciones se caracterizan por tener brillo metalico, ser
buenos conductores del calor y la electricidad. Poseen alta densidad y son
solidos a temperatura ambiente (excepto el mercurio); generalmente tienen
gran dureza, maleabilidad, tenacidad y ductilidad (figura 2.1).
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Fig. 2.1 Ejemplos de metales y aleaciones

Principales propiedades fisicas a tener en cuenta
al trabajar los metales y sus aleaciones
en el taller escolar
Brillo metalico: esta propiedad explota fundamentalmente cuando se
confeccionan prendas u objetos ornamentales (figura 2.2).

Fig. 2.2 Color y brillo de los metales

Dureza: es la propiedad que tienen los metales y sus aleaciones de ofre-
cer determinada resistencia a ser penetrados por otro material (figura 2.3).
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Fig. 2.3 Comprobacién de la dureza de los metales

Es bueno que comprendas que todos los metales y sus aleaciones no
tienen el mismo grado de dureza, este varia segun sus caracteristicas par-
ticulares, por ejemplo, el hierro se muestra como uno de los metales con
mayor grado de dureza, de ahi que se utilice en la fabricacién de diferen-
tes piezas de maquinarias y motores; mientras que el plomo y el estafio se
caracterizan por ser relativamente blandos.

Maleabilidad: esta propiedad es la que permite que estos materiales
puedan ser doblados con relativa facilidad sin que se quiebre. Muchos es-
pecialistas incluyen esta propiedad entre las tecnolégicas (figura 2.4).

Fig. 2.4 Maleabilidad

Tenacidad: es la propiedad que tienen los metales y sus aleaciones de
oponer considerable resistencia a romperse o deformarse.

Ductilidad: es la propiedad de los metales y las aleaciones de poder
convertirse en alambres o hilos.

63



EDUCACION LABORAL

Conductividad térmica: es la propiedad que tienen estos materiales de
trasmitir con relativa facilidad el calor.

Observa en la figura 2.5 como se aplica calor a un alambre de cobre que
tiene fijado a él varios objetos mediante cera o parafina. En la misma me-
dida en que este alambre se va calentando, el calor se transmite a lo largo
de este, y provoca que la parafina o cera se vaya derritiendo paulatina-
mente, y por consiguiente los objetos se van desprendiendo poco a poco.

1 11
g 11

Fig. 2.5 Conductividad térmica

é? iSabias que...?

El aluminio es el metal mas abundante en la Tierra y es el tercer elemento
mas abundante en la corteza terrestre, pero nunca se encuentra de forma
libre en la naturaleza sino que se encuentra fundamentalmente combinado
con el oxigeno.

De forma general, los metales y sus aleaciones son buenos conductores
del calor, de ahi su utilizacién en disipadores de altas temperaturas, como
motores, equipos de computadoras, utensilios para cocinar alimentos y en
envases de enfriamiento. El aluminio se presenta como uno de los metales
que mejor conduce el calor (figura 2.6).

Fig. 2.6 Utensilios de aluminio para cocer alimentos
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Conductividad eléctrica: propiedad altamente conocida de los metales
y sus aleaciones, que le permite conducir con mayor o menor facilidad la
corriente eléctrica (figura 2.7).

Observa como al hacer contacto la superficie de la cuchara metalica con
el conductor que alimenta la ldmpara de prueba, el bombillo conectado a
esta se enciende, lo que evidencia que el material es conductor de la co-
rriente eléctrica (conductibilidad eléctrica).

Q R —
"t-ll“/
Fig. 2.7 Conductividad eléctrica

) L Cd

‘@: Saber mas

Todos los metales y sus aleaciones son buenos conductores de la electricidad,
pero se destacan por su alta eficiencia o por ofrecer menor resistencia a este
fenémeno el cobre, el aluminio, el oro y la plata (figura 2.8).

Fig. 2.8 Metales, buenos conductores de la electricidad
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é? .Sabias que...?

Tu cuerpo contiene aproximadamente 0,2 mg de oro, situado sobre todo en
el torrente sanguineo.

Propiedades quimicas

Los metales y sus aleaciones participan en numerosas reacciones qui-
micas. Para nuestro propésito, mencionaremos la oxidacién y la corrosién,
fendmenos que perjudican por la presencia de los 6xidos que se forman
durante estos procesos. La oxidacion (figura 2.9) y la corrosion (figura 2.10)
son procesos naturales y espontaneos.

Fig. 2.9 Oxidacion de cabillas corrugadas

Fig. 2.10 Corrosién de pieza metalica
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Los factores mas conocidos son las alteraciones quimicas de los
metales y sus aleaciones a causa del aire, como la herrumbre del hierro
y el acero o la formacién de una capa verde en el cobre y sus aleaciones
(bronce, latén).

Propiedades mecanicas
Es la resistencia que ejerce el metal o una aleacién ante la accién de un
esfuerzo externo: traccion, comprension, torsién y corte o cizallamiento.
Demostracién de cémo se manifiesta la resistencia de algunos mate-
riales ante los diferentes esfuerzos externos a que pueden ser sometidos.
(Figuras 2.11, 2.12, 2.13, 2.14).

T1f111
HIL
l!ttf

Fig. 2.11 Resistencia a la traccién Fig. 2.12 Resistencia a la compresion

.

Fig. 2.13 Resistencia a la torsion
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l
T

Fig. 2.14 Resistencia al corte o cizallamiento

Para que puedas identificar con mayor facilidad un determinado metal
o una aleacién a partir de sus caracteristicas fundamentales te invitamos a
observar la tabla siguiente:

) Caracteristicas fun-
Materiales Color Imagen damentales

Es un metal muy ligero.
Admite un buen pulido.
Resistente a la corro-
sion, buena ductilidad.
Buen conductor de la
corriente y el calor. Pun-
to de fusién 660,3 °C.

Aluminio Blanco-gris

Cobre Rojizo Muy buen conductor
del calor y la electrici-
dad. Es maleable y duc-
til. Aunque se pule con
facilidad el brillo que se
obtiene se pierde con
relativa rapidez. Punto

de fusiéon 1 085 °C.

Cinc Blanco-azul 2 Es quebradizo dado por
T su dureza, por lo que no
N - - | posee buena maleabili-
u_.@'?:‘**s-." dad. Tiene resistencia a
%\.d ¥ i la corrosion. Punto de
fusion 419 °C.
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Hierro Gris Es quebradizo y pesado.
Tiende a oxidarse y co-
rroerse con mucha faci-
lidad. No es maleable. Es
dificil de pulir. Punto de
fusion 1 538 °C.

Bronce Amarillo-naranja Aleacion de cobre y es-
tafo. Existen muchas va-
riedades. Tienen por lo
general buena resisten-
cia mecanica. Resistente
a la corrosiéon. No es ma-
leable. Punto de fusién

entre 900y 1 000 °C.

Laton Amarillo-rojizo Aleacion de cobre vy
cinc. Existen muchas va-
riedades. Es maleable y
ductil. Es resistente a la
corrosion atmosférica y
posee buena resistencia
mecanica. Se puede pu-
lir con facilidad. Punto
de fusiéon entre los 900
y 940°C.

Acero Gris metalico Es una aleacion de hierro
con carbono. Sus propie-
dades varian en depen-
dencia de los contenidos
de carbono. Su dureza au-
menta proporcionalmente
con la cantidad de carbo-
no. Punto de fusion entre
1400y 1500 °C.

Cuando fundimos mas de un metal y los mezclamos, estamos obtenien-
do una aleacién, este proceder se realiza con la finalidad de mejorar sus
propiedades con vista a darle un determinado uso, pues en estado puro
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ninguno de ellos puede cumplir con la funcién de la pieza o articulo que
deseamos construir (figura 2.15).

Fig. 2.15 Colada de una aleaciéon

Para que sigas informandote sobre la tematica a continuacién te pre-
sentamos algunas de estas fundiciones con sus caracteristicas y usos.

Fundiciones: se denomina fundiciones cominmente a las piezas que
se obtienen a partir del proceso de fundicién y que presentan resistencia
a la corrosion. Se usan en construcciones navales, motores, equipamiento
industrial, piezas artisticas, entre otros (figura 2.16).

Fig. 2.16 Fundiciones
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Aceros comunes: los aceros son aleaciones del hierro con carbono que
tienen una aceptable dureza y resistencia. Son los mas econémicos. Se
emplean en tornillos, estructuras de edificios, carrocerias, herramientas
comunes, etcétera (figura 2.17).

Fig. 2.17 Aceros comunes

Aceros especiales: entre los aceros especiales se encuentran los inoxi-
dables, que se obtienen de mezclar acero con cromo y niquel. El acero
inoxidable se emplea en todo tipo de utensilios que vayan a estar en
contacto con el agua o sustancias corrosivas, para evitar que se oxiden
(figura 2.18).

Fig. 2.18 Aceros especiales
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Saber mas

Los espesores (mm) de laminas o chapas mas utilizados en la confeccion de
articulos son:

Aluminio Acero Cinc Laton
0,25 0,20 0,20 0,20
0,30 0,24 0,25 0,30
0,35 0,28 0,30 0,40
0,40 0,32 0,35 0,50
0,50 0,38 0,40 0,60
0,60 0,44 0,45 0,70
0,70 0,50 0,50 0,80
0,80 0,56 0,60 0,90
0,90 0,63 0,70 1,00
1,00 0,75 0,80 1,30

De la historia

La historia de los metales y sus aleaciones esta llena de dolor y frustracion,
pero también de alegrias y triunfos a través de miles de afos. Este oficio fue
observado con temor supersticioso, pero finalmente, al cabo de unos diez

mil afos, estas civilizaciones fueron capaces de conquistar el metal fundido
y con ello abrieron el camino del mundo moderno.

Como uno de nuestro propdsito con el desarrollo de este capitulo es
prepararte para que puedas resolver problemas de la vida, a partir del
dominio de las diferentes etapas del proceso constructivo de articulos,
con la utilizacién del metal o alguna aleacién como material basico, te
embullamos a transitar por las diferentes operaciones que debes se-
guir en la construccién de cualquiera de los tantos articulos que puedes
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confeccionar, por ejemplo: recogedor, regaderas, candil, cubo, cucharones
para granos, espumadera, rejilla, candelabro, entre otros.

Como tu conoces, los articulos mencionados anteriormente tienen
un uso cotidiano, generalizado en nuestras instituciones educativas,
hogares, hospitales, fabricas e industrias; de algunos de ellos, por citar
un ejemplo, depende en gran medida la creacién de las condiciones
higiénico-sanitarias necesarias para garantizar nuestra salud y por su-
puesto, todo tiene un costo econdémico. Si aprendes a darle un uso
adecuado a los medios de trabajo que intervienen en las diferentes eta-
pas del proceso constructivo de estos articulos, estaras en condicién de
confeccionarlos tu solo, con lo que contribuiras no solo en la creacién
de las condiciones para proteger tu salud, la de tus compaiieros, familia
y comunidad, sino a resolver problemas similares en otros &mbitos de la
vida. Lo anterior significa que todo lo que seas capaz de hacer tendra
no solo un beneficio personal, familiar o social, sino ademas, un bene-
ficio econémico.

Quizas te sientas predispuesto porque pienses que no vas a poder
cumplir la tarea que te proponemos, pero no te preocupes, los articulos
gue se confeccionan en nuestros talleres escolares no son dificiles y es-
tan en correspondencia con los medios que disponen para el desarrollo
de la asignatura. Una de las posibles barreras para la construccion de un
determinado articulo puede ser, el no contar con el material para traba-
jar, pero tranquilo, en el caso de que esto suceda, te sugerimos unirte a
otros compafieros para resolver la problematica, al realizar la construcciéon
del articulo por equipos o brigadas de trabajo. Lo mas importante es que
aprendas durante el procedimiento, el uso de los diferentes medios de
trabajo, lo que puedes lograr siguiendo con atencién las explicaciones y
demostraciones que realizaremos a continuacion, las cuales seran explica-
das y desarrolladas por tu profesor o profesora.

Para que te sea mas facil comprender el manejo de cada uno de los
medios trataremos de ir recorriendo el orden en el que generalmente se
utilizan a la hora de construir los diferentes articulos. No se te puede ol-
vidar que vivimos en un pais en vias del desarrollo, motivo por el cual en
nuestras escuelas no contamos con todos los materiales para la realizacién
de las actividades practicas de la asignatura, lo que nos obliga a buscar
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alternativas de solucién a partir de las posibilidades reales existentes; por
ello te invito a cooperar en tal sentido, pero antes:

@ Recuerda que...

Una de las posibilidades que nos brinda el proceso de reciclaje de los mate-
riales es volver a utilizar estos para otros fines (rehusarlos).

Teniendo en cuenta lo anterior, puedes encontrar en tu escuela, en tu
casa o en la comunidad, una o varias piezas metdlicas inutilizadas que
cumplen con los requisitos previstos para la construccién de un determi-
nado articulo.

No debes haber olvidado tampoco que entre las operaciones estudiadas
en el capitulo correspondiente al trabajo con la madera en séptimo grado se
encuentran las siguientes: medir, trazar, cortar, centrar, perforar o taladrary
ensamblar; para los cuales utilizaste los siguientes medios de medicidn, traza-
do y comprobacién: regla de medicion, compas, punta de trazar y escuadra;
dentro de las herramientas: el taladro y la broca, y entre los dispositivos:
tornillo de banco, el sobre banco, entre otros; contenidos estos que los vas a
utilizar también en el trabajo con los metales y sus aleaciones.

@ Recuerda que...

La Carta tecnoldgica es el documento donde se planifica el sistema de ope-
raciones que se debe cumplir en la construccion de un determinado articulo,
la cual te sirve de guia en su ejecucién; al confeccionarla, debes tener mucho
cuidado con la limpieza, y cumplir con las dimensiones establecidas, tener
precision a la hora de rotular y representar las vistas del dibujo que necesites
para construir dichos articulos, asi como el acotado de estas.

@ Recuerda que...

Desde la Educacion Primaria empezaste a conocer algunos elementos re-
lacionados con la construccién de articulo, contenido que culminaste su
aprendizaje e iniciaste su aplicacién en el séptimo grado, por lo que debes
tener claro que no estamos hablando de un momento, sino de un proceso
que transita por tres etapas de trabajo. Para que las refresques te convoco a
observar el siguiente esquema.
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Etapas del proceso constructivo
de articulos

Etapa del proyecto

Etapa de elaboracién
de tecnologia

Etapa de ejecucion
de tecnologia

Esquema. 1

v

Concepcion de la idea.

Determinacion de los parametros y exigencias
técnicas de su construccion.

Estdio de las particularidades constructivas.
Valoracién técnico-econémicas.

Elaboracion del croquis con sus dimenciones,
asi como de los planos correspondientes.
Elaboracién del modelo.

Seleccién y calculo de los materiales.

Elaboracién y correcciéon de la documenta-
cién tecnoldgica.

Determinacion de las operaciones que com-
prende la construccién del articulo.

Orden légico de las operaciones.
Determinacion de los medios de trabajo
y materiales.

» Transformacién del semiproducto.

» Utilizacién de los medios de trabajo.

» Cumplimiento de las normas de protec-

cién e higiene.

» Correccién de los defectos presentados.

» Ensamblado y acabado del articulo.

Tampoco puedes olvidar que para poder realizar las operaciones con ma-
yor comodidad y facilidad; asi como obtener mejor calidad en el resultado
del trabajo debes mantener organizado tu puesto de trabajo y cumplir en
todos los momentos con las normas de seguridad e higiene para el trabajo
en el taller (figura 2.19). Como bien se ilustra, los medios de trabajo que se
utilizan con la mano derecha se ubican en la parte derecha del puesto; los
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que se utilizan con la mano izquierda se ubican en la parte izquierda del
puesto y los que se utilizan con ambas manos se ubican en el centro del pues-
to (frente al operario). Solo sobre el puesto de trabajo debe estar los medios
que se van a utilizar.

g';"-*; %

g -,
Fig. 2.19 Organizacion del puesto de trabajo

’ Medita un instante

A partir de la experiencia acumulada entre la Educacién Primaria y el séptimo
grado en la construccion de articulos, ¢ cuales serian las posibles operaciones
que realizarias en la construcciéon de un determinado articulo al utilizar un
metal o aleacién como material basico? ;En qué orden las realizarias?

2.2 Operaciones en el taller

A continuacioén, te proponemos las operacionesy el orden en que vamos

a proceder para cumplir con nuestro propésito, por lo que te convocamos
a que observes y analices el porqué de estos pasos durante el proceso.

>

vVvyYVvyVvVvyyvVyy

El trazado

El corte

El limado

El perforado

La unién mediante remaches

El doblado

El acabado y la proteccién de los metales y sus aleaciones
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2.2.1 El trazado

Primer paso

Cuando contemos con el material, los medios de trabajo, las herra-
mientas y los dispositivos necesarios para la construcciéon del articulo,
empezaremos midiendo y marcando el material, con el auxilio de la regla
de mediciéon metdlica o la escuadra como instrumentos de mediciéon y com-
probacion, asi como la punta de trazar (figura 2.20).

Fig. 2.20 Utilizacion de la regla de medicién

@ Recuerda que...

Cuando utilices la regla de medicion debes tener cuidado de no cometer impre-
cisiones que puedan ocasionar errores de medicioén, no golpearla, no doblarla
o depositar otros objetos encima de ella que puedan danarla (figura 2.21).

" 1 milimetro

|||!||J||ﬂl||ll||| A
w1 2 3 4 5 6

IHIHIWH[HIHI T

1 centimetro

Fig. 2.21 Graduacion de la regla de medicion
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@ Recuerda que...

Debido al alto grado de acabado que presentan /_hh‘__
los metales o las aleaciones, las marcas y los tra- 3

zos que se realizan con una mina o un lapiz, no

son visibles, se pueden borrar facilmente; por

lo que se hace necesario realizar esta operacion

con la punta de trazar (figura 2.22).

/

Fig. 2.22 Punta de trazar

\i

Q’ Saber mas

Cuando utilices estos instrumentos, igual que con la regla de medicién
(figura 2.21), se debe tener sumo cuidado en la manipulaciéon de cada uno.

¥4
- .
l Micrometro

Gramil de altura Pie de rey

Fig. 2.23 Otros instrumentos para medir, trazar
y comprobar las dimensiones

‘/\ Sigue mi consejo
Si comprendiste todo el procedimiento para medir la pieza, acompafanos

en la siguiente operacién, de no haberlo logrado, revisalo nuevamente an-
tes de continuar o preguntale a tu profesor o profesora.
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Segundo paso

Como ya tenemos determinado por donde realizar el trazo, procede a
realizarlo. Auxiliate de la regla de medicién o la escuadra y la punta de
trazar, teniendo en cuenta las marcas realizadas anteriormente, se traza
las lineas por donde debe realizarse el corte para obtener la pieza.

<1-> Recuerda que...

A la hora de realizar el trazo recto, la punta de trazar debe estar inclinada de
75° a 80° hacia el lado contrario de la regla y a la vez tener una inclinacion de
45° con relacion al desplazamiento de esta, como se muestra en la figura 2.24.
Cuidado: no juegues con la punta de trazar y trata de no dejarla caer al piso;
generalmente tiene dos puntas de acero afiladas, que pueden provocar una
leccion, a ti o a tus compafieros o puede perder el filo de sus puntas.

\

Fig. 2.24 Procedimiento de trazado con la punta de trazar

Debes tener en cuenta, ademas, que el trazo debe realizarse solo una
vez, de no ser asi, puede traer consigo dobles lineas que confundiran al
operario a la hora de realizar un corte u otra operacién. No olvides apretar
fuerte la punta de trazar contra el borde de la regla de medicion. Evita
dejar separacién entre la regla y la pieza que se debe trazar.

Al igual que en el trabajo con el papel, la cartulina, el cartén y la
madera, en los metales se pueden trazar circunferencias, arcos, dividir seg-
mentos y circunferencias, trasladar dimensiones de la regla de medicién a
las piezas y hacer construcciones geométricas utilizando el compas, en este
caso se le llama compds de punta.
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Compas de punta: es el tipo de compas que en vez de tener una punta
de acero y la otra para la mina o lapiz, las dos son de acero para herra-
mientas, lo que le permite penetrar o rayar las superficies de los metales o

sus aleaciones con el objetivo de que el trazo que se realice sobre él no se
borre facilmente (figura 2.25).

Fig. 2.25 Compas de punta

) L Cd

“@: Saber mas

Ademas del compas para trazar en superficies planas existen los siguientes:

> Compas para interior: se utiliza para la comprobacién de superficies in-
teriores (figura 2.26).

> Compas para exterior: se utiliza para la comprobacion de superficies
(figura 2.27).

Fig. 2.26 Compas para interior Fig. 2.27 Compas para exterior
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Para el trabajo con los diferentes tipos de compaces se debe tener en
cuenta las mismas precauciones que para trabajar con la punta de trazar;
pero ellos, ademas de perder el filo de las puntas por un incorrecto uso,
pueden perder precisién en las dimensiones que se tracen. Por ningin con-
cepto deben utilizarse para otros fines.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. ;Cudles son los medios de medicion, trazado y comprobacién que se
emplean en la confeccion de articulos al utilizar el metal como ma-
terial basico?

2.~ ;Cuales son las precauciones que se deben tener en cuenta al trabajar
con estos medios?

3. (Es posible realizar el trazado en el metal pulido con un lapiz? ; Por qué?

1

Q Saber mas

=

Con el objetivo de lograr una mayor visibilidad del trazo a la hora de realizar
el corte del metal, siempre que contemos con el granete, procedemos a mar-
car puntos sobre los trazos realizados anteriormente (graneteado).

Granete o centra punzoén: es una herramienta que se emplea para mar-
car puntos en las lineas trazadas previamente sobre el metal (figura 2.28).

Fig. 2.28 Granete o centra punzén

Graneteado: ahondamiento (huella de granete) que se forma por la
accién de la punta (cono) del granete al asestar a este un golpe con el
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martillo. Al trabajar con el granete este se sujeta con tres dedos de la mano
izquierda y se coloca su extremo afilado exactamente sobre el trazo, de
forma tal que la punta quede en el centro de la linea o trazo (figura 2.29 a).

| mm
}E}E
- &

Fig. 2.29 Pasos para el graneteado

Primeramente el granete se inclina hacia delante y se oprime contra
el punto fijado, a continuacién se pone rapidamente en posicién vertical,
después se le asesta un golpe suave con el martillo (figura 2.29 b). En las
lineas largas (rectas) los granetazos o puntos se marcan a una distancia
de 20 mm a 100 mm y en las lineas cortas, curvas, redondeos y angulos se
marcan a la distancia de 5 mm a 10 mm.

Debido a que para realizar el graneteado es necesario utilizar el marti-
llo, debes tener presente siempre la forma de agarrarlo.

Uso del martillo de mecanico: El martillo se sujeta con la mano derecha
por el mango, a una distancia de 15 mm a 30 mm del extremo de este, abar-
candolo con cuatro dedos y apretandolo a la palma de la mano, el dedo
pulgar se ubica sobre el indice y se aprietan todos los dedos fuertemente
tanto durante el alzamiento del martillo como durante el golpe (figura
2.30 a). Se puede realizar también, abriendo paulatinamente el dedo me-
fique, el anular y el del medio al inicio del alzamiento, agarrando este solo
con los dedos indice y pulgar, seguidamente los dedos abiertos se aprietan
y aceleran al movimiento de la mano hacia abajo (figura 2.30 b). Como re-
sultado se obtiene un golpe fuerte del martillo.
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Ty J
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1% mm a 30 mm

Fig. 2.30 Agarre del martillo

Ry ! »
-@:- Saber mas
Es bueno que conozcas que debido a la diversidad de operaciones que se
realizan con el martillo, los golpes que se asestan con él no tienen la misma
fortaleza, por lo que el recorrido no es el mismo, clasificandose en: golpe de
murieca (figura 2.31 a); golpe de brazo (figura 2.31 b) y golpe de hombro (fi-
gura 2.31 ¢). Para la realizacién de las distintas operaciones en nuestro taller
escolar se utilizan generalmente los golpes de muieca y de brazo.

il . =i —
c

Fig. 2.31 Tipos de golpes con el martillo
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El golpe de mufieca se utiliza cuando la operaciéon que se debe reali-
zar no requiere de mucha fuerza; el golpe de brazo cuando la operacion
requiere de un esfuerzo medio y el de hombro, cuando la operacién re-
quiere de un gran esfuerzo.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. ¢Consideras necesario la operacién de graneteado al trabajar con los
metales? ¢Por qué?

2> ¢Cudl es la posicion definitiva que debe adoptar el granete para
realizar el graneteado?

3. ;Consideras importante agarrar correctamente el martillo? ; Por qué?

4, ;Cuantos golpes se pueden ejecutar con el martillo? Refiérete a uno
de ellos.

2.2.2 El corte

Como ya tenemos determinado por dénde cortar estamos en condicio-
nes de realizarlo, pero antes tenemos que hacernos la siguiente pregunta,
icudl de las siguientes herramientas vamos a utilizar: las tijeras de hojala-
tero, la sequeta de mecanico o el cincel?

Para dar respuesta a la interrogante debes dominar que las tijeras de ho-
jalatero se emplean para cortar chapas de acero de grosor de 0,5 a 1,0 mm
y de metales no ferrosos, hasta de 1,5 milimetros. La segueta de mecanico
es una herramienta destinada para cortar chapas gruesas, barras redondas
y perfiles gruesos, entre otros y el cincel se utiliza, fundamentalmente para
el corte de [dminas.

A partir de los elementos anteriores podras determinar cual de las tres
herramientas debes utilizar. Ahora bien, en el caso de la primera (las tije-
ras), es una herramienta que ya conoces porque trabajaste con ella en la
Educacién Primaria.
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@ Recuerda que...

Al iniciar el corte con las tijeras debes cerciorarte de que las partes que hacen
contacto durante su movimiento, estén engrasadas, que no haya holgura en-
tre las aristas cortantes y que la tuerca esté bien ajustada (figura 2.32).

Fig. 2.32 Tijera de hojalatero

Debes tener presente ademas, durante la operacion de corte, hacer
coincidir la arista cortante superior de la tijera de hojalatero con la linea
trazada en la superficie de corte (figura 2.33). Es bueno que conozcas que
las tijeras de hojalatero estan incluidas dentro del grupo de las cizallas, ya
que el principio de corte de estas es por cizallamiento.

Fig. 2.33 Corte del metal con las tijeras de hojalatero
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E De la historia

La historia del mecanizado es relativamente corta; de hecho no comenzé a
desarrollarse hasta la Revolucién Industrial en el siglo xix, pero tardé bastan-
tes mas afios en consolidarse. Ese desarrollo no hubiese sido posible sin la
evolucién que sufrieron las herramientas de corte. En los albores del mecani-
zado las herramientas apenas eran un poco mas duras que los materiales que
se mecanizaban, que eran los que ofrecian menos problemas (hierro forjado,
bronce y fundicién gris).

A continuacién te damos algunos consejos que se deben tener en cuen-

ta al trabajar con las tijeras de hojalatero:

> Esta herramienta no debe usarse para golpear o martillar.

> Evita cortar laminas de espesores superiores a lo establecido para el
corte, esto provoca dafos en la herramienta.

» Mantenla siempre en un lugar seguro encima del puesto cuando no la
estés utilizando.

> Siempre que cuentes con ellos, usa guantes para evitar un accidente.

> No uses la herramienta para jugar con tus compafieros.

» Mantenla limpia y libre de grasa; nunca trabajes con ella si no esta en
buen estado.

@' Saber mas

Las cizallas utilizan el mismo principio de corte que las guillotinas.

Guillotina: son maquinas formadas por una cuchilla que se desliza
destinadas a cortar hojas de papel, cartulina, cartén, ldminas de plastico,
madera y metales. Existen diferentes tipos y modelos (figura 2.34).

Fig. 2.34 Diferentes tipos de guillotinas: a) manual para metales;
b) manual para papel; ¢) industrial para papel
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. L Cd
@ Ssaber mas

En la industria mecanica existen las cizallas manuales (figura 2.35 a) y las eléc-
tricas (figura 2.35 b).

/

i

Fig. 2.35 Tipos de cizalla: a) manual; b) eléctricas

Segueta de mecanico: También conocida como sierra de mano. Es una
herramienta destinada para cortar chapas gruesas de metales o sus alea-
ciones en banda, en barras redondas y en perfiles. Estd compuesta por las
siguientes partes: mango, marco, mecanismos de agarre y ajuste, asi como
hoja de sierra (figura 2.36).

\ Mecanismo de agarre /

y ajuste de la hoja

Fig. 2.36 Partes de la segueta de mecanico
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La segueta de mecanico para efectuar el corte se auxilia de otra herra-
mienta llamada hoja de segueta.

Hoja de segueta: es una tira fina y estrecha de acero con dos agujeros
en sus extremos y dientes en uno de sus bordes (figura 2.37). Cada diente
tiene la forma de cuia (cuchilla), los que mediante su desplazamiento so-
bre el material provocan desbastar pequefas particulas y por consiguiente
su corte.

Los marcos de seguetas: se fabrican de dos formas (figura 2.38 a y b).
Los marcos extensibles tienen la ventaja de poder trabajar con hojas de
seguetas de diferentes longitudes.

Largo de la hoja I

Fig. 2.37 Hoja de segueta

i

Fig. 2.38 Marcos de segueta: a) extensible; b) enterizo
Espero que estés de acuerdo en que si interesante es conocer las partes

de las seguetas y los tipos de marcos de segueta que existen, mas impor-
tante es dominar el procedimiento para realizar un adecuado corte con
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esta; por lo que te pido que prestes especial atencién, pues a continuacién
haremos referencia a cdmo debes proceder en el taller escolar cuando va-
yas a utilizar esta herramienta, pero antes:

@ Recuerda que...

Siempre, antes de iniciar el corte con la sequeta debes cerciorarte de que los
dientes de la hoja de segueta estén dirigidos en direccién contraria al mango
de esta y que la hoja esté bien tensada para evitar que se doble, lo que puede

provocar su rotura (figura 2.39).

Fig. 2.39 Colocacién de la hoja de segueta

dientes de
la segueta

Al trabajar con esta herramienta debes ponerte derecho frente al
tornillo, de manera libre y estable, de medio perfil respecto a las morda-
zas del tornillo. La pierna izquierda debe adelantarse un poco,
aproximadamente hasta la linea del objeto que se corta, sobre la cual se
apoya el cuerpo. La pierna derecha debe estar ubicada respecto a la iz-

quierda en un angulo de 60° a 70°.
El mango de la segueta se coge con
la mano derecha o izquierda de tal
forma que se apoye en la palma de
la mano. Este se abarca con cuatro
dedos, el pulgar se coloca por enci-
ma a lo largo del mango. Con los
dedos de la otra mano se agarra el
marco por el extremo de la segueta
(figura 2.40).

El movimiento de la segueta
debe ser horizontal. Se aprieta so-
bre el soporte con ambas manos,

—_—

B $

o -

Fig. 2.40 Posicion correcta para cortar

con la segueta de mecanico
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pero se hace un esfuerzo mayor con la mano sobre el arco, mientras que

con la otra se realiza el movimiento de avance y retroceso. El proceso de

corte se compone de dos carreras: carrera de trabajo, cuando la segueta se
desplaza hacia delante (con ambas manos se realiza un ligero esfuerzo);

y la carrera en vacio, cuando se desplaza hacia atras (no se aplica ningin

esfuerzo).

Con esta necesaria explicacién pasamos entonces al procedimiento
para cortar el metal con la seqgueta de mecanico.

1. Organizar correctamente el puesto de trabajo.

2. Fijar la pieza en el tornillo de banco de forma tal que la linea de corte
se ubique cerca de las quijadas, para impedir la flexién de esta durante
el trabajo, lo que puede provocar que la hoja de segueta se tranque,
ocasionando incluso, su rotura.

3. Hacer una pequeia ranura con una lima en el extremo superior de la
linea de corte, la que servird de punto de partida para comenzar este
(figura 2.41).

Fig. 2.41 Realizacién de ranura para iniciar el corte
con la sequeta de mecanico

4. Iniciar el corte a un angulo ligero de inclinacién con respecto a la super-
ficie (figura 2.42). Si se realiza el corte por la cara de la pieza, no puede
hacer contacto con toda la linea a lo largo de la superficie, la hoja pue-
de resbalar y desviarse de la linea de corte.
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Fig. 2.42 Corte por la cara de la pieza

5. Sujetar la segueta con ambas manos y ejercer una ligera presién en la
pasada hacia adelante, para hacer que los dientes muerdan uniforme-
mente, reduce la presién al mover la sequeta hacia atras.

6. Efectuar pasadas largas en linea recta y emplear aproximadamente la
longitud total de la hoja, con el fin de mantener el corte sobre una linea
trazada y la uniformidad en el trabajo con los dientes de la segueta. Los
cortes rdpidos y cortos aumentan el riesgo de que la hoja se rompa.

7. Mantener el ritmo de corte que debe ser aproximadamente de una
carrera de trabajo y una de vacio por segundo. Si se realiza de forma
mas rapida puede producir el suficiente calor como para destemplar los
dientes de la herramienta.

8. No pruebe terminar el corte con una nueva hoja, si esta se rompe des-
pués de un uso prolongado. Si hace esto, la hoja se trancara debido a
que los dientes tienen un triscado mas ancho que los de la herramienta
vieja; para terminar con éxito, invierte la posicion de la pieza y termine
el corte desde el lado opuesto.

9. Al cortar ldminas de poco espesor, es recomendable asegurar estas en-
tre dos piezas de madera, como se ilustra en la figura 2.43 y aserrar las
tres piezas en conjunto. Esto impide que el material delgado se doble,
asi como la vibracion y rotura de la hoja.
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Hoja de segueta

Lamina de metal
Piezas de madera

Tornillo
de banco

Fig. 2.43 Corte de ldminas anchas de poco espesor

10. Para hacer un corte a lo largo del borde de una pieza grande de mate-
rial plano, donde la profundidad total del corte ha de ser mayor que la
distancia desde el borde de la hoja al arco; cambie la posicién de la hoja
de sierra; coloquela perpendicular al marco de la segueta (figura 2.44).

Fig. 2.44 Cambio de posicién de la hoja de segueta

Si deseas seqguir profundizando al respecto, puedes consultar el libro
de texto Manual del ajustador de N. I. Makienko.
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@:- Ssaber mas

El aserrado de los metales en barra se puede realizar también de forma me-
canica (figura 2.45).

Fig. 2.45 Aserrado mecanico de metal

Para realizar el corte manual de tubos se utiliza la herramienta ma-
nual llamada cortatubo (figura 2.46). El corte o aserrado de metal puede
realizarse también con maquinas eléctricas manuales que utilizan discos
especiales para esa operacion (figura 2.47).

Fig. 2.46 Corte con el cortatubo

93



EDUCACION LABORAL

Fig. 2.47 Corte o aserrado del metal con disco de corte

La otra herramienta para trabajar los metales que tienes disponible en
el médulo o caja de herramientas que existe en tu escuela, mencionado
anteriormente es el cincel o cortahierro.

Cincel o cortahierro: es la herramienta de corte que auxiliada del
martillo como herramienta de percusién hace posible desprender de la
superficie de la pieza bruta o acabada las capas excedentes de metal, o
cortar una pieza bruta en dos partes, operacion a la que se le denomina
cincelado. (Figura 2.48).

| \ | \
Fig. 2.48 Cincel o cortahierro: a) con proteccion; b) sin proteccién
Para cortar laminas de metal con el cincel tiene una importancia decisi-
va la posicidn que debes adoptar, la que tiene que garantizar una maxima
estabilidad del centro de gravedad del cuerpo durante el golpe. Esta posi-

cién sera correcta si el cuerpo esta derecho y medio ladeado (45°) respecto
al eje del tornillo; la pierna izquierda estd adelantada en medio paso y el
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angulo formado por los ejes de las plantas de los pies es de 60° a 75° segun
sea la fuerza del golpe; el cincel, cortahierro o cortafrio se sujeta con una
mano por la parte media, a una distancia de 15 mm a 20 mm del extremo
de la parte que se golpea, con la otra se manipula el martillo (figura 2.49).

Fig. 2.49 Posicion correcta para el cincelado

Para realizar el corte de una lamina con el cincel, cortahierro o cortafrio

en el tornillo de banco se procede segun los pasos siguientes.

1. Revisar que el puesto esté bien organizado.

2. Fijar de modo firme la [dmina en el tornillo de banco, de forma tal que
la linea de corte quede ubicada paralela y rasante a las partes superio-
res de las mordazas (figura 2.50 a y b).

a b

Fig. 2.50 Colocacién de la pieza en la mordaza del tornillo de banco

3. Ubicas el cincel, cortahierro o cortafrio de tal manera que el filo de este
coincida con la linea de corte, que forme un angulo de 45° con respecto
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a la cara de la pieza y con una inclinacién vertical con relacién a las par-
tes superiores de las mordazas, que permita utilizar estas como guias
durante el desplazamiento de la herramienta (figura 2.51).

Fig. 2.51 Inicio del corte con el cincel

Si observas fijamente la parte cortante de la herramienta durante su
desplazamiento por la linea de corte, te percatas de que segun la dureza
o el espesor del material podemos con el martillo asestar el tipo de golpe
correspondiente, de forma tal que permita cortar el material hasta lograr
el objetivo final (figura 2.52).

Fig. 2.52 Golpeo del cincel con el martillo
: L) Recuerda que...

Al trabajar con el martillo debes tener en cuenta la posicién que ocupan los
dedos de las manos en el mango de este; mantener el puesto de trabajo or-
ganizado y no tocar con las manos el filo de la herramienta o la parte filosa
del material.
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El corte con el cincel se puede realizar también sobre un soporte metali-
co: marmol, yunque o una sufridera como te explicaremos a continuacion.
Una vez trazado el contorno de la pieza, esta se coloca sobre uno de
los dispositivos mencionados anteriormente, y se efectua el corte (no por
la linea trazada, sino apartandose de esta en 2 mm o 3 mm por la parte
exterior que deja un espacio para el limado. Para el corte se debe cumplir
el orden siguiente: se coloca el cincel inclinado de tal manera que el filo
guede dirigido a lo largo del trazo (figura 2.53 a); se cambia el cincel hacia
una posicién vertical y con el martillo se asestan golpes ligeros y se entalla
por el contorno (figura 2.53 b); se corta por el contorno asestando golpes
fuertes con el martillo sobre la cabeza del cincel (figura 2.53 ). Al traspasar
este, una parte del filo se deja en la ranura ya cortada, el cincel se pasa una
vez mas de la posicion inclinada a la vertical se asesta el golpe siguiente y
se sigue este procedimiento hasta el final, asi se procede continuamente
hasta el final de la linea trazada (figura 2.53 d); se vira la pieza por el otro
lado, realizamos la misma operacion por el contorno que se manifiesta cla-
ramente por el corte realizado en el lado anterior de la pieza, nuevamente
se da vuelta al material y se termina el corte. Si la chapa que se debe cortar
es relativamente fina y esta suficientemente cortada, esta se puede des-
prender mediante suaves golpes con el martillo (figura 2.53 e).

% £
id
AT 2’

Fig. 2.53 Corte con el cincel sobre un soporte
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jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1.

Realiza un cuadro sinéptico en el que resumas las principales carac-
teristicas de las herramientas utilizadas para realizar el corte de los
metales o sus aleaciones.

De las herramientas de corte estudiadas, menciona una que realiza el
corte mediante el cizallamiento y una mediante el desprendimiento
de virutas.

¢El martillo utilizado para realizar el cincelado es: el martillo de oreja
o el martillo de bola? Justifica.

Menciona las formas en que se puede realizar el corte con el cincel.
¢ Con gqué objetivo, cuando cortamos laminas de poco espesor con la
segueta de mecanico se recomienda asegurar esta entre dos piezas
de madera?

¢Cudntas posiciones puede adoptar la hoja de segueta con respecto
al arco?

2.2.3 El limado

Después de haber conocido como trabajar con las diferentes herramien-
tas que se utilizan para cortar el metal en el taller escolar debes sentirte en
mejores condiciones para solucionar problemas del hogar. ; Qué tu crees si
procedemos con la siguiente operacién? Pero antes:

’ Reflexiona un instante

Una vez cortado el material ;qué operacién crees tu que debemos realizar
para continuar la construccién del articulo?

Espero que te hayas dado cuenta de que como resultado del corte, a la
pieza le quedaron filos cortantes o rebarbas que pueden provocar un ac-
cidente al continuar nuestro trabajo o una vez que esta esté en uso; o por
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qué no, debido a que aln no tienes las habilidades necesarias para mane-
jar las herramientas de corte quedo con imprecisiones, por lo que antes de
continuar debemos proceder a darle solucion a estas problematicas, para
las cuales la operacion que se debe realizar en ambos casos es el limado.

Limado: operacién manual que tiene por fin rebajar, pulir o retocar
piezas metalicas y arrancar asi pequefias porciones de material en forma
de virutas o limaduras.

Lima: barra de acero de determinado perfil y longitud en cuya super-
ficie existen entalladuras (picado) que forman profundidades y salientes
(dientes) muy afilados, que en su seccién tienen forma de cufia, lo que per-
mite al deslizarse sobre el material el desprendimiento de una pequeia
capa de este. Las limas se fabrican de acero y luego de hacerle las pica-
duras o dientes son sometidas a tratamiento térmico para aumentar su
dureza y resistencia a la fricciéon (figura 2.54). Seguidamente se observan
las partes de una lima (figura 2.55).

Fig. 2.54 Juego de limas
1 3 5
2 4 6

Fig. 2.55 Partes de la lima

. Punta

. Cuerpo o cara
. Canto

. Talan

. Espiga

;owm B W W =

. Mango
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Clasificacion de las limas

Son diversos los criterios que existen para clasificar las limas; estos pue-
den ser segun la forma de su seccién transversal, el picado de sus dientes, el
tamano y su grado de corte, entre otros. Teniendo en cuenta la disponibili-
dad de ellas en nuestros talleres escolares y su uso, nos vamos a referir a la
clasificacion de las que tenemos a nuestro alcance (figura 2.56 a y b). Estas
a la vez se clasifican por el tipo de picado de sus dientes (figura 2.57 a y b).

A\

b

Fig. 2.56 Limas: a) plana; b) media cafa

Fig. 2.57 Limas de picado: a) simple; b) doble

Las limas de picado unico o simple pueden hacer desprender virutas
anchas igual a la longitud del picado y se emplean para limar metales
o aleaciones blandas (latén, cinc, plomo, aluminio, bronce, cobre, entre
otros). Las limas de picado doble o cruzado se emplean para limar acero,
fundicién, y otros metales duros con gran resistencia al corte. Existen ade-
mas en nuestros talleres las limas de picado de escofina (figura 2.58).
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Las limas de picado de escofina o punteado se emplean para limar
metales o aleaciones muy blandas y los materiales no metalicos (madera,
cuero, goma, plastico, etcétera).

L"' :

Fig. 2.58 Limas de picado de escofina:
a) media cafia; b) plana

Q Saber mas

=

Las limas seguin la forma de su seccion transversal pueden clasificarse de for-
ma general en: planas (figura 2.59 a), media cafia (figura 2.59 b), triangulares
(figura 2.59 ¢), cuadradas (figura 2.59 d), redondas (figura 2.54 e).

L o On
@ By

Fig. 2.59 Clasificacion segun la forma
de su seccién transversal

Entre los aspectos mas interesantes que debes saber para el trabajo con
las limas estan:

> La colocacién del mango en las limas.
» Agarre de la lima.
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» La posicion del cuerpo del operario.
» Coordinacion de los esfuerzos durante el limado.
» Direccion del movimiento de la lima.

La colocacion del mango de la lima

Para que sea mas comodo sujetar la lima y evitar accidentes durante
el trabajo, en su espiga se encaja un mango de madera o plastico. Para
colocar el mango en la lima, su espiga se inserta en el orificio de este y
agarrando la lima por la parte del picado o dientes, no muy fuerte, se pega
un golpe suave de la cabeza del mango contra el banco (figura 2.60 a) o se
pega el mango con un golpe suave del martillo (figura 2.60 b).

—

Fig. 2.60 Colocacién del mango a la lima

Para quitar el mango de la lima este se agarra fuertemente con una
mano, y con la otra se asestan dos o tres golpes suaves con el martillo al
borde superior del anillo del mango (figura 2.60 ¢), lo cual la lima saldra
suavemente del agujero del mango.

Agarre de la lima

La lima se agarra con una mano por el mango, de tal manera que este
se apoye en la palma de la mano, que cuatro dedos abarquen el mando
por debajo y que el dedo pulgar quede por encima (figura 2.61 a). La pal-
ma de la otra mano se apoya a la lima a una distancia de unos 20 mm a 30
mm de su punta. Con esto los dedos deben estar un poco doblados, pero
no deben colgar (figura 2.61 b); estos no sostienen, sino aprietan la lima.
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a b 2
20 a 30 mm

Fig. 2.61 Sujecion de la lima para su manipulacién

La posicion del cuerpo al trabajar con la lima

Esta se considera normal si la mano derecha con la lima, puesta en el
tornillo de banco (posicion inicial) y doblada en el codo, forma un angulo
de 90° entre la parte humeral y cubital del brazo (figura 2.62 a). Con esto
el cuerpo del operario debe estar recto y vuelto en un angulo de 45° res-
pecto a la linea del eje del tornillo (figura 2.62 b). El pie izquierdo se coloca
por delante en la direccion del movimiento de la lima, y la derecha queda
por detras a una distancia entre 200 mm y 300 mm, que forma un angulo
de separacion de 60° entre ambos (figura 2.62 ¢). Si se es zurdo o zurda se
invierten las posiciones.

- a3 =

'
d

oF
. -ﬁ ‘. i
b

200 & 300 mm

/]

al

Fig. 2.62 Posicion correcta al limar
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Coordinacion de los esfuerzos durante el limado

Durante el limado se debe observar la coordinacion de los esfuerzos de
precision (balanceo), que consiste en aumentar con una mano correcta-
mente la presiéon sobre la lima durante la carrera de trabajo, disminuyendo
simultdneamente la presién con la otra mano (figura 2.63). El movimiento
de la lima debe ser estrictamente horizontal, por lo que la presiéon sobre el
mando y la punta de esta deben variar en de pendencia de la posicién del
punto de apoyo de esta en la superficie que se trabaja. Durante la carrera
de trabajo se disminuye gradualmente la presién con la mano que se en-
cuentra sobre la lima.

Esfuerzo de la mano en
el extremo de la lima

Esfuerzo de la mano
gue sujeta el mango

\?-\\5.‘

|

Aumenta gradualmente
a medida que se avanza

g

El esfuerzo creado por esta
mano disminuye gradualmente

durante el avance
Fig. 2.63 Distribucion de los esfuerzos para el limado

Direccion del movimiento de la lima

El limado ademas de servirte para a - c
eliminar rebabas o bordes sobran- ={hw
tes en chapas finas de metal, te sirve ;
para obtener un mejor acabado en .') ‘1
una superficie plana de un mayor =
espesor, lo que se logra cambiando
la direccion del movimiento de la b d
lima periédicamente como te expli-
camos a continuacion: inicialmente -
el limado se realiza de izquierda a . \ '  Mecalf |
derecha (figura 2.64 a) con un an- .
gulo de 30° a 40° respecto al eje del

tornillo de banco, a continuacion,
sin interrumpir el trabajo, cambia de

Fig. 2.64 Cambio de direcciéon del mo-
vimiento durante el limado
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angulo con un rayado recto (figura 2.64 b y d) y se termina el limado de
derecha a izquierda con el mismo angulo de inclinacién inicial (figura 2.64 c).

Por lo que concierne al manejo de estas herramientas conviene tener

presente los siguientes consejos de prudencia:

>

Cuando se deba colocar el mango a una lima, disponer de un mango con
anillo o virola metalica en el punto de penetracion de la espiga. A conti-
nuacion, coger la lima con una mano protegida con guante de seguridad
y golpear el mango contra el banco de trabajo o con un martillo.
Asegurar los mangos con frecuencia.

No usar la lima como palanca, ya que la espiga es blanda y se dobla facil-
mente, mientras que el cuerpo es quebradizo, pudiendo partirse.

No golpearlas a modo de martillo.

Dado que las limas se oxidan con facilidad, se deben mantener limpias,
secas y separadas de las demas herramientas.

Cuando se utilice una lima, empujarla hacia delante ejerciendo la presiéon
necesaria y levantarla ligeramente al retroceder.

Siempre que los dientes estén embotados, debe limpiarse el cuerpo de la
lima con una escobilla. Nunca se deben engrasar.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1.

2.

Di como se clasifican las limas que se utilizan en los diferentes traba-
jos en el taller escolar.

Explica cdmo se coloca el mango a la lima para realizar el limado.
¢ Cual es la posicion correcta del operario al realizar el limado?

Explica cdbmo deben coordinarse los esfuerzos cuando realizamos
el limado.

Menciona tres de los consejos necesarios que debes tener en cuenta
al realizar la operacién de limado.

iCudles aspectos debes tener en cuenta para escoger el tipo de
lima a utilizar?
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2.2.4 El perforado

Otra de las operaciones de gran importancia para el trabajo en el taller
escolar que conociste durante tu transito por grados anteriores fue el per-
forado de diferentes materiales.

Q Reflexiona un instante

¢Y el perforado se realiza de la misma forma en los diferentes materiales?
¢Se utilizan los mismos medios de trabajo?

Claro que no, algunos de ellos varian, y en primer lugar debe tenerse
en cuenta el tipo de material que se desea perforar, al conocer sus caracte-
risticas es que se selecciona los medios de trabajo, el procedimiento que se
debe emplear, el orden légico de las diferentes operaciones como puede
ser el trazado, el marcado, la sujecién del material y otros necesarios.

No obstante es bueno que refresques los aspectos mas importantes re-
lacionados con el perforado con el taladro.

El taladrado manual

Otra herramienta Gtil que se utiliza para la realizacién de perforaciones
es el conjunto taladro-broca, pero en este caso tiene la particularidad de
que se puede utilizar para trabajar sobre diferentes materiales como la
madera, los plasticos, los metales y la mamposteria. Al poderse utilizar en
la perforacién de los metales y sus aleaciones se hace necesario conocer
sus particularidades. Las partes principales de esta herramienta las puedes
observar en la figura 2.65.

Manivela

Mardril

Perilla

Broca
Mecanismo de trasmisidn

Fig. 2.65 El taladro y sus partes
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La funcién que realiza cada una de ellas es la siguiente:

Mango y perilla: estas partes son las que permiten el agarre de la he-
rramienta y ademas la fuerza de empuje. Al igual que el berbiqui necesita
de dos movimientos para que pueda realizar su trabajo.

Manivela: este es el elemento fundamental por donde se realiza el mo-
vimiento de rotacion o de corte (a favor de las manecillas del reloj) que
acompana al de empuje (avance) para lograr que la broca gire y perfore el
material seleccionado segun se muestra en la figura 2.66.

Movimiento de Movimiento de corte
avance de la broca

Fig. 2.66 Movimientos de la broca durante el perforado

Conjunto de trasmision: estd compuesto por una rueda dentada
acoplada a la manivela y a dos pifiones y su misidén es la de trasmitir el
movimiento de la manivela a la broca, para lograr que esta gire con de-
terminada velocidad.

Mandril: junto con las muelas tiene la tarea de sujetar de forma firme
a las brocas.

Broca: util que realiza el arranque o desprendimiento del material
(metal). Las brocas se construyen de acero para herramientas y se les
garantiza determinada dureza que les permite penetrar diferentes mate-
riales (figura 2.67).

Las brocas se fabrican de diferentes diametros y en la espiga se mar-
ca su dimensién (diametro) y a diferencia con las barrenas en las brocas
se puede lograr mayor precision en sus dimensiones, por lo que po-
drés encontrar brocas de @ 1 mm; 1,5 mm; 2 mm; 2,5 mm...5,75 mm.
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Podras observar que en ocasiones la diferencia de su didmetro entre una
y otra puede ser insignificante.

En el caso de los metales y sus aleaciones, las brocas se emplean funda-
mentalmente cuando necesitamos unir dos o mas piezas mediante tornillos
y tuercas, remaches o roblones, al realizar perforaciones de didmetros pe-
quenos que permitan el paso de estos elementos.

[ Cuerpo

Filo principal

Mango o espiga

Desahogo

Fig. 2.67 La broca y sus partes fundamentales

X De la historia

Ya en el Paleolitico Superior los humanos taladraban conchas de moluscos
con fines ornamentales. Se han hallado conchas perforadas entre 70 000 y
120 000 afios de antigiiedad en Africa y Oriente. En Europa unos restos simi-
lares que datan de hace 50 000 aflos muestran que también el Hombre de
Neandertal conocia la técnica del taladrado. Taladrar requiere imprimir una
rotacion a la herramienta. El procedimiento mas antiguo que se conoce para
ello es el denominado “arco de violin”, que proporciona una rotacion alter-
nativa. A finales de la Edad Media esta documentado el uso de taladradoras
manuales llamadas berbiquis.

Las brocas se deben guardar dentro de los dispositivos confeccionados
para ello, para que se encuentren separadas una de otras, esto garantiza
que su filo no se afecte. El afilado de las brocas debe realizarse con medios
mecanicos y por personal especializado, de lo contrario se corre el riesgo
de inutilizarlas. Una vez terminado el trabajo con el taladro y las brocas se
deben limpiar ambos medios y lubricarlos para evitar su oxidacion.
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Colocacion de la broca en el taladro manual

Toma la broca con la mano derecha y el taladro con la izquierda, de
forma tal que el dedo pulgar sujete la manivela, con lo que evitara que al
apretar la broca en el mandril el mecanismo dé vuelta; introduce la espiga
de la broca dentro de las muelas del mandril y gira el mismo a favor de las
manecillas del reloj (figura 2.68).

Fig. 2.68 Agarre del taladro para fijar la broca

Procedimiento para iniciar el taladrado de los metales
o sus aleaciones

Después de haber determinado el punto donde debe quedar el centro
del agujero, con el centra punzén marca el punto guia para que la broca
no resbale (figura 2.69); toma el taladro por el mango con la mano
izquierda, ubica la punta de la broca en el punto donde deseas taladrar;
agarra la manivela con la otra mano y formando un angulo de 90° entre la
broca y el material que se debe trabajar, haciendo presién sobre este, dale
vuelta a la manivela para que se produzca la penetracién de la broca en el
material (figura 2.70).

E G ﬁ} "
Fig. 2.69 Marcado del material para el taladrado
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Fig. 2.70 Perforado con el taladro de mano

Medidas de seguridad al taladrar

|
>

Utilizar la broca adecuada al material que se debe trabajar.

Sujetar firmemente la pieza que se debe trabajar; sobre todo las piezas
pequenas, laminas o chapas delgadas, ya que al ser ligeras, se puede
producir un efecto de tornillo por el cual en el momento que atravesa-
mos la pieza, esta sube por la broca, pudiendo dafar las manos u otra
parte del cuerpo.

Los movimientos laterales durante el perforado pueden quebrar la bro-
ca, sobre todo si esta es de un didmetro pequeiio.

Aprieta de forma firme las brocas en la mordaza del taladro.

Si se trabaja con equipos eléctricos recuerda no olvidar las medidas de
seguridad comunes a todos.

El perforado con el taladro de mano se puede realizar en diferentes po-

siciones: de forma vertical (figura 2.71 a); de forma horizontal con apoyo
del mango en el cuerpo (figura 2.71 b) y de forma horizontal sin apoyo en

el cuerpo (figura 2.71 ¢).

C
Fig. 2.71 Posiciones para el taladrado: a) vertical; b) horizontal con apoyo

en el abdomen; ¢) sin apoyo en el cuerpo
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Q Saber mas

En el taladrado de los materiales metalicos se utilizan diferentes tipos de tala-
dros como los portatiles (figura 2.72 a) y los de mesa (figuras 2.72 b).

Fig. 2.72 Taladradoras: a) eléctrica portatil;
b) de mesa

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. ;Como se debe proceder para colocar la broca en el taladro manual?
2 Explica el procedimiento para realizar el taladrado con taladro manual.
3» Explica cudl es el principio de trabajo de la broca.

4, ;En cuantas posiciones se puede realizar el taladrado con el taladro
manual?

5.~ Menciona tres consejos Utiles que se deben tener en cuenta al reali-
zar el taladrado.

2.2.5 La union mediante remaches

@ Recuerda que...

Se llama remachado o roblonado, al proceso mediante el cual se unen dos o
varias piezas con ayuda de remaches o roblones como elementos de union.
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Este tipo de acoplamiento pertenece al grupo de las uniones fijas, ya
que la separacién de las piezas remachadas solamente es posible rompien-
do los remaches. Las uniones mediante remaches se utilizan ampliamente
en la fabricacién de construcciones metdlicas para puentes, armaduras,
armazones, vigas, asi como en la fabricacion de calderas, aviones, construc-
ciones navales y otras. El proceso de remachado consta de las siguientes
operaciones:

» Formacion del agujero para el remache en las piezas a unir, mediante
el taladrado o punzonado.

» Confeccién del asiento para la cabeza del remache (durante el rema-
chado de cabezas embutidas).

» Colocacién del remache en el agujero.

» Formacion de la cabeza que se debe remachar o de cierre, es decir, el
remachado propiamente dicho.

El remachado se puede realizar en dos formas; en frio, es decir, sin ca-
lentar el remache o roblén y en caliente, en el que la cafia del remache,
antes de colocarlo en su lugar se calienta. En el taller escolar esta opera-
cién siempre se va a realizar en frio, ya que el didmetro del remache que
se debe utilizar es pequeno.

En nuestro taller escolar se realiza el remachado con golpes a mano;
este tipo de remachado, debido a su elevado costo y bajo rendimiento se
emplea moderadamente en la industria. Las uniones por remaches tienen
algunas ventajas y desventajas.

Ventajas
La principal ventaja del uso de remaches es la fijacibn permanente de

las piezas en las que se aplica. También tiene otras ventajas, entre las que

se encuentran las siguientes:

> El proceso de remachado es considerablemente mas barato que otros
métodos de unién.

» Los remaches se pueden aplicar a dos o mas piezas y no tienen que ser
necesariamente del mismo material.

» El remachado es un proceso que facilmente se puede automatizar.

> Se puede aplicar cuando solo se tiene acceso a la cara externa de las
piezas, lo que se conoce como unién ciega.
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» Los materiales y disefios de los remaches son variados, lo que permite
acabados mas estéticos y facilitan la eleccion del disefio mas adecuado
por su funcionalidad y visibilidad.

Desventajas

» El aumento de la masa de las construcciones remachadas.

> El debilitamiento del material que se une por los sitios donde se per-
foran los agujeros para colocar los remaches.

> El considerable nUmero de operaciones que se deben realizar para la
obtencién de la unién remachada, entre otras.

@ Recuerda que...

El remache es un elemento metalico, cilindrico con una cabeza determinada
que se utiliza para la unién de piezas metdlicas. La cabeza de los remaches
puede variar de acuerdo a su uso (Figura 2.73).

Fig. 2.73 Tipos de remaches

Segun la caracteristica y destino de la unién remachada o roblonada las
juntas remachadas o roblonadas se dividen en tres tipos: de fuerza, imper-
meables y de fuerzas e impermeables. La herramienta mas utilizada en el
remachado o roblonado a mano en el taller escolar es el martillo de bola
o de mecanico (figura 2.74).

Figura 2.74 Martillo de bola o de mecéanico
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LS

O Saber mas

=

Existe una herramienta en los talleres especializados para el trabajo con el
metal llamada buterola.

Buterola: dispositivo de acero, con una cavidad en uno de sus extremos,
utilizado para dar la forma definitiva a la cabeza del remache o roblén
(figura 2.75); después de haber iniciado la construccién de esta dando gol-
pes con el martillo por todos los lados de la superficie de dicha cabeza.

Fig. 2.75 Buterola

En la actividad escolar se trabaja el remachado en frio y por las carac-
teristicas de los proyectos que se realizan se acude a remaches de metales
blandos como el aluminio y el cobre. Otras recomendaciones vélidas al
realizar esta operacién son las siguientes:
> Se debe escoger adecuadamente el didmetro del remache y para ello
se parte del diametro del agujero, o a la inversa.
> Al realizar esta seleccién siempre el @ del remache deberé ser ligera-
mente menor que el del agujero.

> Las piezas que se deben unir deben ser perforadas todas de una vez y
fijadas mediante la ayuda de una presilla tipo “C", esto garantiza que
los agujeros queden alineados.

Para la realizacién del remachado a mano con el martillo de bola, los
golpes deben ser de murfieca, suaves, rotativos para de esta forma lograr,
poco a poco, la nueva cabeza. La operacién se debe apoyar en una su-
perficie solida y metdlica como puede ser el tornillo de banco. Sugerimos
cumplir con las indicaciones siguientes (figura 2.76).

A



CAPITULO 2

Cabpra del remache

Cabeza a

— canfeccionar

;.I'Irlj 3 - -

Fig. 2.76 Remachado manual con el martillo

q Curiosidad

¢ Cudntos remaches lleva un avion?

Eso se traduce en que cualquier fuselaje se construye sobre la base de pla-
cas, de aluminio o de fibra de carbono, que tienen que ensamblarse con
remaches entre 10 000 y 15 000 aproximadamente, la mayoria de los cua-
les se colocan de manera manual. Estos remaches se colocan bajo estrictas
medidas de seguridad y existen calculos rigurosos en cuanto la cantidad,
separacion, material del remache, tipo y sus dimensiones.

¢Por qué los aviones son remachados?

Los remaches confieren la flexibilidad y fuerza necesarias para soportar las
acciones de las fuerzas y frecuencias que se ejercen sobre una estructura
aerondutica en vuelo.

Q’ Saber mas

Existe una gran variedad de remaches. Uno de los mas conocidos son los
[lamados remaches POP o ciegos. Para su fijacion se debe utilizar herramien-
tas manuales o eléctricas disefiadas para esta operacién. Su principio es el
mismo. Sus caracteristicas los puedes observar en la siguiente figura 2.77.
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Remaches pop Herramienta manual

1. T 2. W 3.

|
-

Fig. 2.77 Procedimiento para utilizar los remaches tipo POP

@ Saber mas
El remachado o roblonado se realiza ademas, a golpes con ayuda de martillos
neumaticos, remachadores (figura 2.78 a), y a prensado, con ayuda de pren-
sas remachadoras (figura 2.78 b).

Fig. 2.78 Herramientas remachadoras:
a) martillo; b) prensa

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. Explica en qué consiste la operacion de remachado.

2:- (Como se pueden clasificar los remaches o roblones segun la forma
de su cabeza?
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3. ;Qué relacion debe existir entre el didametro del agujero de las pie-
zas que se debe unir o remachar y el diametro del remache que se
va a utilizar?

4, Explica cbmo deben ser perforadas las piezas que se van a remachar.

5.~ Menciona tres desventajas que presentan las uniones por remaches
o roblones.

2.2.6 El doblado

El doblado de las laminas o perfiles de metal o de sus aleaciones es

una operacion que tendras que utilizar constantemente en las labores que
realizas en los talleres escolares. Es sumamente necesaria al confeccionar
diferentes articulos como pueden ser bandejas, bisagras, agarraderas,
comederos de animales o recipientes por solo mencionar algunos de
ellos (fig. 2.79).

Agarradera Comedero de animales Pie de amigo

Fig. 2.79 Articulos en donde se aplica el doblado

Q Saber mas

=

Por supuesto no solo se doblan las laminas, también es posible el doblado
de diferentes perfiles metalicos. Precisamente esta operacion esta muy pre-
sente en las operaciones que se realizan en la construccidn para garantizar
la solidez de las diferentes estructuras que se obtienen mediante el fundi-
do del concreto como pueden ser los dados, arquitrabes, zapatas, escaleras
o placas de una vivienda o edificio. En la construccion al especialista dedi-
cado a esta labor se le llama “cabillero” y la operacién es la de encabillado.
El cabillero debe dominar bien, entre otros contenidos, todo lo relacionado
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con los aceros para la construccién, las mediciones, la interpretacién y repre-
sentacion de planos de la construccion, el corte con la segueta y la técnica
del doblado de perfiles de acero (figura 2.80).

Fig. 2.80 Doblado de diferentes
perfiles metalicos

El doblado de laminas de metal o sus aleaciones

El doblado de las ldaminas metalicas consiste en que una parte de de-
terminada pieza cambia de direccién con respecto a la otra formando un
determinado angulo. Esto se logra aplicando una fuerza de flexién, deter-
minada que puede ser de menor o mayor intensidad teniendo en cuenta
las caracteristicas del material (grosor, dureza, flexibilidad y maleabilidad).
Son faciles de doblar las laminas de aluminio, cobre, latén y aceros de bajo
contenido de carbono.

El doblado de ldaminas metalicas no es complicado, solo cumplir con
precision y disciplina las indicaciones establecidas y lograras buenos resul-
tados. Puede realizarse de forma manual o mediante el uso de maquinas
especializadas. Para su realizacién, en los talleres escolares, debes utilizar
fundamentalmente el martillo de mecanico o el de pefa recta y el tornillo
de banco. Algunas recomendaciones necesarias son las siguientes:
> Selecciona adecuadamente el material que se debe doblar. Recuerda

tener presente sus caracteristicas como su dureza y la maleabilidad.
» Calcula adecuadamente por dénde se realizara el doblez.

» Traza adecuadamente utilizando la punta de trazar.
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Fija de forma firme la Iamina en el tornillo de banco. Si la pieza es algo
larga puedes auxiliarte de piezas de angulares.

Utiliza el martillo para trabajar los metales.

Utiliza golpes de murieca para el doblado. Evita marcar la lamina con
golpes fuertes.

Las sugerencias que se te presentaron las puedes observar en las si-

guientes imagenes (figura 2.81).

Trazado sobre el metal por  Fijacién de la pieza a doblar Inicio del doblado con el

donde realizar el doblado en &l tornillo de banco martillo (por uno de los
extremas de la lamina)

Desplazamiento del golpe Culminacidn del golpec
hacia el otro extremo

Fig. 2.81 Pasos para el doblado de laminas de metal

Esperamos que puedas realizar esta operacién cuando se te presente

en el taller escolar o en tu hogar en la confecciéon o reparacién de algun
articulo metalico.

2.2.7 El acabado y la proteccion de los metales y sus aleaciones

Podemos decir con seguridad que el acabado es practicamente la ulti-

ma operacion que se le realiza a cualquier articulo que se confeccione con
los metales u otro material, pero de igual forma es bueno conocer que
existe un grupo de acciones que sin ellas seria imposible proporcionarle
la terminacién definitiva al articulo que se confecciona. Cuando se trata
del acabado en los metales y sus aleaciones, las operaciones basicas que
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se deben realizar son el alisado o acabado y el pintado. En el primer caso,
por la propia caracteristica del material, por lo general, se realiza con la
lima de picado fino o de acabado y se termina, siempre que el articulo lo
requiera, con la tela de esmeril; en el caso de la pintura se le aplicara al
articulo siempre que este lo necesite.

Aunque hicimos referencia a ellos en el parrafo anterior, veamos enton-
ces los materiales basicos que debes utilizar para lograr un buen acabado
en las piezas o articulos de metal o sus aleaciones y algunas precisiones
para que los utilices de forma adecuada.

Uno de los materiales basicos y esenciales para el acabado es la tela de
esmeril. Esta cumple con el encargo de pulimentar la superficie, es bueno
que sepas que en la medida que esta se encuentre con mayor desgaste
podras obtener un mejor acabado y terminacién del articulo, indepen-
dientemente de que le apliques pintura.

Es importante que tengas en cuenta ademas, que en el caso de los ar-
ticulos que estan formados por varias piezas debes realizar el acabado de
forma independiente, antes de proceder al ensamble de este. La tela esmeril
al igual que la lija es un material abrasivo con base flexible y que se obtiene
cuando pegas a la tela pequenias particulas de materiales de gran dureza.

Los materiales abrasivos pueden ser naturales o artificiales y deben te-
ner la caracteristica de ser duros y cortantes. La tela esmeril se comercializa
generalmente en pliegos o en rollos (figura 2.82 ay b).

b

a

Fig. 2.82 Formas de comercializar la tela esmeril: a) pliegos; b) rollos
La tela esmeril, al igual que la lija se clasifica de acuerdo con el grueso

del grano abrasivo que se utilizd en su confeccion, en dependencia del
tamano de las particulas abrasivas esta numeracién varia en una escala
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donde el nUmero mayor responderd siempre a la mas fina y el menor a la

mas gruesa, o sea, mientras mas bajo sea el numero de granulacién de la

tela, mas fuerte y potente sera esta. Conocido el material que se va a usar
se hace necesario brindarte algunos consejos Utiles para su empleo:

> Selecciona adecuadamente el grano que se debe utilizar en dependen-
cia de la tarea que se va a realizar. Con una tela de esmeril grueso
lograras desbastar con relativa facilidad su superficie. Un esmeril fino
te ayuda a lograr un buen acabado sin dejar marcas de su trabajo.

» Antes de pulir una superficie debes haberla elaborado con una lima
que la alise. La tela abrasiva no debes utilizarla para dar forma o recti-
ficar desniveles, es un material para lograr el acabado.

» Cumple con las indicaciones sobre el uso de la tela esmeril indicado por
algunos fabricantes.

> Debes comenzar con un grano generalmente grueso y vas disminu-
yendo su grado hasta lograr que la operacién te deje una superficie
practicamente pulida y sin marcas.

> Durante el esmerilado debes mantener una presién constante, trata de
aplicar los mismos pases a toda la superficie.

> No debes utilizar la tela esmeril si la superficie estd hiumeda o tiene
residuos de grasa.

> Limpia cada cierto tiempo la tela esmeril en uso sacudiéndola, este pro-
cedimiento tan sencillo alarga su vida util.

> Para cortar el pliego primero se determina el tamafio que utilizaras
teniendo en cuenta el trabajo que se debe realizar, posteriormente, lo
colocas sobre el banco con el abrasivo hacia abajo, ubicas y sujetas una
regla, preferiblemente metalica, y tiras de la tela hacia arriba contra el
borde de la regla.

» No botes o desperdicies la tela esmeril ya utilizada, pues de seguro te
podra servir en otro momento.

El hierro y las aleaciones ferrosas (todas las que tienen hierro en su
composicion) son las que sufren con mayor agresividad las consecuencias
de la oxidacién y la corrosién y sobre todo si estan expuestas a la hume-
dad. Esto lo puedes observar posiblemente en el mobiliario escolar o en
las rejas de ventanas.

Cuando esto sucede se debe realizar determinada protecciéon que con-
siste en impedir que la humedad llegue a la superficie de la pieza. Para ello
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existen variadas formas y métodos y los avances tecnolégicos promueven

diferentes sustancias y pinturas que cumplen con este objetivo, unos mas

eficientes que otros. Una forma elemental para lograr esta protecciéon en
las aleaciones ferrosas es la siguiente:

» Elimina de la superficie las zonas con 6xido o corrosién. Para ello use
cepillo de alambre, tela esmeril o lana de acero de acuerdo con la in-
tensidad de la oxidacion o corrosién.

> Limpia la superficie de polvo o residuos de grasa u otras impurezas.

» Aplica una mano de pintura anticorrosiva. Espere su secado segun in-
dica su fabricante.

> Aplica pintura de aceite (dos manos) esperando el secado sugerido en-
tre una aplicacién y la préxima.

» Cuando la superficie a proteger no puede ser pintada como algunas
partes de herramientas o maquina-herramientas, se sugiere aplicar una
ligera capa de aceite si la proteccién es temporal. Si se desea proteger por
largo tiempo se aconseja utilizar grasa y cubrir con papel de periédico.

Las pinturas tienen dos objetivos: proporcionar belleza al articulo fabri-
cado y proteger el metal.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. ¢Por qué es necesario el acabado y proteccion de los metales?

2. Menciona algunas vias para lograr el acabado y proteccion de
los metales.

3. Menciona algunos consejos Utiles que se deben tener en cuenta al
trabajar con la tela abrasiva.

2.3 Mecanismos que trasmiten y transforman
el movimiento

Desde que iniciaste las clases de Educaciéon Laboral has tenido que lidiar

con diferentes mecanismos sin conocer que lo son, por ejemplo, te puedo
mencionar los tornillos, los ejes o las ruedas. Todos o algunos de ellos de
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seguro los has utilizado en articulos que puedes haber confeccionado en
la escuela o en tu hogar o los has tenido en tus manos durante la ma-
nipulacién de diferentes juguetes. ;No has montado patines o bicicleta,
velocipedo o carriola?; ;y qué me dices de una “chivichana”? Todos estos
“vehiculos” de la nifiez que se han mencionado estan formado por dife-
rentes mecanismos y sin ellos seria imposible que se pudieran desplazar.

@ Recuerda que...

Rueda: elemento mecanico de forma circular que se utiliza para trasmitir
movimiento. Las ruedas tienen variadas aplicaciones.

Arbol: elemento de maquina que sirve para trasmitir o para transformar
movimiento. El arbol gira para cumplir su funcién.

Eje: elemento de maquina (barra) que pasa por el centro de una pieza para
servirle de apoyo. El eje no trasmite movimiento, por lo tanto, no gira.

Ahora bien, las ruedas, los arboles y otros mecanismos no se mueven
por si solos, tiene que existir una fuerza que permita iniciar el movimiento
y por supuesto trasmitirlo, por ejemplo, veamos qué sucede en la bicicleta:
ella sola no puede comenzar a caminar o a rodar, obligatoriamente el ci-
clista tiene que darles a los pedales para que las ruedas comiencen a girar,
igual sucede con el velocipedo. Ahora bien, podemos preguntar: ;cémo la
fuerza de las piernas del ciclista llega a las ruedas de la bicicleta y logran
gue estas giren? Este y otros movimientos en la rama de la mecénica y de
la automatica se logran mediante el accionar de otros mecanismos que se
conocen desde hace muchos afios, aunque mucho después que la rueda.
Veamos algunos de ellos.

Mecanismos para trasmitir el movimiento giratorio

Este es uno de los mecanismos mas comunes y que es utilizado con mu-
cha frecuencia. Su funcién es precisamente para trasmitir el movimiento
giratorio. Los mas conocidos son:

Ruedas de friccion: permite trasmitir el movimiento (giratorio) entre
dos ejes paralelos, (figura 2.83 a) aunque en ocasiones pudieran estar for-
mando angulo (figura 2.83).
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Consiste basicamente en dos ruedas, una conductora que recibe la
fuerza motriz y la otra conducida que recibe el movimiento. Para que se
trasmita el movimiento ambas ruedas deben estar en contacto.

00

a
Fig. 2.83 Trasmision por friccion. a) Con ejes paralelos; b) Formando dngulos

Es importante el sentido de giro a
en todo tipo de mecanismoy en este “
caso se comporta segun se muestra

en la figura 2.84 por las flechas. Mantiene la misma velocidad

Otro aspecto de gran importan-
cia en este tipo de mecanismo es
el relacionado con la relacion de
trasmision, aspecto que te permite
que la rueda conducida mantenga
la misma velocidad, la aumente o
la disminuya, aspecto que puedes
observar en la figura 2.84. Esta ve-
locidad se formula teniendo en
cuenta la cantidad de giros que rea-
liza una rueda en un minuto. Fig. 2.84 Sentido de giro

Como has podido observar en
todos estos ejemplos las ruedas conducidas giran en sentido contrario a
la conductora. ;Y si deseas que ambas ruedas giren en el mismo sentido?;
itamano problema!; ;se podria lograr?

Si deseas cambiar el sentido de giro de la rueda conducida debes pro-
ceder como se te indica en la figura 2.85. Como has observado la solucion
es muy sencilla, la llamada rueda loca o satélite viene en tu ayuda. En este
caso el movimiento se trasmite a través de la lamada rueda loca.

b

Ruedas conductoras
Ruedas conducidas

Aumenta la velocidad

Disminuye la velecidad
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Rueda loca

N/

Fig. 2.85 Aplicacion de la rueda loca

Por tener este mecanismo la friccidn como elemento basico para trasmi-
tir el movimiento no debe utilizarse donde se necesiten grandes esfuerzos.
Generalmente estas ruedas se fabrican de goma buscando precisamente
aumentar la friccion.

Polea-correa: de igual forma se utiliza para trasmitir el movimiento gi-
ratorio entre dos ejes paralelos. Este sistema de seguro lo has observado
en muchas ocasiones. Esta presente en todos los motores automotrices,
en infinidad de maquinarias como es la sierra de carpinteria o un torno
mecanico y si en tu hogar existe una maquina de coser lo podras observar
con detenimiento.

Este mecanismo se compone de dos ejes, dos poleas y una correa. De
igual forma podras observar que existen elementos que realizan la funciéon
de conductores que son los que poseen la fuerza motriz y los conducidos
que son los que reciben el movimiento, en este caso las poleas. La correa
tiene la mision de trasladar el movimiento de una polea a la otra. Todos
estos aspectos mencionados los podras observar en la figura 2.86.

Paolea conductara
Correa

——

Polea conducida

—ll——

Fig. 2.86 Trasmision polea-correa

Al igual que el mecanismo anterior debes conocer la relaciéon de trasmi-
sion del movimiento de este mecanismo que en su principio no presenta
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variaciones y lo puedes comprobar si observas la figura 2.87 donde se re-
flejan las tres posibilidades que pueden existir ya conocidas. Esta relacion
debes tenerla presente en la confeccién de juguetes méviles, ademas es
muy empleada en diferentes maquinarias, vehiculos automotores, electro-
domeésticos que sin su presencia no funcionarian.

Vielocidad (rimin)

=
.‘EC:—-F D Mayﬂr
2
o
S

Fig. 2.87 Relacién de trasmision de movimiento

Como seguro te has fijado en este caso ambas poleas giran en el mis-
mo sentido de acuerdo con el movimiento que trasmite la correa de la
polea conductora a la polea conducida. Ahora bien, te vuelvo a realizar
la misma pregunta: ¢y si deseas que la polea conducida gire en sentido
contrario a la conductora? Nuevo problema y de nuevo facil solucién, si
tienes dudas te sugiero que observes la figura 2.88 y comprobaras que la
solucion estaba a tu alcance.

Fig. 2.88 Trasmision de movimiento en sentido contrario
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Un detalle que debes conocer: este mecanismo también se aprovecha
de las bondades de la friccién para trasmitir el movimiento con la dife-
rencia de que en este caso este fendomeno se produce entre las poleas
y la correa por lo que debes evitar que los lubricantes lleguen a esa zona.
Entre las ventajas que tiene este mecanismo es su sencillez, bajo costo de
fabricacion y no emite ruidos.

Existen multiples formas de realizar el montaje de este mecanismo,
por supuesto que esto depende de lo que desea obtener el disefiador o
mecanico. En la figura 2.89 podras observar el montaje de un sistema de
poleas-correa para obtener diferentes velocidades y que se utiliza con mu-
cha frecuencia en maquinas herramientas.

Poleas conductoras Poleas conducidas
> & _

p . .
_— .. .

’ Correa

Eje conductor Eje conducido

Fig. 2.89 Aplicacion del mecanismo de poleas-correa

Ruedas dentadas: También conocido por trasmisién por ruedas denta-
das. Nuevamente presente las ruedas y es por ello que muchos especialistas
plantean que su descubrimiento ocupé un lugar privilegiado para poder
transformar el mundo.

Al igual que los mecanismos estudiados este se utiliza con la misma
intension: trasmitir el movimiento giratorio. Su principio es similar al de
las ruedas de friccion, diferencia: que tanto en la rueda conductora como
en la conducida estan tallados dientes que se engranan y al producirse el
giro de la motriz la conductora comienza a girar. Generalmente al engrane
mayor se le llama rueda y al menor pifién (figura 2.90).

Los dientes de ambos son calculados y tallados por especialistas de
forma precisa para lograr una rotacién uniforme. Cuando los engranajes se
confeccionan de metal se recomienda su lubricacién sistematica para evi-
tar el desgaste de sus dientes que estan sometidos a un roce permanente
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entre ellos. Los engranajes estan presentes en innumerables maquinarias,
vehiculos automotores, maquinas herramientas y otros.

Rueda dentada Rueda dentada
conductora conducida o pinon

Fig. 2.90 Movimiento giratorio mediante ruedas dentadas

Su relacién de trasmisién es igual a los casos estudiados. La diferencia
en el diametro de las ruedas dentadas con el pifidn es lo que determinan
la cantidad de vueltas que puede dar una en relacién con la cantidad de
vueltas que da la otra.

Entre sus ventajas estan la de mantener una relaciéon de trasmision
constante, permite la trasmisiéon de grandes potencias y combinado con
otros mecanismos permite la trasmision del movimiento giratorio entre
ejes que se cruzan. Entre sus desventajas su alto costo de fabricacion y su
rigidez, ademas la necesidad permanente de la lubricaciéon.

Para realizar cambios en la direccion de giros se recurre de forma simi-
lar que las ruedas de friccién solo que en este caso se recurre a la inclusién
de un piAdén llamado loco y que puedes observar en la figura 2.91 que se

te muestra.
Rueda dentada
conductora Rueda dentada

( ; conducida

PifiGn loco

Fig. 2.91 Uso del pifién loco en la direccion de giros
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Cadena-pindn. Para ti serd muy facil entender este mecanismo pues
esta presente en un vehiculo muy conocido en nuestro pais: la bicicleta
(figura 2.92). Si conoces este vehiculo bien sabes que la fuerza motriz se
la trasmite con los pies a los pedales y esta a su vez lo hace con una rueda
dentada que le llaman el disco y este a su vez trasmite al pifién o al juego
de pifiones mediante una cadena, entonces estas en presencia de la tras-
mision por cadena del movimiento giratorio. Si observas con detenimiento
la figura 2.93 te podras dar cuenta que esta compuesto por dos ruedas
dentadas unidas por una cadena que es la encargada de trasmitir el movi-
miento giratorio.

En este tipo de trasmisién se cumplen los mismos principios de trasmision
del movimiento en cuanto a los diametros de los pifiones. El movimiento
se produce cuando los dientes de los pifiones se enlazan con los eslabones
de la cadena. Este engrane debe ser muy preciso.

Entre sus ventajas se puede mencionar esta la posibilidad de trasmitir
fuerzas sin que existan pérdidas en su relacion de trasmision lo que se
traduce en mayor eficiencia. Entre sus desventajas se encuentra la impo-
sibilidad de trasmitir movimiento entre ejes cruzados y la de no poder
invertir el movimiento, es ruidosa, debe lubricarse con sistematicidad y su
confeccién es costosa.

Fig. 2.92 Aplicacion de la trasmisién por cadenas
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Pifgn conductor

(3=

Pifion conducido

Fig. 2.93 Trasmision por cadenas

Mecanismos para la transformacion del movimiento

Hasta estos momentos has conocidos un grupo de mecanismos que tie-
nen el objetivo de trasmitir, solamente, el movimiento. Ahora te vamos a
presentar dos mecanismos que transforman el movimiento giratorio en
movimiento lineal y que son muy utilizados en el mundo de la mecanica.

Cremallera-pindn: este mecanismo convierte el movimiento giratorio
en lineal o a la inversa, el lineal en giratorio. Estd formado por una rueda
dentada o pifién y una cremallera (barra con dientes tallados). Cuando
la rueda dentada, que esta fija, gira en un sentido o en el otro produce
el desplazamiento lineal de la cremallera hacia un lado o hacia otro. Si la
cremallera es el elemento motor, entonces esta se desplaza haciendo girar
a la rueda dentada. Entonces el elemento motor o conductor puede ser
asumido por ambos elementos y en este mecanismo el movimiento girato-
rio se transforma en lineal o puede suceder a la inversa.

Su construccién es costosa, debe trabajarse con precision y se debe lu-
bricar con sistematicidad para disminuir desgaste (figura 2.94).

Rueda dentada
o pifon

Cremallera

ibadsndsViasind
£) £-3

Fig. 2.94 Mecanismo de cremallera-pifién
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Biela-manivela: muy singular este mecanismo y seguro que lo has podi-
do observar en algin mecanismo. Consiste en una manivela o excéntrica 'y
una barra que se le llama biela.

Como puedes observar en la figura 2.95 cuando la manivela o excéntri-
ca comienza a girar esta le trasmite el movimiento giratorio a la biela que
lo convierte en lineal. En la medida que la manivela gira el movimiento
lineal se traslada en un sentido y en el otro.

Manivela

Fig. 2.95 Mecanismo de biela-manivela

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. Consideramos que no existe mejor forma de demostrar que te apro-
piaste de los contenidos y que desarrollaste habilidades en el manejo
de los diferentes medios utilizados para trabajar el material que con la
seleccidon de uno de los articulos que te presentamos a continuacion,
para que planifiques su proceso constructivo y construyas este de for-
ma independiente, con la asesoria de tu profesor (figura 2.96 y 2.97).

290
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Fig. 2.96 Articulos: a) destornillador; b) espumadera
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-

Fig. 2.97 Propuesta de articulos

Estas confeccionando un juguete y te ves en la necesidad de utilizar un
mecanismo para la trasmision del movimiento giratorio, pero por sus
caracteristicas no pueden existir pérdidas por la fricciéon. ; Cual meca-
nismo seleccionarias? Justifica tu respuesta.

Tienes montado en un robot un mecanismo de polea y correa y nece-
sitas invertir el giro de la polea conducida. ; Cémo podrias solucionar
este problema?

Explica mediante un grafico el comportamiento de la relacién de tras-
mision en el mecanismo de ruedas dentadas.

¢ Qué utilidad tiene en la trasmisién por rueda dentada el llamado pi-
Adn loco?

Necesitas aumentar la velocidad de giro de una polea. ; Cual procedi-
miento utilizarias?
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Electricidad

3.1 La electricidad en la vida moderna.
Retos y realidades

a electricidad ha influido de manera decisiva en el desarrollo al-

canzado por el hombre en los Ultimos afios y continla siendo en la

actualidad un factor determinante del cual dependen diferentes ra-
mas de la ciencia, la produccién y los servicios. Sin la electricidad no serian
posibles servicios y medios de produccién, tales como: el alumbrado, el
teléfono, las computadoras, la televisién, el ventilador, el refrigerador, la
plancha y otros muchos equipos de la vida doméstica que funcionan por
medio de ella. En la actualidad no se conciben la industria, la agricultura
y el transporte, por solo mencionar algunos renglones de la economia,
donde no se emplea total o parcialmente la electricidad.

La electricidad hoy en dia es la forma de energia mas utilizada por el
hombre. Esto se debe no solo a los beneficios que reporta, sino también a
las posibilidades de obtenerla en grandes cantidades en las centrales eléc-
tricas o plantas generadoras y poder transportarla de manera econémica
a grandes distancias.

La creacién de una cultura energética a escala mundial, serd sin duda,
la respuesta mas apropiada al reto que hoy enfrenta la humanidad. Esto
significa desarrollar en todos los niveles de la sociedad y con una sélida
base en el sistema educativo, una conciencia y una cultura energética de
respeto ambiental. Conciencia energética es un concepto que incluye ade-
mas del consumo racional, o sea, el ahorro y la eficiencia energética, la
educacion para el aprovechamiento de las fuentes renovables de energias.

A partir del ailo 2004 como iniciativa del Comandante en Jefe Fidel Cas-
tro Ruz, en nuestro pais se llevé a cabo la Ilamada Revolucién energética.
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El objetivo fundamental de este proceso era transformar radicalmente el
proceso de generacion y ahorro de electricidad en nuestro pais, esta se ini-
ci6 aceleradamente en el afio 2005 la que se tradujo en bienestar y calidad
de vida para la poblacién.

Teniendo en cuenta la dimensidn de esta tarea, la Asamblea Nacional

del Poder Popular toma como acuerdo nombrar el aino 2006: “ARo de la
Revolucion energética en Cuba.” Entre las medidas fundamentales que se
llevan a cabo, desde entonces, como parte del programa en generacién
y ahorro de la energia eléctrica se encuentran:

>

El establecimiento de los grupos electrégenos diésel y de fueloil, sincro-
nizados al Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Se trata de equipos con bajo
consumo energético, alta disponibilidad, facilidad para su instalacién y
niveles de potencia unitaria inferiores a las termoeléctricas (figura 3.1).
Concientizacion ciudadana que llega a todas las clases sociales. En el
ambito escolar, a manera de ejemplo, existe un plan educativo profun-
do para no mantener equipos eléctricos encendidos sin necesidad en la
hora pico.

Entrega de modernos médulos de coccidn eléctricos en sustitucidon de
combustibles tradicionales de alto costo y nocivos para la salud como
el queroseno.

Sustitucion de electrodomesticos ineficientes por refrigeradores, ventila-
dores, hornillas y calentadores de agua, bombillas (focos) ahorradoras y
muchos otros que disminuyen substancialmente el consumo por domicilio,
comercio e industria; el resto fueron recogidos y convertidos en chatarra.
Instalacion de nuevos breakers en las viviendas.

Aplicacién de una nueva tarifa eléctrica que ha estimulado una nuevay
necesaria conciencia de ahorro energético en la familia cubana.
Instalacién de paneles solares en centros de educacién y salud en zonas
aisladas. Venta a la poblacién y montaje de parques fotovoltaicos.
Programa de utilizacion de la energia edlica que contempla el comple-
tamiento de la instalacién de 100 estaciones de medicion del viento y
la puesta en explotacién.

Sustituciéon de todas las bombas y motores de agua ineficientes, que
garantizan el abasto poblacional, el consumo animal y el riego agrico-
la. Complemento indispensable de este programa serd la eliminacién
de los salideros, tanto en las redes, como en los consumidores finales,
con materiales y medios de mejor calidad.
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> Disefio y montaje de una nueva matriz energética en busca de utilizar
con mayores impetus las fuentes de energias renovables.

Fig. 3.1 Grupos electrégenos sincronizados al Sistema Eléctrico Nacional

Todas estas tareas puestas en practica con la Revolucién energética
condujo a un triple impacto dirigido a tres dimensiones fundamentales:
econémico, social y en lo energético-ambiental, las cuales guardan estre-
cha relacién entre si.

En el aspecto econémico: se ha logrado el ahorro de energia eléctrica
en el sector residencial y estatal, lo que provoca una disminuciéon de cuan-
tiosas sumas de dinero en la generacion de electricidad y permite utilizar
este presupuesto ahorrado en otros proyectos sociales y por consiguiente
reducir la cantidad de combustible utilizado en el pais.

En lo social: ha permitido mejorar las condiciones de vida de las familias
cubanas; moderar el consumo eléctrico de la vivienda, que mejora la eco-
nomia familiar; asi como fomentar habitos y costumbres en el uso racional
de los portadores energéticos.

En lo energético-ambiental: ha contribuido a reducir la maxima deman-
da eléctrica del sistema de generacion del pais. Esto a su vez disminuye la
carga de contaminantes a la atmosfera, prolonga el tiempo de duraciéon
de la reserva de combustibles fosiles del pais y contribuye a minimizar el
impacto ambiental por el uso irracional de estos en la generacién de ener-
gia eléctrica.

3.2 Principales fuentes de energia.
Su uso. Consecuencias

Una central eléctrica o planta generadora es una instalacién capaz de
convertir la energia mecanica obtenida mediante otras fuentes de energia
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primaria, en energia eléctrica. Podemos considerar que el esquema de una
central eléctrica o planta generadora es como aparece representado gra-
ficamente en la figura 3.2.

SNEREfE CE Combustible, viento, agua, sol, biomasa...
la fuente
Se transforma Energia
mecanica
Se transforma Energia
eléctrica

Fig. 3.2 Esquema de una central eléctrica

Las centrales eléctricas o plantas generadoras, podemos diferenciarlas
entre si segun la energia de las fuentes (renovables o no renovables) utili-
zadas en el proceso de generacién de la electricidad.

Las fuentes de energia no renovables son aquellas que se caracterizan
por ser recursos agotables y a la vez son altamente contaminantes, por
lo que no permiten garantizar un desarrollo sostenible, pues provocan un
considerable impacto ambiental, entre ellas se encuentran los combustibles
fésiles y nucleares, como el petréleo en primer lugar, el carbdén mineral, el
gas natural, el plutonio y el uranio. Como podras observar las tres prime-
ras fuentes no renovables, son combustibles fésiles donde la naturaleza
invirtié millones de afios para su obtencién y las otras dos son minerales
radioactivos, formados también por la naturaleza. Todas con una carga alta
de contaminantes y una caracteristica comun: se nos agotan.

Es por ello que las fuentes de energia no renovables las podemos defi-
nir de la siguiente forma: son aquellas que una vez consumidos los recursos
ya no se pueden recuperar o sea, son practicamente agotables. Entre las
centrales eléctricas que utilizan fuentes de energia no renovables para
producir energia eléctrica tenemos:

Las centrales nucleares (figura 3.3) son instalaciones para la obten-
cién de energia eléctrica que utiliza energia nuclear, la fuente de energia
proviene de la fusion nuclear de determinados atomos que desprenden
energia en forma de calor y se utiliza para generar vapor de agua en una
caldera, que impulsa una turbina de vapor conectada a un generador que
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produce electricidad. También es considerada una central térmica porque
transforma la energia del calor en energia eléctrica.

Se destacan por su alta productividad y su aparente corriente limpia. Su
construccion y tecnologia es compleja y alcanza un alto costo. Tiene como
principal riesgo el uso de minerales radioactivos como combustible que
ocasiona grandes preocupaciones logicas por el almacenamiento de los
residuales y los posibles escapes radioactivos ante un accidente como ya
ha ocurrido en mas de una ocasidon con consecuencias desastrosas. Algunos
paises dependientes de este tipo de plantas han planteado su sustituciéon
paulatina buscando una energia eléctrica “limpia“.

" tiol ik, ol it

Fig. 3.3 Central nuclear de Kashiwazaki-Kariwa, Japén, 8 212 MW

Las centrales térmicas o centrales termoeléctricas (figura 3.4): son insta-
laciones que se emplean en la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia liberada en forma de calor, normalmente mediante la combustién
de combustibles fésiles como petréleo, gas natural o carbén mineral. Este
calor es empleado para mover un alternador y producir energia eléctrica.

Fig. 3.4 Central térmica de Surgustkaya GRES-2, Rusia 5 597 MW
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En su proceso tecnoldgico se produce gran desprendimiento de calory

gases contaminantes, estas caracteristicas nos hace pensar en la necesidad
imperiosa de su futura sustituciéon, ya que:

vVvyYyy

v

Son altas contaminantes del medio ambiente.

Contribuyen al calentamiento global del planeta.

Desaprovechan una cantidad significativa de energia calorifica.

Los combustibles que utilizan estan ubicados en el grupo de los que se
gastan a gran velocidad y sus precios son elevados.

Su construccidon es sumamente cara.

Sus mantenimientos son complejos y de altos costos.

La energia eléctrica es una “energia limpia” pero solo en lo que res-

pecta a su utilizacién. En cambio su generacién, cuando se realiza con la
quema de combustibles fosiles, puede acarrear importantes consecuencias
negativas sobre el entorno medioambiental, como las que se relacionan
a continuacioén:

>

Los mayores contaminantes del medio ambiente se generan de la que-
ma de combustibles fosiles.

El efecto invernadero se produce en lo fundamental por la acumula-
cion de los gases de efecto invernadero donde el CO, es uno de los mas
importantes, este efecto es uno de los causantes del aumento de la
temperatura global.

El aumento de la temperatura global puede y genera cambios en la
circulacién de los vientos a nivel planetario.

La unién de esos factores, unidos a otros, generan el incremento del
deshielo de los glaciares en el planeta, que provocan la elevacion del
nivel de las aguas del mar, inundaciones de zonas bajas, la eliminacién
de lineas costeras y la pérdida de playas tradicionales, asi como afec-
taciones econdmicas importantes por la eliminacion de esta fuente de
ingresos turisticos.

Por todo lo expuesto se infiere que verdaderamente existe una relaciéon

estrecha entre la forma de produccién de la energia eléctrica y el medio
ambiente, que si no se toman las medidas apropiadas por todos los paises
del mundo se corre el riesgo de un cambio climatico global de tal magni-
tud, que significara una catastrofe irreparable para la civilizacion actual.
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é? iSabias que...?

Cada vez que se consume 1 kWh generado con combustibles fosiles como
fuente primaria de energia se esta enviando a la atmésfera 800 g de diéxido
de carbono.

X De la historia

Sobre la quema de combustibles fésiles
nuestro Comandante en Jefe Fidel Cas-
tro Ruz (figura 3.5), hace alusién en una
de sus reflexiones, el 21 de septiembre
de 2009 titulada “Una especie en peli-
gro de extincion” donde plantea:

En la Conferencia Internacional sobre
el Medio Ambiente convocada por la
ONU en Rio de Janeiro, afirmé como
jefe entonces del Estado cubano: “Una Fig. 3.5 Fidel Castro Ruz
especie esta en peligro de extincion: el

hombre”. Cuando pronuncié y fundamenté aquellas palabras, recibidas y
aplaudidas por los jefes de Estado alli presentes —incluido el Presidente de
Estados Unidos, un Bush menos tenebroso que su hijo George W-, estos
creian disponer todavia de varios siglos para enfrentar el problema. Yo mis-
mo no lo veia en fecha tan cercana como 60 u 80 afios.

Hoy se trata de un peligro realmente inminente y sus efectos son ya visibles.
Me limitaré solo a unos pocos detalles, que seran ampliamente abordados
en Nueva York por nuestro Ministro de Relaciones Exteriores que alli inter-
vendra en nombre de Cuba.

La temperatura promedio ha crecido 0,8 grados centigrados desde 1980, se-
gun el Instituto de Estudios Espaciales de la NASA. Las ultimas dos décadas
del siglo xx fueron las mas calurosas en cientos de afos. Las temperaturas
en Alaska, el Oeste canadiense y el Este de Rusia han subido a un ritmo que
duplica el promedio mundial. El hielo del Artico est4 desapareciendo répi-
damente y la regién puede experimentar su primer verano completamente
libre de hielo tan pronto como en el afio 2040. Los efectos son visibles en
las masas de hielo de mas de dos kilobmetros de altura que se derriten en
Groenlandia, los glaciares de Suramérica, desde Ecuador hasta el Cabo de
Hornos, fuentes fundamentales de agua, y la gigantesca capa de hielo que
cubre la extensa zona Antartida.
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Las actuales concentraciones de diéxido de carbono han alcanzado el equi-
valente a 380 partes por millén, cifra que supera el rango natural de los
ultimos 650 mil afos. El calentamiento estd afectando ya los sistemas na-
turales de todo el mundo. Si esto ocurriera seria devastador para todos los
pueblos [...]"

Por lo anteriormente planteado comprenderas que el mayor aporte
que podemos realizar, en lo personal, para proteger el medio ambiente es
el de ahorrar electricidad, ya que de esta forma evitamos que aumente la
quema de petréleo en nuestras centrales termoeléctricas y evitar con ello
el aumento del calentamiento global que afecta los sistemas naturales de
todo el mundo.

Las fuentes de energia renovables son aquellas que se renuevan conti-
nuamente de manera natural, como la energia solar, la energia del viento,
la energia del agua y la biomasa.

Cambiar la matriz energética y avanzar en el uso de fuentes renovables
de energia es un objetivo declarado del Estado cubano. El potencial que
representan hoy las energias renovables en nuestro pais tiene una relevan-
cia creciente de cara a la busqueda de una concepcidén energética que nos
conduzca hacia un desarrollo pleno y arménico con el medio ambiente.

@ Recuerda que...

El gobierno cubano se trazé alcanzar para el 2030 el 24 por ciento de ge-
neracién eléctrica mediante las energias limpias, pero posteriormente se
actualizé hasta ubicarla en un 37 por ciento.?

El abundante potencial en fuentes renovables de energia, como radia-
cién solar durante todo el afo, que permite la aplicacién de tecnologias
fotovoltaicas y térmicas; la produccién cafiera que posibilita el uso mas
eficiente del bagazo residual de la cafa de azticar como combustible; com-
plementado con el desarrollo de la biomasa forestal y los residuos de

'Fidel Castro: Reflexiones de Fidel, “Una especie en peligro de extincién”, 21 de sep-
tiembre de 2009, Cubadebate.cu, material digital.

2Prensa Latina: “Cuba instalara en los préximos afilos mas de dos mil 100 megawatts a
partir de fuentes renovables”, 1° de septiembre de 2016 Cubadebate.cu, material digital.
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cosechas agricolas; el potencial edlico sobre todo en la region oriental y un
pequefio aporte hidroenergético, junto a otras fuentes como el biogas a
partir de las excretas de animales y los residuos sélidos urbanos, permitira
instalar en los préximos afos mas de 2 100 MW por medio de tecnologias
de fuentes renovables.

Energia fotovoltaica

Como conoces una de las medidas llevadas a cabo por la Revolucion
energética fue destinar paneles con celdas fotovoltaicas para la electrifica-
cion de consultorios médicos, escuelas, salas de television, circulos sociales
y viviendas, que se localizaban en lugares apartados y no conectados a la
red nacional. En la actualidad se procede a la venta de estos sistemas a la
poblaciéon. A finales de 2019, el Estado cubano aprobdé el Decreto-Ley 345,
gue permitiria a la poblacién adquirir equipos que utilicen fuentes renova-
bles de energia, producir corriente eléctrica para el autoconsumo y vender
su excedente al Sistema Eléctrico Nacional.

é? :Sabias que...?

Las centrales eléctricas o plantas generadoras que utilizan la energia de las
masas de agua en movimiento pueden ser una planta hidroeléctrica o una
planta mareomotriz:

Hidroeléctrica: cuando aprovechan la energia de las masas de agua en movi-
miento que circulan por los rios al utilizar turbinas acopladas a los generadores.

Mareomotriz: cuando aprovechan la energia de las masas de agua en mo-
vimiento, asociada a las mareas provocadas por la atraccién gravitatoria
del sol y principalmente de la luna, esta consiste en encauzar el agua de la
marea en una cuenca y, en su camino, accionar las turbinas de una central
eléctrica. Cuando las aguas se retiran, también generan electricidad, usando
un generador de turbina reversible.

Como parte de este mismo programa en nuestro pais se prevé instalar
700 MW en parques fotovoltaicos mediante la puesta en marcha de 191
instalaciones de este tipo distribuidas en todo el pais.

Los parques solares fotovoltaicos son instalaciones en las que se apro-
vecha la radiacién solar para producir energia eléctrica, se hacen incidir
las radiaciones solares sobre una superficie de un cristal semiconductor,
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I[lamada célula solar, y producir en forma directa una corriente eléctrica
por efecto fotovoltaico.

Hasta el 2022, en Cuba, el 95 % de la matriz energética nacional se
componia de combustibles fésiles. Es por ello que se hace urgente im-
pulsar proyectos para el cambio hacia el empleo de fuentes renovables
de energia.

Aun conscientes de estar muy distantes de lo que se quiere y se puede
lograr en este camino, las proyecciones futuras estan orientadas a conse-
guir el cambio total de la matriz energética del pais con la participacion
del 100 % de las fuentes renovables de energia, para lo cual se estima sera
necesario instalar mas de 10 mil MW en solar fotovoltaica, unos 1800 MW
en energia edlica y aprovechar la biomasa cafiera y forestal para la instala-
cion de 612 MW, ello no excluye lo que pueda ser posible en las viviendas,
mediante la instalaciéon de pequeios paneles solares.

En el 2023, uno de los parques fotovoltaicos de Cuba de mayor genera-
cién se encuentra en Yaguaramas, en la provincia de Cienfuegos con una
capacidad de generar 5,5 MW (figura 3.6).

Fig. 3.6 Parque solar fotovoltaico en Cienfuegos, con 5,5 MW

Hasta el 2022 en nuestro pais se han instalado 215 MW en 72 parques
sincronizados al sistema electroenergético nacional y otros 12 MW se ge-
neran desde techos y areas de entidades estatales. En 42 municipios
cubanos existen instalaciones fotovoltaicas, en especial en las provincias
de Artemisa, Pinar del Rio, Cienfuegos y Granma. Acuerdos para instalar
unos 4 000 MW de potencia en parques solares fotovoltaicos distribuidos
en todo el territorio nacional, como parte de negociaciones entre la Unién
Eléctrica (UNE) y varias compafias extranjeras, fueron resultados notables

142



CAPITULO 3

de la segunda edicién de la Feria Internacional de Energias Renovables,
desarrollada en nuestro pais.

Y L Cd
@: Saber mas

Hasta el momento, China se consolida como lider mundial en energia solar
fotovoltaica con el mayor parque o central solar fotovoltaica del mundo
(figura 3.7). Esta ubicado alrededor de la presa de Longyangxia, con una
potencia instalada de 850 MW, capaz de abastecer a unas 220 000 personas.

Fig. 3.7 Parque solar fotovoltaico en Longyangxia

é? .Sabias que...?

En el laboratorio de Fisica de tu escuela
existe un pequeno carrito (figura 3.8)
que utiliza la energia eléctrica para
desplazarse de un lugar a otro.

Una de las formas para trasladarse es o
con una bateria doble A, que alimenta &6 ;
un pequefio motor eléctrico que mue- d
4
“
o

ve las ruedas.

La otra forma es con la ayuda de un
pequefio panel fotovoltaico que se en-
cuentra en la parte superior que cuando
recibe directamente la luz del sol la transforma en energia eléctrica que es
conducida al mismo motor para mover las ruedas traseras.

Fig. 3.8 Carrito eléctrico con
bateria y panel fotovoltaico
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Energia edlica

Los parques edlicos son una instalacion en donde la producciéon de
energia eléctrica se consigue a partir de la fuerza del viento, mediante
aerogeneradores que aprovechan las corrientes de aire para transformarla
en energia mecanica de rotacién, sobre un eje horizontal que actua sobre
un generador de electricidad. (Figura 3.9).

En la actualidad se trabaja en la construccion del parque edlico Herra-
dura 1y Herradura 2 al norte de la provincia de Las Tunas, el Herradura 1
tendra 34 aerogeneradores que tienen potencia de 1,5 MW sus aerogene-
radores tendran una altura de 65 metros y cuentan con palas de 37 metros.
A su vez, cada uno de los 20 equipos de Herradura 2 dispondra de casi el
doble de potencia (2,5 MW), con una altura de 85 metros y aspas de 54 me-
tros. Lo que permitiran una generacién de energia alrededor de 101 MW.

Fig. 3.9 Parque edlico en Gibara, provincia de Holguin

Dentro de los proyectos mas ambiciosos que se acometen actualmente
en la nacién caribefia, mencionado anteriormente se encuentra un com-
plejo de generacién edlica sin precedentes en el pais. Estd compuesto por
dos parques, La Herradura 1 y La Herradura 2, ubicados al norte de la
oriental provincia de Las Tunas, a 600 km al este de La Habana.

En conjunto generaran alrededor de 101 megavatios (MW) de energia
que seran incorporados al Sistema Eléctrico Nacional, convirtiéndolos en
los mayores de Cuba. Esto significa un ahorro de 84 000 t de combustible
y la reduccién de la emision a la atmodsfera de gases contaminantes. Cuba
incrementard, multiplicard a unos 750 MW el uso de esta forma reno-
vable de energia.
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Ubicado a 89 km de la costa este del Reino Unido se encuentra el parque e6-
lico Hornsea 2 que prevé la generacion de 1,3 GW de energia, a través de 165
turbinas, que ayudaran a alimentar mas de 1,4 millones de hogares del Reino
Unido con energia renovable segura, limpia y de bajo costo (figura 3.10).

Fig. 3.10 Parque edlico Hornsea 2 en
el Reino Unido de Inglaterra

Biomasa

Las centrales de biomasa son una instalacién industrial disefiada para
generar energia eléctrica a partir de recursos biolégicos. La biomasa es la
Unica fuente de energia que aporta un balance de CO, favorable, siempre
y cuando su obtencion se realice de una forma renovable y sostenible. A
estas centrales también se les conoce como bioeléctricas.

Con la aplicacién de este programa de mediano y largo plazo también
se trabaja en la construccién de plantas de cogeneracion de biomasa en
centrales azucareros, denominadas bioeléctricas con biomasa, que utiliza-
ran el bagazo de la cafia de azUcar como principal fuente de combustible
se lograra generar 755 MW.

Una de las primeras se construyé en areas aledafas al central azucarero
Ciro Redondo (figura 3.11), de la provincia central de Ciego de Avila co-
nocido por su creciente produccién. La planta utilizara el bagazo de cafia
durante el tiempo activo del ingenio azucarero, y tras concluir la zafra, se
aprovechara el marabl como combustible, que puede ser utilizado para
extender la campana de generacién una vez terminada la biomasa cafiera,
en esta planta ya se han realizado pruebas de sincronizacion (2022) con el
Sistema Eléctrico Nacional.
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Fig. 3.11 Central azucarero Ciro Redondo, Ciego de Avila

Q Saber mas

La planta de biomasa mas grande del mundo Ironbridge (figura 3.12), esta
localizada en Severn Gorge, Reino Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte,
con una potencia instalada de 740 MW.

e [
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Fig. 3.12 Planta de biomasa Ironbridge

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. (Qué cosas cambiarias en tu casa y en tu ciudad si ya no contaran con
energia eléctrica?

2:- Explica con tus palabras cuales son las fuentes de energia renovable
y no renovable.
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a) Menciona tres fuentes de energia renovables y pon ejemplos de
su utilizacién en nuestro pais.

b) La quema de combustibles fésiles en las termoeléctricas para
producir energia eléctrica, acarrea importantes consecuencias
negativas sobre el entorno medioambiental. Menciona tres ejem-
plos donde se ponga de manifiesto el planteamiento anterior.

3, iPor qué podemos plantear que uno de los mayores aportes
para proteger el medio ambiente que podemos realizar es el de
ahorrar electricidad?

4, ;De qué nos alerta nuestro Comandante en Jefe cuando planteé en
la Conferencia Internacional sobre el Medio Ambiente convocada
por la ONU en Rio de Janeiro, cuando afirmé: “Una especie esta en
peligro de extincién: el hombre”?

3.3 Medicion de la energia eléctrica

Es conocido por todos que en nuestras casas, escuelas, fabricas, comer-
cios y otros centros se utiliza la electricidad; por esa causa estan instalados
los metros contadores de energia eléctrica. Estos tienen la funciéon de medir
y registrar la cantidad de energia eléctrica en kilowatts hora (kWh) consumi-
da por el usuario en un periodo de tiempo determinado. En nuestro pais los
metros contadores eléctricos mas utilizados son los digitales (figura 3.13) y
los de esferas (figura 3.14). Actualmente se estan sustituyendo los de esferas
por los digitales, debido a que estos ultimos son mas precisos.

Fig. 3.13 Metros contadores digitales
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Fig. 3.14 Metros contadores de esferas

Como se sabe, la corriente eléctrica y, por tanto, el consumo de energia
en nuestras casas, escuelas, fabricas, etc., crece a medida que mas equipos
consumidores se conectan a la instalaciéon eléctrica, de ahi que una buena
medida para ahorrar electricidad sea encender y conectar respectivamente
solo aquellas luces y equipos estrictamente necesarios.

Para medir y conocer la cantidad de corriente eléctrica que se consume
en nuestros hogares y que se puede hacer extensivo a cualquier depen-
dencia, pues el método para medir el consumo es el mismo en una escuela,
en un hospital o en un taller, hay que tener presente si el metro contador
eléctrico es de esfera o digital.

Por ejemplo, para realizar la lectura del metro contador eléctrico si es
digital se realiza de la siguiente forma:

Fig. 3.15 Lectura en el contador digital

Se toma el nUmero que se encuentra en el metro contador digital asi
como aparece en la figura 3.15, en este caso la lectura es: 29123,6 kW, y
se desprecia el Ultimo nimero si es de otro color o esta separado por una
coma. Por lo que la lectura final es 29123 kW. Para realizar la lectura del
metro contador eléctrico si es de esferas se realiza de la siguiente manera:
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Fig. 3.16 Lectura en el contador de esferas

La lectura del metro contador eléctrico de esferas se hace algo mas difi-
cil (figura 3.16). Este tiene seis esferas o pequefios relojes con niumeros del
1 al 10 (representado por el cero) y dispuestos alternativamente en cuanto
a la direccién de los numeros. Para formar el nimero de la lectura se toma
el nUmero que marca la aguja (cuando la aguja esta entre dos cifras se
toma la de menor valor), la cifra final se conforma de izquierda a derecha.
Como podras observar en el primer reloj la aguja esta entre el 2y el 3y se
toma el (2) por ser de menor valor, en el segundo esta entreel 0y el 9y se
toma el (9) porque el cero se considera que es el (10) y asi sucesivamente
hasta formar el 29123,6 kW, como se des precia el Gltimo nimero, la lec-
tura final es 29123 kW.

Después de realizada la lectura del metro contador eléctrico y transcu-
rrido cierto tiempo de haber realizado la lectura (en este caso un mes), en
el cual se ha consumido mas energia eléctrica se vuelve a observar el metro
contador y se notard que las agujas han cambiado su posicién. Se procede
a realizar la lectura, en este momento sera 29244 kW. Para determinar el
consumo de energia eléctrica en un mes, a esta Ultima lectura se le resta la
anterior y la diferencia es lo que se ha consumido.

Ejemplo después de transcurrido un mes

Consumo de 1 mes = 29244 kW - 29123 kW

Consumo de 1 mes = 121 kW.

El consumo de electricidad después de transcurrido un mes es de 121 kW.

Interpretacion y lectura del aviso de consumo eléctrico

El aviso de consumo (figura 3.17) es un control que establece La Unién
Nacional Eléctrica en nuestro pais, mediante un documento en el que
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aparece el importe que se debe pagar de la energia eléctrica consumida
por el usuario en kW, que se obtiene de la diferencia de lecturas registrada
por el metro contador en un periodo de un mes.

En el aviso del consumo aparece la lectura del metro contador, la fecha,
el consumo en kilowatts, el consumo del mes y el total que se debe pagar,
el consumo del mes y el total que se debe pagar, fecha tope para el pago
del consumo y el ID para el pago electrénico, aspectos, que puedes obser-
var en la figura 3.17.

Fecha tope
de pago

Datos del
cliente

ID numero para
pago electronico

Lectura vy fecha
de realizacién

viy

Consumo e :.-'.;.
importe M
=5 00

UNE

Fig. 3.17 Aviso de consumo

Para el calculo del costo de la energia consumida debes conocer la tarifa
existente de acuerdo a las normas establecidas por la Unién Eléctrica. La
establecida en la actualidad es progresiva, por lo tanto el precio del kW
aumenta en la medida que el gasto sea mayor. La finalidad de esta tarifa es
propiciar el ahorro de este recurso. Es bueno aclarar que el pago del consu-
mo de energia eléctrica se puede realizar de manera presencial o en linea.

Presencial
Una vez que el usuario ha recibido en su domicilio la factura de aviso de
consumo de energia eléctrica el pago lo puede efectuar en:
» Las oficinas comerciales de la Empresa Eléctrica.
» Puntos habilitados de las empresas en cada municipio a través
de ventanilla.
Terminal portatil de venta-TPV.
En sucursales bancarias a través de ventanilla.
Cajero automatico.
Oficinas de la empresa Correos de Cuba.

vVvyYyy
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» Pago anticipado.
» Pago en efectivo al cobrador de la Empresa Eléctrica, que le notifica y
hace entrega del recibo en el domicilio.

En linea

» Con Banca Movil, Telebanca o Banca remota.

> A través de la aplicacién Transfermévil o Enzona. Ambas plataformas
brindan a los usuarios la posibilidad de ahorrar entre el 3 % y el 4 %
del monto a pagar.

> A través de la linea telefonica 18888. Proporcional el ID de su recibo.
Este servicio se encuentra disponible a partir del dia 6 de cada mes.

Elaboracion de planes de ahorro de electricidad. Medidas
de ahorro en el uso de equipos electrodomésticos

Para la elaboracién de un plan de ahorro, ante todo debemos conocer
el consumo promedio de energia eléctrica de los equipos eléctricos que se
encuentren conectados en el hogar, la escuela, la dependencia o institu-
cion donde elaboremos el plan de ahorro y a la vez conocer cuales medidas
se deben tomar para lograr que estos equipos nos permitan disminuir el
consumo de energia eléctrica. En la tabla siguiente podras apreciar el con-
sumo promedio de los equipos que mas se utilizan en el hogar.

Tabla 1
Equipos Consumo promedio

Aire acondicionado 1 500 Wh a 2 500 Wh
Cocina eléctrica 1000 Wh
Plancha eléctrica 1000 Wh
Ducha eléctrica 1000 Wh
Olla arrocera 700 Wh
Olla multipropésito 700 Wh
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Equipos Consumo promedio
Bomba de agua 450 Wh
Lavadora 350 Wh
Refrigerador 75 Wh a180 Wh
Televisor 60 Wh a 180 Wh
Computadora 60 Wh a 180 Wh
Ventilador 30 Wh a 50 Wh
Luminarias 5 Wh a 100 Wh

Principales medidas de ahorro en los equipos eléctricos

mas utilizados en el hogar

Aire acondicionado (figura 3.18)

> Regula la temperatura de tu equipo con el fin de tener un ambiente
agradable y racional. Se sugiere entre los 24°Cy los 25°C

> Apaga el aire acondicionado si el lugar esta solo.

> Protege el equipo de altas temperaturas, el sol y la lluvia.

> Realiza mantenimiento por lo menos cada dos meses. Limpia el filtro
mensualmente.

> Verifica que las puertas y ventanas se encuentren bien cerradas mien-
tras estas disfrutando del aire acondicionado.
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Fig. 3.18 Aires acondicionados

Cocinas (figura 3.19)
» No la enciendas hasta el momento de usarla, tenga todo listo antes.
» No derrames liquidos sobre la cocina, es peligroso y la dafa.
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» Apaguela unos minutos antes, aproveche el calor final.

> Utilice ollas de fondo plano y que su tamafio sea igual o mayor que el
de la hornilla.

» Descongela los alimentos antes de comenzar a cocinarlos.

-EI " - _i;‘;-”____:.' | _____F:,,._--——"
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Fig. 3.19 Cocinas eléctricas

Planchas (figura 3.20)

» Acumula la mayor cantidad de ropa posible para planchar.

> Prepara todo lo que vas a utilizar antes de conectar la plancha.

> Separa las prendas segun el tipo de tela, empieza con las que requieren
menos temperatura.

» Unos minutos antes de terminar, desconecta la plancha y plancha con
el calor acumulado.

» No intentes secar la ropa con la plancha.

» Gradua el termostato segun el tipo de tela.

Fig. 3.20 Planchas para ropas

Duchas (figura 3.21)

> Evita utilizarla en las horas pico siempre que sea posible.

» Prueba banarte con agua fria, es saludable y ahorra energia.
> Limpia las resistencias sistematicamente.
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Fig. 3.21 Duchas eléctricas

Ollas arroceras (figura 3.22)
> Desconéctala cuando pase al estado de calentar.

> Evita calentar la comida por mucho tiempo, asi reducira el consumo.
> Utilizalas solo para lo que estan disefiadas.

Fig. 3.22 Ollas arroceras

Ollas multipropdsito (figura 3.23)

» No te olvides desconectar el equipo una vez que termines para dismi-
nuir el consumo.

» Cumple con los tiempos e indicaciones sugeridos por el fabricante.

Fig. 3.23 Ollas multipropésitos

Bombas de agua (figura 3.24)
> Evita bombear agua durante los picos eléctricos.

» Haz todo lo posible por eliminar los salideros y ahorraras mas agua
y electricidad.
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» Bombea solo el agua necesaria de acuerdo con el consumo promedio.
» Planifica su mantenimiento segun lo propuesto por los fabricantes.

Fig. 3.24 Bombas de agua

Lavadoras (figura 3.25)

» Acumula la mayor cantidad posible de ropas para lavar.

» Carga la lavadora al maximo de su capacidad y que el agua tape las ropas.

» Si las ropas estan muy sucia, remdjela primero.

» Utilice la cantidad correcta de jabdon o detergente para no tener que
realizar mas de un enjuague.
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Fig. 3.25 Lavadoras

Refrigeradores (figura 3.26)

» Gradua el termostato en el punto mas bajo posible y evita cambiarlo
con frecuencia.

> Distribuye los alimentos adecuadamente segun su nivel de refrigeracién.

Procura abrirlo solo cuando sea necesario y poco tiempo, ten presente

qué vas a sacar antes de abrirlo.

No introduzcas alimentos calientes.

Evita la acumulacién de hielo.

Desconecta, lava y deja la puerta abierta cuando salgas de viaje.

No cuelgues objetos en las rejillas posteriores al enfriamiento.

v
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Fig. 3.26 Refrigeradores

Televisor (figura 3.27)

> Apaga tu TV si nadie lo esta mirando.

» Para cuidar tu vision y ahorrar energia mira el TV con una ilumina-
cion tenue.

> No uses el televisor como radio, este consume 30 veces mas.

Fig. 3.27 Televisores: a) Pantallas de tubos al vacio; b) pantallas LED

Computadoras (figura 3.28)
» Cuando no vayas a utilizar la computadora durante periodos cortos

puede apagar solamente la pantalla, con lo cual ahorraras energia y al
volver a encenderla no tendras que esperar a que se reinicie el equipo.
El monitor es el componente que consume mayor energia eléctrica.

> Utiliza monitores LCD en lugar de CRT. Las pantallas LCD ahorran un
37 % de la energia en funcionamiento, y un 40 % en modo de espera.

Fig. 3.28 Computadoras
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Ventiladores (figura 3.29)

> No coloques elementos para secar con el ventilador, esto hara que con-
suman mas energia.

> Evita el uso de los ventiladores de motor grande como los de techo y
pie, consumen mas energia.

j( m

Fig. 3.29 Ventiladores: a) de mesa; b) de pie con pedestal; ¢) de pared;
d) de piso; e) de techo

Luminarias (figura 3.30)

» El polvo disminuye la luminosidad, limpialas a menudo.

> Mientras tengas luz solar no las enciendas, si vas a salir apagalas.

» Enciende solo las necesarios.

» Usa lamparas fluorescentes, bombillos ahorradores o ldmparas LED que
consumen menos.

> Pinta tu casa con colores claros, estos favorecen la iluminacién.
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Fig. 3.30 Luminarias: a) incandescente; b) ahorrador; ) fluorescente;
d) LED; e) lamparas LED

Otros aspectos que se deben tener presente en los equipos electrodo-
mésticos son:
> Evita el trabajo forzado como licuado de hielo y semillas duras en
las batidoras.
> Seca con una toalla el cabello antes de usar el secador.
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Al usar el horno de microondas, utiliza el tiempo requerido para la
cocciéon de cada alimento.

é? :Sabias que...?

El horario pico, vespertino y nocturno, estan comprendido entre las 11:00 a.m.
y la 1:00 p.m., y las 6:00 p.m. y las 10:00 p.m. respectivamente, ya que se eleva
el consumo de energia eléctrica y es donde alcanza sus mayores valores del

dia, debido a que:

» Se encienden las luces en los hogares, las del resto de los consumidores y
las del alumbrado publico.

> Los hoteles y centros de recreacién alcanzan su mayor actividad.

» Las grandes industrias de produccion continua se mantienen produciendo.

Es de vital importancia para la elaboracién de un plan de ahorro de

electricidad en el hogar, la escuela o cualquier dependencia conocer fun-
damentalmente los siguientes aspectos:

>
>

Cantidad de equipos eléctricos conectados a la red eléctrica.

Consumo de energia de cada equipo eléctrico conectado a la red eléc-
trica (localizado en el etiquetado energético de cada equipo eléctrico
gque nos brinda el consumo de energia y otros datos), debido a que
cada equipo electrodoméstico consume diferentes cantidades de ener-
gia, en dependencia de su eficiencia energética y de cuanto tiempo los
utilices en el dia, semana o en el mes.

Principales medidas de ahorro de los equipos electrodomésticos co-
nectados a la red eléctrica que nos permiten disminuir el consumo de
energia eléctrica.

Leer y determinar el consumo de energia eléctrica con el uso del me-
tro contador.

Después de mencionado los aspectos anteriores y que ya conoces cdmo

hacerlo, realiza una investigacién del consumo eléctrico en tu hogar, que
te permita comprobar la efectividad de las medidas relacionadas con el
ahorro de electricidad.

Confecciona una tabla en una hoja de papel o en tu libreta donde re-

gistraras el consumo diario de tu vivienda. Para la realizacién del trabajo
debes guiarte por los siguientes pasos:
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1. Realiza la lectura del metro contador el primer dia y colécala en la
tabla confeccionada.

2. Realiza la lectura del metro contador del segundo dia a la misma hora
al igual que el primer dia y colécala en la tabla confeccionada.

3. Realiza el calculo del consumo de un dia que es igual a: consumo de un
dia = lectura del segundo dia menos la lectura del primer dia, colécalo
en la tabla confeccionada.

4. Aplica en casa las medidas de ahorro en el uso de los electrodomésticos.

5. Realiza la lectura del cuarto dia a la misma hora al igual que el primero
y el segundo dia y colécalo en la tabla confeccionada.

6. Realiza el calculo del consumo después de aplicadas las medidas de
ahorro que es igual a: consumo después de las medidas de ahorro; que
es igual a: la lectura del cuarto dia menos la lectura del segundo dia,
colécalo en la tabla confeccionada.

7. Compara los consumos del calculo del primer dia con el que se obtuvo
después de aplicadas las medidas de ahorro y expresa con tus palabras
qué ha sucedido.

8. Sigue aplicando las medidas de ahorro en el uso de los equipos electro-
domeésticos durante un mes, para cuando recibas en el hogar el aviso de
consumo eléctrico puedas apreciar el ahorro de energia y el ahorro en
el pago que se debe realizar por este concepto.

Con lo observado por ti después de realizada la investigacion ya estas
en condiciones de confeccionar un plan de ahorro para tu hogar, o la es-
cuela, que permita proteger el medio ambiente si conoces que cuando
se consume 1 kW generado con combustible fésil se estd enviando a la
atmosfera 800 g de dioxido de carbono.

@ Recuerda que...

En el horario pico comprendido entre las 6:00 p.m. y las 10:00 p.m. se eleva
el consumo de energia eléctrica y es donde alcanza sus mayores valores del

dia. Por eso:
> Apaga las luces innecesarias.
> Evita el uso de equipos eléctricos que sean grandes consumidores como:

aires acondicionados, cocinas eléctricas, planchas eléctricas y duchas eléc-
tricas, asi como bombear el agua a tanques elevados.
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jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1.

160

Si en el mes de septiembre la lectura del metro contador eléctrico de

tu escuela fue de 30 444 kW, y en el mes de octubre cuando se realizé

la lectura de este fue de 31 000 kW.

a) ¢Cuantos kW se consumieron en el mes?

b) ;Cuantos pesos se deben pagar por este concepto segun lo
establecido en la tarifa residencial?

Menciona los aspectos fundamentales que se deben tener en cuenta
para la elaboracién de un plan de ahorro de energia eléctrica.

Menciona las medidas de ahorro de energia al utilizar la plan-
cha eléctrica.

¢En qué horario estd comprendido el horario pico?

¢Por qué en el horario pico debemos evitar el uso de equipos eléc-
tricos que sean grandes consumidores como: aires acondicionados,
cocinas eléctricas, planchas eléctricas, duchas eléctricas, asi como
bombear el agua a tanques elevados y apagar las luces innecesarias?

Por la importancia que tiene el cumplimiento del presupuesto eco-

némico en tu escuela se necesita que realices un estudio en relacién

con el concepto: ahorro energético, atendiendo a lo asignado para

el consumo mensual en tu centro. Para su realizacién te proponemos

gue utilices el laboratorio de informatica y confecciones una tabla

en Microsoft Excel con los siguientes requisitos que te permitan to-

mar medidas de ahorro.

a) Péngale como titulo a la tabla “Consumo de electricidad de
la semana”.

b) Calcular el consumo de energia de la semana.

¢) Determinar el consumo promedio de la semana y comparar si al
concluir el mes llegara a los kW asignados.

d) Segun lo establecido en el desglose por rangos de consumo que esta-
blece la UNE, determine el costo en pesos del consumo de la semana.
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3.4 Los conductores eléctricos y su union

Conductores eléctricos

Para el traslado de la energia eléctrica desde las fuentes de generacion
hasta las viviendas, fabricas y otros lugares de consumo, se emplean los
conductores eléctricos, sobre los que existen tipos muy variados de acuer-
do con las exigencias de las instalaciones o segun los trabajos que se vayan
a realizar, estos se diferencian por el niumero de hilos o alambres por los
cuales estan formados, en la flexibilidad, en el tipo de aislamiento de que
estan provistos; salvo en casos muy especificos, todos tienen una caracte-
ristica comun y consiste en que se fabrican de metales y que conducen bien
la electricidad, como el cobre, que ha sido uno de los mas utilizado, en la
actualidad esta muy difundido el uso del aluminio.

é? iSabias que...?

En general, todos los metales se consideran buenos conductores de la electri-
cidad porque los electrones de la Gltima capa de sus atomos estan débilmente
unidos al nucleo, por lo que son capaces de trasladarse con facilidad de un
atomo a otro, e incluso, desplazarse con relativa facilidad mediante la sustan-
cia si se le aplica una fuerza capaz de provocar el desplazamiento. Es a este
desplazamiento provocado y ordenado de los electrones por medio de la
sustancia (metales) lo que se llama corriente eléctrica.

Entre los tipos de conductores eléctricos de uso mas frecuentes en los
trabajos de electricidad tenemos los siguientes:

Alambres: estan formados por un solo hilo, cuyo grosor o diametro
puede variar desde fracciones de milimetros hasta varios milimetros, el
poseer un solo hilo o alambre le proporciona mayor rigidez. Se utiliza para
realizar instalaciones eléctricas en edificaciones donde los conductores se
encuentran estaticos, sin movimientos (figura 3.31).

Conductor 1 | i
Ajslamiento J J
Fig. 3.31 Alambres

161



EDUCACION LABORAL

Cable: estd formado por varios hilos o alambres, siendo su diametro
equivalente al de un alambre, lo cual le proporciona al conductor mayor
flexibilidad, por lo que es muy aceptado entre los electricistas. Se fabri-
can con didmetros que oscilan desde el calibre 16 hasta 00, e incluso, de
diametros mayores. El resto de las caracteristicas son similares a las de los
alambres (figura 3.32).

Fig. 3.32 Cables

Cordones: su forma es parecida al cable pero dispone de un nimero
mayor de hilos o alambres muy finos que le proporciona una mayor flexi-
bilidad, este tipo de conductor es utilizado generalmente en las [dmparas
y equipos electrodomésticos.

El cordén sencillo (figura 3.33) en su forma es parecido al cable, pero
dispone de un nimero mayor de hilos o alambres muy finos, por lo que es
muy flexible. Esta provisto de un forro de goma o caucho o de un plastico
blando, de modo de no disminuir su flexibilidad. Algunos ademas, vienen
recubiertos con fibras de amianto y con tejido de algodén sobre los fo-
rros aislantes antes mencionados, para protegerlos del calor en equipos
electrodomésticos que generan altas temperaturas, tales como planchas,
tostadoras, entre otras.

Fig. 3.33 Corddn sencillo
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Fig. 3.34 Corddn doble

El cordén doble (figura 3.34) consiste en dos cordones sencillos sepa-
rados entre si, pero contenidos dentro de un mismo forro o aislamiento,
gue forma un solo cuerpo. Es el utilizado generalmente en las [dmparas
y equipos electrodomésticos.

Tanto los cables como los alambres pueden variar en cuanto a su calibre
(didmetro o grosor) y pueden estar forrados o no. A continuacion en la ta-
bla 2 podras consultar los calibres de los conductores utilizados con mayor
frecuencia en las instalaciones hogarefias.

Tabla 2 Calibre de los conductores

Calibre Diametro (mm) Capacidad (A)
16 1,29 10
14 1,63 15
12 2,05 20
10 2,59 30
8 3,26 50

Aqui pueden apreciar que la numeracién esta en relacién inversa con
el grosor, pues corresponde al numero mas pequefio un didmetro mayor.
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Para determinar el grueso o calibre de un alambre, se emplea un instrumen-
to llamado calibrador o galga (figura 3.35). Para lo cual se debe quitar una
parte del forro o aislamiento y luego se pasa el conductor desnudo a través
de las aberturas del calibrador, hasta encontrar la ranura en la cual pase ajus-
tadamente, o sea, forzandolo un poco, como se nota, es la ranura la que
determina el calibre y no el agujero del fondo, este Unicamente sirve para
retirar el alambre. Toda vez que se ha encontrado la ranura correcta, esta nos
indica el calibre del alambre. Generalmente en el forro de los conductores se
especifica el calibre y otros datos de interés.

Fig. 3.35 Calibrador o galga de alambres

Tipos de empalmes de uso mas frecuentes

Los conductores también se unen. Al realizar las instalaciones eléctricas,
con frecuencia se hace necesario aumentar la longitud de los conductores
para derivar estos de una linea de alimentacién, con la finalidad de instalar
dispositivos eléctricos. Pero antes de conocer cdmo se pueden unir, que-
remos significar que la condicién basica de cualquier unién es garantizar
que sea firme, fija, que no se produzca movimiento entre los conductores
empalmados o unidos. La unién firme de los conductores evita pérdidas,
desperfectos en la conexion y posibles averias en el circuito. Las tres for-
mas que se utilizan son las siguientes:

Trenzado o rabo de cochino: esta union se utiliza fundamentalmente
en terminaciones de circuitos o conexiones en las cajas eléctricas o pizarras.
Cuando se realiza esta unién los extremos de ambos conductores se limpian
aproximadamente 50 milimetros. Con un alicate se sujetan ambos conduc-
tores formando un angulo de 45° y con otro alicate se realiza el trenzado.
Antes de protegerlo se debe comprobar la firmeza de la unién, ademas, por
encontrarse en cajas eléctricas o pizarras debe existir un aislamiento perfec-
to para evitar posibles accidentes o desperfectos en la linea (figura 3.36).

164



CAPITULO 3

1 Z 3
(¥

Fig. 3.36 Trenzado o rabo de cochino

Western Union: esta union se utiliza cuando se necesita alargar la linea
(conductores) y ademas que se encuentre sometida a fuerzas de traccién. Si
observas detenidamente los conductores que se tienden de poste en poste
en tu comunidad de seguro que hallaras este tipo de unién (figura 3.37).

—

Western Union

150 I 50

J

e

-
1

— R e—
i

Fig. 3.37 Western Union

Para su realizacion se deben utilizar dos alicates, uno para mantener
unidos los dos conductores, de forma paralela y los extremos a unir encon-
trados; el otro alicate se utiliza para realizar los giros o vueltas que deben
ser de tres a cinco y con giros contrarios. Ambos conductores se desforran
alrededor de 150 mm, aspecto que puede variar teniendo en cuenta el
calibre del conductor. Antes de proteger comprobar la solidez de la unién.

Derivacion tipo T: es la unién que se utiliza para cuando se necesita
realizar una derivaciéon de determinada linea. Como pueden observar el
desforrado de los conductores debe permitir que se puedan realizar de
cuatro a seis vueltas. El desforrado del conductor de la linea debe estar en-
tre 35 mm y 40 mm, mientras que en el otro conductor se limpia el extremo
de acople aproximadamente 70 mm. Esta union se realiza con el alicate.
Antes de proteger la unién se debe comprobar que no existe ningun tipo
de movimiento entre ambos conductores (figura 3.38).
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Fig. 3.38 Derivacion tipo T

150

Como puedes apreciar en los tres casos para realizar el empalme se
efecta con el auxilio de los alicates de electricista. Una vez concluido el
empalme, este debe ser recubierto con cinta aislante para evitar cortocir-
cuitos o accidentes fatales.

Materiales aislantes

Sin los materiales aisladores la aplicacion de la corriente eléctrica seria
imposible, ya que son los encargados de no permitir el paso de la corriente
eléctrica a través de ellos, como: la porcelana, el vidrio, los plasticos, la
madera, la mica, el amianto y muchos otros. Con estos materiales se fabri-
can un sinnumero de piezas de formas muy variadas, a las cuales se da el
nombre de aisladores eléctricos (figura 3.39).

Fig. 3.39 Aisladores eléctricos: a) de porcelana; b) de vidrio

Estos se utilizan como elementos de fijacién en unos casos y en otros
simplemente como elementos separadores o aislantes entre conducto-
res eléctricos muy préximos, e incluso, como forros aislantes en partes de
los conductores donde se han realizado uniones o empalmes, este es el
caso de la cinta aislante o tape (figura 3.40).
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Siempre gque se hacen instalaciones eléctricas se producen desprendi-
mientos del aislamiento en los conductores, que es necesario reponer con
cuidado para mantener la seguridad; para eso se utiliza la cinta aislante
o tape. Las cintas aislantes se fabrican de diversos materiales como son:
goma, caucho, materiales sintéticos, entre otros.

Fig. 3.40 Cinta aislante

Siempre que se va a reponer el aislamiento de un conductor, el susti-
tuto debe proporcionar la misma seguridad que el aislante original del
conductor, por lo cual se debe usar la cinta aislante adecuada, con el fin de
ofrecer la seguridad necesaria.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1> ¢COémo podemos determinar cuando estamos en presencia de un ca-
ble eléctrico o de un alambre eléctrico?

2. De los conductores que te mostramos a continuacion, determina cudl
es el conductor que menor didmetro presenta. ;Qué tipo de instru-
mento se utiliza para determinar su didmetro o calibre?

a) Conductor calibre 10
b) Conductor calibre 12
¢) Conductor calibre 16

35 En una habitacién de una vivienda se desea realizar la conexién de
dos tomacorrientes y un bombillo ahorrador controlado por un inte-
rruptor. Como conoces para este trabajo se deben realizar distintos
tipos de empalmes eléctricos.

a) ¢Cual utilizarias para aumentar la longitud del conductor?
b) ;Qué tipo de empalme se debe realizar en las cajas eléctricas?
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4. Pon tres ejemplos de materiales que se utilizan para la confeccion de
los aisladores eléctricos.

3.5 Medios de trabajos utilizados
en las instalaciones eléctricas

El alicate de corte diagonal (figura 3.41) es una herramienta que se
utiliza exclusivamente para el corte de conductores eléctricos y que sean
de cobre o aluminio. Utilizarlo para el corte de alambres acerados puede
perjudicar su filo.

R .

W\

Fig. 3.41 Alicates de corte diagonal

Sus brazos estan protegidos contra la electricidad para evitar acciden-
tes, por lo que se debe cuidar este detalle. Nunca se debe manipular o
realizar operaciones de corte sin su proteccidén ni con el circuito energi-
zado. Una vez concluido el trabajo se debe limpiar y lubricar sus partes
metalicas. El filo debe ser reparado por un personal especializado.

El alicate universal (figura 3.42) es una herramienta de mucha utilidad
en las labores relacionadas con el area de electricidad, ya que esta do-
tada por la forma de su boca para poder ejecutar variadas operaciones
como pueden ser el corte de conductores, agarre y apriete de tornillos
y tuercas, torcer alambres para ejecutar las uniones o derivaciones, en
fin, se puede considerar una herramienta de usos multiples. Aunque por
su fortaleza puede utilizarse en el corte de alambres, debe cuidarse que
estos no sean acerados, pues pueden dafiar su filo. No debe utilizarse
para el corte de puntillas.
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Fig. 3.42 Alicate universal

Al igual que otras herramientas que se utilizan para trabajar la electri-
cidad, el alicate tiene sus brazos protegidos con material aislante, el cual
nunca se le debe retirar. Al efectuar instalaciones o conexiones eléctricas
se debe desconectar el circuito de la corriente. Una vez terminado el tra-
bajo se limpia y se lubrica adecuadamente.

El alicate de punta de garza (figura 3.43) es otra de las herramientas
de gran utilidad en los trabajos de electricidad. La forma de sus puntas se
utiliza entre otras funciones para la confecciéon de gasas en los extremos
de los conductores cuando estos seran fijados con tornillos, unién muy
utilizada en los tomacorrientes, interruptores y espigas.

Fig. 3.43 Alicates de punta de garza

La forma de sus puntas permite sujetar o extraer partes de las
conexiones en lugares de poca accesibilidad. Con esta herramienta se
puede también realizar el corte de conductores. No debe utilizarse para el
corte de puntillas o alambres acerados ni para aflojar o apretar tornillos
o tuercas u otros elementos mecanicos. Este medio viene con la protec-
cion establecida para las herramientas que se utilizan para los trabajos
con la electricidad, protector que se debe cuidar. Siempre que se utilice
en trabajos de electricidad debe tener su proteccién y el circuito no puede
estar energizado. Una vez concluido el trabajo se debe limpiar y lubricar
adecuadamente para evitar la oxidacion.
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El pelador de conductores (figura 3.44) es otra herramienta de mucha
utilidad en los trabajos de electricidad. De todos es conocida la impor-
tancia que reviste las uniones en las conexiones eléctricas y que entre las
condiciones que deben cumplirse para su realizaciéon se encuentra la de-
bida operacion de pelar o limpiar de su forro protector a los conductores
debidamente. Esta accién se realiza con esta pinza.

Fig. 3.44 Pelador de conductores

Posee un mecanismo de tornillo que permite regular la herramienta al
didmetro del conductor. Al igual que el resto de las herramientas para los
trabajos con circuitos eléctricos tiene sus mangos debidamente protegi-
dos. Al trabajar con esta herramienta se deben cumplir con las indicaciones
ya realizadas con las herramientas anteriores.

Los destornilladores (figura 3.45) =
son otra herramienta muy impor-
tante para el trabajo en el area de
electricidad, por su forma pueden ‘ l

ser de punta plana y de punta de

estria o de estrella. En ambos casos

sus magos son de material plasti-

co aislante de la electricidad para

proteger al operario. Estos se utili-

zan mayormente para realizar las -
conexiones de portaldmparas, to- 0 -
macorrientes, interruptores y otros

dispositivos que se utilizan en los Fig. 3.45 Destornilladores protegidos
circuitos eléctricos. para la electricidad
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En los trabajos de electricidad para quitar el aislamiento a los conductores
en los lugares donde se van a realizar los empalmes o realizar conexiones,
también se puede utilizar la cuchilla de electricista (figura 3.46), la que debe
mantenerse siempre afilada.

La cuchilla de electricista es una herramienta peligrosa, por lo que
debes manipularla con la debida precaucién. Cuando vayas a quitar el
aislamiento a los conductores debes hacerlo de manera que el filo de Ila
cuchilla no avance hacia la mano que sostiene el conductor, sino hacia
afuera. Ademas, a la cuchilla debes darle la inclinacion necesaria y mani-
pularla de manera que no dafie al alambre conductor, sobre todo, si este
es de pequeiio diametro.

Fig. 3.46 Cuchilla de electricista

Otra de las herramientas de gran utilidad que se encuentra en el médu-
lo de electricidad del taller de Educacién Laboral es el nedn (figura 3.47),
gue aparece en forma de un pequeio destornillador, en cuyo mango pre-
senta en su interior una pequena ldmpara de nedén, conectada en serie
entre las partes metdlicas de la parte superior del mago y la punta del
vastago. Si cuando colocamos su punta sobre uno de los conductores del
circuito eléctrico y hacemos contacto con el dedo pulgar en la parte meta-
lica de la parte superior del mango y la ldmpara se enciende, estamos en
presencia del conductor vivo y si no se ilumina estamos en presencia del
neutro (figura 3.37).

El estaiador o cautin (figura 3.48), también denominado soldador ma-
nual o soldador de lapiz, es utilizado para soldar con estafio. Los cautines
eléctricos generan calor, al pasar la corriente por la resistencia hace que la

174



EDUCACION LABORAL

punta se caliente y alcance la temperatura indicada; hay que prestarle su
debida atencién y manejarlo con seguridad para evitar la posibilidad de
sufrir quemaduras o dafar la vestimenta o el trabajo realizado.

Fig. 3.47 Nedn

Fig. 3.48 Soldador o cautin

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1» Se necesita montar un circuito en la pizarra eléctrica del taller de
Educacién Laboral, que consta de dos bombillos ahorradores conec-
tados en paralelos, controlados por un interruptor.

a) ¢Qué medida de proteccion debemos tener presente antes de
realizar cualquier operacién en la pizarra eléctrica?

b) Menciona qué herramienta utilizarias para:

» Quitar el recubrimiento de los conductores.

» Cortar un conductor eléctrico si fuera necesario.

> Confeccionar las gasas de los conductores que se conectaran en
los portalamparas y el interruptor.

> Determinar el conductor vivo del circuito.
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2:- ;Por qué a los alicates que se utilizan en los trabajos de electricidad
nunca se le debe retirar el material aislante que protegen sus brazos?

3.6 Dispositivos utilizados en instalaciones eléctricas

En los trabajos de electricidad, especificamente, en las instalaciones
eléctricas de las viviendas, ademas de los conductores, aisladores y cintas
aislantes, se emplean una gran variedad de dispositivos eléctricos.

Entre los dispositivos que son muy utilizados, tenemos las espigas
(figura 3.49), su cuerpo esta confeccionado de material aislante. Se intro-
ducen en el tomacorriente para conducir la electricidad hasta el aparato
que debe alimentar (planchas, lamparas, entre otros), estas varian en
cuanto a su forma y fabricaciéon pero generalmente las mas conocidas son
las de dos patas, las planas y las redondas.

Fig. 3.49 Espiga o enchufe: a) de patas planas; b) de patas redondas

Para conectar y desconectar la espiga o enchufe al tomacorriente se
debe manipular como se muestra en la figura 3.50. En muchas ocasiones
sobre todo al desconectarse, se tira por el cordén o conductor y realizarlo
de esa forma produce desperfecto en sus conexiones que pueden provo-
car males mayores, en el caso de las espigas enterizas no tienen solucién.
Antes de su utilizacion hay que observar las especificaciones técnicas im-
presas relacionadas con la tension eléctrica y el amperaje a que puede
ser sometido.
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Fig. 3.50 Manipulacién de la espiga para su conexiéon o desconexién

Otro dispositivo muy conocido son los interruptores eléctricos que son
los encargados de abrir o cerrar un circuito eléctrico para permitir el paso
o no de la energia eléctrica. Existen diversos modelos que varian en de-
pendencia de su utilizacién y las exigencias a que estara sometido. El mas
conocido es el que existe en las habitaciones o locales para el control del
alumbrado, en la figura 3.51 se muestran diferentes tipos de interruptores
de acuerdo a su utilizacién.

a b

d

Fig. 3.51 Diferentes tipos de interruptores: a) de botén para timbres;
b) para lamparas; c) de superficie; d) de empotrar

También existen interruptores para el control general de una vivienda,
oficinas, talleres, de igual forma podras observar interruptores en las ma-
quinas herramientas, equipos pesados, automotores, entre otros. Cuando
necesites realizar la instalacién de uno de ellos debes tener presente las
exigencias del circuito con las indicaciones técnicas del fabricante.
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El conductor vivo es aquel que tiene una tension eléctrica y el neutro es el
que su tensiodn eléctrica con respecto a tierra es cero. Por eso los interrupto-
res eléctricos siempre se deben conectar al conductor vivo del circuito, para
que al abrirlo se interrumpa el paso de la corriente desde la linea hasta los
consumidores. Asi evitamos el peligro de que estén energizados al hacer
contacto con estos, por ejemplo, cuando necesitamos cambiar un bombillo
fundido por uno nuevo.

Portalamparas o receptaculos: es un dispositivo que se coloca en las
instalaciones eléctricas para introducir en él, el cuello de las bombillas y
gue estas queden asi en contacto con el circuito y cumplan con su funcién
de alumbrar (figura 3.52).

Al portalamparas también se le conoce con el nombre de socket. Es
imposible describir los modelos y tipos de portaldmparas que existen, es-
tos varian de acuerdo al modelo y tipo de bombillo, su disefio, segun el
destino o lugar donde se ubiquen, en definitiva es muy amplia la variedad
existentes. Independientemente de su modelo todos cumplen la misma
funcién y al igual que el resto de los dispositivos descritos antes de ser
utilizados se recomienda observar las especificaciones técnicas impresas
relacionadas con el voltaje y el amperaje a que puede ser sometido.

¢

; o«
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Fig. 3.52 Portaldmparas o receptaculos: a) de superficie; b) para colgar;
) para tubos

Tomacorrientes: son dispositivos eléctricos que sirven como punto de
conexion para alimentar equipos eléctricos, tales como electrodomésticos,
equipos portatiles e industriales. Los tomacorrientes no consumen ningu-
na energia, este solo enlaza la fuente de alimentacién a los equipos que se
vayan a alimentar de una fuente de energia eléctrica (figura 3.53).
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Fig. 3.53 Tomacorrientes: a) dobles de superficie; b) simple y dobles de empotrar

Fusibles eléctricos: se utilizan para proteger las instalaciones eléctricas
y aparatos eléctricos conectados a la red eléctrica (figura 3.54).

Todas las instalaciones eléctricas de cualquier tipo que sean, deben te-
ner fusibles adecuados. Este es un requisito exigido rigurosamente por los

reglamentos nacionales, por eso es importante que al cambiarlos se haga
por uno de igual amperaje.
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Fig. 3.54 Fusibles eléctricos: a) de cuchillas; b) de cartuchos;
) de tapon; d) de laminas

Los fusibles se fabrican de diferentes formas y tamafos, pero todos
ellos funcionan sobre la base de un mismo principio general: abrir el cir-
cuito por la fusién de una lamina de metal (generalmente de plomo), al
existir una sobrecarga en la red provocada por un corto circuito o por un
exceso de aparatos o equipos eléctricos conectados.

Cuando sustituimos un fusible y colocamos uno de menor amperaje
que el anterior este se funde, por lo que se abre el circuito y deja de pa-
sar la corriente a los consumidores. Pero si colocamos uno de mayor
amperaje y ocurre un corto circuito el fusible demora mas en fundirse y
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permite que siga pasando la corriente, aspecto muy peligroso, pues puede
provocar un incendio o averiar un equipo antes de que el fusible se funda.

Breakers: son dispositivos automaticos de proteccion, que a diferencia
de los fusibles no se funden (no son desechables), sino que interrum-
pen automaticamente el circuito cuando existe una sobrecarga en la red
provocada por un corto circuito o por un exceso de aparatos o equipos
eléctricos conectados y se restablece manualmente cuando se arregla la
averia del circuito.

Entre los breakers encontramos tres tipos fundamentales: los breakers
térmicos, los magnéticos y los termomagnéticos. El breaker térmico consta
de un dispositivo térmico, es un termostato bimetalico constituido por
laminas de diferentes coeficientes de dilatacién. El paso de una corriente
excesiva provoca una dilatacion diferencial del sistema dando origen a
una flexion del contacto. Si el exceso de corriente es bajo, la reacciéon del
bimetalico es lenta. En caso contrario su reaccién es rapida.

El breaker magnético consta de un electroiman como elemento activo.
Siempre que una corriente de cierta intensidad pase por la bobina del
electroiman, la armadura de este es atraida por el nucleo. La armadura
actua sobre el contacto y provoca su separacion. Si se varia la distancia
entre el nucleo y la armadura del electroiman, se gradua el valor de la co-
rriente que hara abrir los contactos. Sin embargo, se ha demostrado que
un dispositivo Unicamente de tipo magnético, no es protector suficiente
contra los cortocircuitos.

El breaker termomagnético es una combinacién de los dos sistemas an-
teriores y por lo tanto reune sus ventajas. Son los mas eficientes y seguros
en la mayoria de las instalaciones de corrientes. Existen diferentes tipos de
breakers que responden a las necesidades del circuito eléctrico donde se
van a utilizar, por ejemplo, la cantidad de consumidores en el circuito, la
cantidad de conductores eléctricos, entre otros (figura 3.55).
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Fig. 3.55 Diferentes tipos de breakers
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Cuando el breaker es para la conexion de una sola linea eléctrica, siempre se
debe colocar en la linea por donde circula la corriente eléctrica (el conocido
como el vivo), para cuando tengamos que hacer algun arreglo o reparacion
en el circuito, al abrir el circuito no circule la corriente por este.

@ Recuerda que...

El conductor vivo es aquel que tiene una tensién eléctrica y el neutro es el que su
tension eléctrica con respecto a tierra es cero. Por eso los interruptores eléctri-
cos siempre se deben conectar al conductor vivo del circuito, para que al abrirlo
se interrumpa el paso de la corriente desde la linea hasta los consumidores. Asi
evitamos el peligro de que estén energizados al hacer contacto con estos, por
ejemplo, cuando necesitamos cambiar un bombillo fundido por uno nuevo.

Protectores de la tension eléctrica

Ningun sistema de distribucion de energia, en ninguna parte del
mundo, esta libre de las variaciones bruscas de la tensidén eléctrica, cuya
duracion es de algunas milésimas de segundo y son totalmente aleatorios
y no dependen solo de la calidad de las redes o instalaciones locales sino
que pueden originarse a muchos kildémetros de la ciudad y se transmiten
por las redes interconectadas provinciales y nacionales desde las cuales nos
abastecemos de energia. Estas se dividen en:

Sobretensiones (alto voltaje). Cuando la tension eléctrica crece por
encima de la normal de linea. Pueden ser de origen atmosférico cuando
son producidas por la descarga de un rayo u originadas por la desconexion
de grandes consumidores o de lineas de trasmisidon largas que alimentan
grandes ciudades o regiones. Un consejo sano es desconectar los equipos
eléctricos cuando se producen fuertes tormentas con descargas eléctricas.

Subtensiones (bajo voltaje): Cuando la tensién eléctrica cae por de-
bajo de la normal de linea, llegando en algunos casos a la interrupcién
momentanea de la energia (microcortes). Generalmente se originan por la
actuacion de los interruptores automaticos cuando aparecen fallas en las
lineas de transmision.

Estas bruscas variaciones de la tension eléctrica son causantes de mu-
chas de las roturas de aparatos y equipos electrodomésticos en la actualidad
y para evitar estos inconvenientes se utilizan los protectores de voltajes.
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Los protectores (figura 3.56), cor-

tan la alimentacién de la energia ol "«
eléctrica al aparato o equipo cuando 8 =
la tension eléctrica sale de los limites : =
fijados (+10 % y -15 %) y luego de un %E s
tiempo de espera lo reconecta nue- ,,‘,':;N &

vamente cuando la tensién vuelve a
la normalidad. Fig. 3.56 Protector de voltaje

A los equipos eléctricos que de-
bemos proteger de las sobretensiones (alto voltaje) son aquellos que
contienen componentes electrénicos y que cada vez son mas sensibles,
por ejemplo, computadoras, televisores, equipos de audio, lavadoras
automaticas, microondas y hasta sistemas de alarma o cualquier aparato
con microprocesador.

A los equipos eléctricos que debemos proteger de las subtensiones
(bajo voltaje) son fundamentalmente a los aparatos con motor, por ejem-
plo: heladeras, freezers, ventiladores, acondicionadores de aire, lavadoras,
bombeadores, electrobombas, entre otros.

é? .Sabias que...?

Cuando cae bruscamente la tensién eléctrica y permanece baja durante un
tiempo prolongado, los electrodomésticos que utilizan un motor eléctrico para
funcionar y estos no tienen proteccion, corren el riesgo de quemarse sus bo-
binados. ;A qué se debe esto? A que al bajar la tensién eléctrica para el cual
se disefié el motor, no puede funcionar y comienzan a calentarse sus bobinas,
hasta que se derrite la capa de barniz aislante provocando un corto circuito y se
quema dejando de funcionar este (figura 3.57).

Fig. 3.57 Bobina de un motor eléctrico: a) en buen estado;
b) quemada
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Conexion de conductores a dispositivos de uso
mas frecuente. Instalacion de espigas, receptaculos
y tomacorrientes

El mejor trabajo eléctrico que se realice, se vera afectado si existe al-
guna conexion defectuosa. Los terminales, bornes y tornillos de conexién
de cualquier dispositivo o equipo eléctrico, estan disefiados para que su
area de contacto garantice la maxima circulacién de la corriente eléctrica.
Debido a ello, los conductores que se van a conectar deben prepararse de
acuerdo con el tipo de borne de conexion que se utilice (figura 3.58).

’ » _ ey ,\‘.’_‘_4 ) :
- I_"“ ¥ { L3 I @_;
| — b —— l:-'&éb___l_

a b

Fig. 3.58 Tipos de bornes de conexioén:
a) de presioén; b) con prisionero o tornillo

Otra forma de unién o conexién muy utilizada es mediante tornillos
removibles y gaza. Para su confeccion, en el extremo del conductor, pre-
viamente pelado, utilizar un alicate de punta redonda, con el que se hace
un giro del conductor, teniendo en cuenta el diametro del tornillo; poste-
riormente y con ayuda del destornillador, se fija la gaza bajo la cabeza del
tornillo, se coloca la gaza con su extremo de cierre en sentido del giro en
que el tornillo aprieta, de lo contrario, al apretar el tornillo, la gaza tiende
a abrirse (figura 3.59).

Fig. 3.59 Confeccién y colocacién de la gaza al apretar el tornillo
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jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

12 ¢Por qué no se debe tirar por el cordén o conductor al desconectar
una espiga de un tomacorriente?

2> (Por qué los interruptores eléctricos en un circuito se deben colocar
en el conductor vivo?

3> ;Qué funcion tiene un fusible en un circuito eléctrico?
4, ;Qué ventajas tienen los breakers sobre los fusibles?
5. ¢Qué funcién tienen los protectores de voltaje?

3.7 La cocina de induccion electromagnética,
el horno de microondas. Bombillos ahorradores
y el LED

Cocina de induccion electromagnética

El principio de funcionamiento de la cocina de induccién electromag-
nética (figura 3.60) consiste en la generacién de un campo magnético, que
por si mismo, no genera calor, ya que solo actuara cuando se coloque una
olla de material ferromagnético sobre la placa de vidrio ceramico, lo que
provoca una corriente eléctrica inducida en la olla que genera calor y hace
que esta se caliente, y por tanto, que calienten los alimentos.

Este principio, conocido como ley de Faraday, hace que sean mas efi-
cientes energéticamente que otros tipos de cocinas, y por tanto, que nos
permitan ahorrar energia eléctrica.

Fig. 3.60 Cocinas de induccion electromagnética
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En las cocinas que funcionan con gas u otro combustible similar, o que
emplean resistencias eléctricas, el calor se transfiere desde la fuente que
lo produce al recipiente. En realidad en esas cocinas, solo un 10 % del
calor generado por la llama o la resistencia eléctrica se transfiere a los
alimentos, mientras que el 90 % de la energia calorifica restante se pierde
y disipa por completo al medio ambiente circundante sin que se pueda
aprovechar en trabajo util.

Si en una cocina de induccién tocamos la placa de vidrio cerdmico muy
cerca del recipiente donde se estd cocinando algun alimento, notaremos
que la temperatura no es muy alta, aunque el contenido del recipiente se
encuentre hirviendo. Ese calor, practicamente insignificante, no lo produ-
ce la placa en si, sino que se lo transfiere el propio recipiente caliente que
se encuentra colocado encima, en contacto directo con esta. La tecnologia
de induccion facilita ventajas como:
> Los alimentos se cocinen con mayor rapidez, pues el calor se genera de

forma instantanea, no desde afuera, sino dentro del propio recipiente

desde el mismo momento que se enciende la cocina.

> No existe peligro de incendio al no utilizar llama alguna, ni resistencia
eléctrica que alcance el rojo vivo que igualmente pueda provocarlo.

» La placa de vidrio cerdmico por si misma tampoco produce que-
maduras en ninguna parte del cuerpo, ya que nunca adquiere una
temperatura elevada, excepto en la zona de coccién que ocupa el
recipiente caliente que, igualmente por transferencia de calor, puede
ocasionar quemaduras.

> Esun electrodoméstico de extrema seguridad, sobre todo por la protec-
cion que ofrecen cuando hay nifios cerca. Por otra parte, al existir poca
pérdida de calor por disipacién al medio ambiente durante el tiempo
que demora la coccion de los alimentos, su eficiencia es muy alta, lo
gue se traduce en un consumo de energia eléctrica mucho menor com-
parado con una cocina que funciona con gas u otro combustible similar,
o que emplean resistencia eléctrica.

> Se logra una eficiencia energética del 90 %.

Una desventaja de la cocina de induccion es que las cazuelas, las ollas, los
jarros, y otros utensilios utilizados para la coccién deben tener el fondo de
un material ferromagnético. Seguidamente te ofrecemos algunas recomen-
daciones basicas para el uso de las cocinas de induccion electromagnética:
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» No dejar objetos magnetizables, como tarjetas de crédito, memorias o
calculadoras, en las inmediaciones del aparato conectado. El funciona-
miento de estos objetos podria alterarse.

» Usar cazuelas fabricadas con la base de material ferromagnético, para
garantizar que el calor que se genera en la parte inferior de la cazuela
sea trasmitido a los alimentos que se desea cocer (este tipo de cazue-
las son etiquetadas por el fabricante como adecuadas para la coccién
por induccion).

» Colocar la cazuela en el centro del drea de cocciéon, de modo que cubra
completamente la zona de coccién marcada en la hornilla.

» No colocar una cazuela pequefia en una zona de coccién de mayor ta-
mano. Asi se garantiza utilizar toda el area efectiva de la hornilla y por
tanto se logra la coccién de los alimentos con mayor eficiencia.

» No utilizar utensilios hechos de materiales metalicos para introducirlos
en las cazuelas mientras se cocina con la hornilla de induccién. Esto
previene que las corrientes parasitas que se escapen circulen a través
del cuerpo de la persona que esta cocinando.

» Reducir la exposicion a campos magnéticos manteniendo una distancia
de unos 30 cm entre el cuerpo y la repisa donde esta colocada la horni-
Ila de induccion.

» No usar cazuelas dafladas que tengan la base aplastada, incluso, si aun
se calientan facilmente.

Horno de microondas

El principio de funcionamiento de un horno microondas se basa en ondas
de radio de alta frecuencia. El horno de microondas (figura 3.61) esta com-
puesto en su estructura principal por un tubo magnetrénico que convierte
la electricidad ordinaria en microondas de radio de alta frecuencia, que pe-
netran en los alimentos y los cuecen o calientan por friccibn molecular.

mii

Fig. 3.61 Hornos de microondas




EDUCACION LABORAL

Las microondas producidas por el magnetrén se reflejan, pasan a través
o son absorbidas por los alimentos que coloquemos dentro del horno. El
vidrio, la ceramica, la porcelana, el papel, el plastico y la parafina, permi-
ten el paso de las microondas, por ende, son los materiales utilizados
preferiblemente como recipientes o para cubrir los alimentos.

Para que las ondas se concentren en el interior del horno, la puerta
cerrada envia una sefal que mantiene prendido el magnetrén. En el mo-
mento que esta se abre, se apaga la sefial y el magnetrén deja de convertir
la electricidad en microondas de radio.

Para que los alimentos se cocinen en el horno, las microondas son ab-
sorbidas por el agua contenida en los alimentos, primeramente, aunque
también el azucar y las grasas reaccionan a la energia de altas frecuencias.
Esta energia produce una rapida vibracion en esas moléculas, lo cual da como
resultado un desprendimiento de calor con el que se cocinaran los alimentos.

Si el proceso se mantiene durante largo rato, los alimentos calientes
transfieren parte de su calor, ya sea al resto de los alimentos y a los re-
cipientes que los contienen, los cuales pueden llegar a ponerse bastante
calientes; asi que te recomendamos que tengas precaucién al retirarlos del
horno y llevarlos a la mesa.

El microondas penetra Unicamente de 20 mm a 35 mm al interior de
los alimentos, por lo que el centro de una porcién grande no se cocinara
con esta energia, sino por el calor que se produce en el horno y por el que
transfieren las partes superficiales que si son alcanzadas por las ondas.

El aire dentro del horno permanece frio y no es afectado por las mi-
croondas, salvo aquel atrapado en el vapor desprendido por los alimentos.
Parte de ese vapor queda bajo la cubierta de los recipientes con los cuales
se cocina, por lo cual, al momento de destaparlos, debes hacerlo con cui-
dado para no quemarte.

Los bombillos ahorradores

Los bombillos ahorradores también llamados ldmparas ahorradoras CFL
(del inglés Compact Fluorescent Lamp-Lampara fluorescente compacta),
han entrado en el nuevo siglo a desempenar un rol transcendental en el
ahorro energético, tan necesario en los tiempos actuales. Estas son una va-
riante mejorada de las lamparas de tubos rectos fluorescentes, que fueron
presentadas por primera vez al publico en la Feria Mundial de New York,
efectuada en el afio 1939.
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El funcionamiento de un bom-
billo ahorrador es el mismo que el
de un tubo fluorescente comun, ex-
cepto que es mucho mas pequeio
y manuable. Cuando enroscamos
un bombillo ahorrador en un por-
taldmpara (igual al que utilizan la
mayoria de las lamparas incandes-
centes) y accionamos el interruptor
de encendido, la corriente eléctri-
ca alterna fluye hacia el balasto
electrénico, donde un rectificador
diodo de onda completa se encarga
de convertirla en corriente directa 'y

Oscilador

Lampara CFL
Filamentos

C i

Casquillo con rosca para la
entrada de corriente alterna

Rectificador de
corriente alterna a
corriente directa

Base

Fig. 3.62 Funcionamiento del
bombillo ahorrador

mejorar, a su vez, el factor de potencia de la ldmpara (figura 3.62).

En la practica el rendimiento de un bombillo ahorrador es mucho mayor,
consumen menos energia eléctrica y el calor que disipan al medioambien-
te es practicamente despreciable en comparaciéon con el que disipan las

ldmparas incandescentes.

é? iSabias que...?

En 1976 el ingeniero Edward E. Hammer
(figura 3.63), cre6 un bombillo ahorrador com-
puesto por un tubo de vidrio alargado y de
reducido diametro, que doblé en forma de espi-
ral para reducir sus dimensiones. Asi construy6
una lampara fluorescente del tamafio aproxima-
do de una bombilla comun, cuyas propiedades
de iluminacién eran muy similares a la de una
ldmpara incandescente, pero con un consumo
mucho menor y practicamente sin disipacion de
calor al medio ambiente. Aunque la lampara
prometia buenas perspectivas de explotacion, el
proyecto de producirla masivamente quedé en-
gavetado, pues la tecnologia existente en aquel

Fig. 3.63 Edward Ham-
mer: constructor de [dmpa-
ra fluorescente ahorradora
de energia CFL

momento no permitia la produccién en serie de una espiral de vidrio tan fra-
gil como la que requeria en aquel momento ese tipo de lampara.
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Con el avance de las tecnologias de produccién, hoy en dia, ademas
de las lamparas CFL con tubos rectos, las podemos encontrar también con
el tubo en forma de espiral, tal como fueron concebidas en sus origenes
(figura 3.64).

S .

-

n

Fig. 3.64 Lamparas fluorescentes ahorradoras de energia
con tubo en forma de espiral

Caracteristicas de los bombillos ahorradores de energia
Son compatibles con los portalamparas, receptaculos o sockets de las

ldmparas incandescentes de uso comun. Al igual que las ldmparas incan-

descentes, solo hay que enroscarlas en el portaldmparas, pues no requieren
de ningln otro dispositivo adicional para funcionar.

Estan disponibles en tonalidades “luz de dia” (daylight) y “luz fria”
(cool light), sin que introduzcan distorsién en la percepcion de los colores.
Encendido inmediato tan pronto se acciona el interruptor, pero con una
luz débil por breves instantes antes que alcancen su maxima intensidad
de iluminacién.

El precio de venta al publico es un poco mayor que el de una l[dmpara
incandescente de igual potencia, pero que se compensa después con el
ahorro que se obtiene por menor consumo eléctrico y por un tiempo de
vida util mas prolongado. Seguidamente te mencionamos algunas venta-
jas de los bombillos ahorradores comparadas con los incandescentes:

» Ahorro en el consumo eléctrico. Consumen solo la 1/5 parte de la ener-
gia eléctrica que requiere una lampara incandescente para alcanzar el
mismo nivel de iluminacién, es decir, consumen un 80 % menos para
igual eficacia en limenes por watt de consumo (Im-W).

> Recuperacion de la inversidén en seis meses (manteniendo las ldamparas
encendidas un promedio de seis horas diarias) por concepto de ahorro
en el consumo de energia eléctrica y por incremento de horas de uso
sin que sea necesario reemplazarlas.
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» Tiempo de vida util aproximado entre 8 000 h y 10 000 h, en compara-
cién con las 1 000 h que ofrecen las lamparas incandescentes.

» No requieren inversién en mantenimiento.

» Generan 80 % menos calor que las incandescentes, siendo practicamente
nulo el riesgo de provocar incendios por calentamiento si por cualquier
motivo llegaran a encontrarse muy cerca de materiales combustibles.

»  Ocupan practicamente el mismo espacio que una ldmpara incandescente.

» Tienen un flujo luminoso mucho mayor en limenes por watt (Im-W)
comparadas con una lampara incandescente de igual potencia.

> Se pueden adquirir con diferentes formas, bases, tamafios, potencias y
tonalidades de blanco.

Los LED

Un LED (Light Emitting Diode) es un diodo emisor de luz y constituye
un elemento clave de la tecnologia actual. Los electrodomésticos cuentan
con pequenos indicadores luminosos de tipo LED, que sirven para leer CD
y DVD en ordenadores o consolas, para segun el color indicar si el aparato
esta encendido (verde) o apagado (rojo), o para trasmitir la sefial de un
control remoto (figura 3.65).

Los ledes presentan muchas ventajas sobre las fuentes de luz incandes-
cente y fluorescente, tales como el bajo consumo de energia, un mayor
tiempo de vida, tamafio reducido, resistencia a las vibraciones, reducida
emision de calor, no contienen mercurio. Los ledes, tienen la ventaja de
poseer un tiempo de encendido muy corto (menor de un milisegundo) en
comparacién con las luminarias de alta potencia como lo son las luminarias
de alta intensidad de vapor de sodio, aditivos metalicos, halogenuro o ha-
logenadas y demas sistemas con tecnologia incandescente.
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La excelente variedad de colores en que se producen los ledes han
permitido el desarrollo de nuevas pantallas electrénicas de texto monocro-
maticas, bicolores, tricolores y RGB (pantallas a todo color) con la habilidad
de reproduccion de video para fines publicitarios, informativos o para se-
Aalizacion (figura 3.66). Una rama de su evolucion ha dirigido el desarrollo
hacia los ledes organicos, los cuales permiten obtener pantallas multicolor
de muy alta calidad de imagen en espacios reducidos, tecnologia conocida
como OLED. Otros ejemplos de LED se pueden observar en la figura 3.67.

Fig. 3.67 Utilizacién del LED

Con el propodsito de contribuir al ahorro de energia, en nuestro pais, se
ha ido incrementando la utilizacién de las luminarias LED en el alumbrado
publico, y la venta de tubos LED de alta calidad a la poblacién.

Las nuevas luminarias poseen varias ventajas con respecto a las tradi-
cionales (18 W o 20 W), conocidas popularmente como tubos de luz fria
(figura 3.68).
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Fig. 3.68 Ledes utilizados en tubos de lamparas

Ventajas de los tubos LED con respecto a los tubos fluorescentes:

» La mas importante de todas es que consume la mitad de la electricidad
ow).

» No necesitan un encendedor ni un transformador para funcionar.

» Son menos fragiles y mas resistentes, pues su cuerpo estd hecho de
plastico y aluminio.

> Su vida util es de unas 25 000 h superior a las tradicionales.

Su flujo luminoso es superior.

» Forma de conectar los tubos LED.

v

Para instalar tubo LED, en una base de lampara fluorescente, procede
de la siguiente forma:
> Retira el encendedor y la inductancia o balastro electrénico antes de
instalar el tubo LED.
» Instala el tubo LED (figura 3.69).

[L TiHG LED - -

Fase

MNeutro

Fig. 3.69 Forma de conectar los conductores eléctricos en los tubos LED
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é? iSabias que...?

En la provincia de Pinar del Rio se encuentra la Empresa de Componen-
tes Electrénicos Ernesto Che Guevara donde se trabaja en el ensamblaje de
luminarias LED, con una tecnologia procedente de China, ajustada a las nor-
mas cubanas (figura 3.70).

Fig. 3.70 Ensamblaje de luminarias
con tecnologia LED en Pinar del Rio

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1> Menciona tres de las ventajas de las cocinas de induccion electro-
magnéticas y tres recomendaciones basicas para su uso.

2:- Mencione tres de los materiales mas utilizados preferiblemente como
recipientes o para cubrir los alimentos en los hornos microondas.

3 Mencione tres ventajas de los bombillos ahorradores comparados
con el bombillo incandescente.

4, Mencione tres ventajas de los tubos LED con respecto a los tu-
bos fluorescentes.

3.8 Circuitos eléctricos. Instalaciones.
Representacion

Antes de comenzar el estudio de los circuitos eléctricos que se aborda-

ran en este epigrafe, es necesario que conozcas algunos términos que te
seran de utilidad para entender diferentes contenidos del capitulo.
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Intensidad de corriente: se conoce como intensidad de corriente a la
cantidad de cargas eléctricas que circulan por un conductor en un segun-
do. Su unidad de medida es el ampere (A).

Resistencia eléctrica: se denomina resistencia eléctrica de un conductor
o medio, a la oposicién que ofrece este al paso de la corriente eléctrica o de
convertir la corriente eléctrica en calor. Su unidad de medida es el ohm (Q).

Tension eléctrica: esta es la fuerza capaz de producir corriente eléctrica
en un circuito venciendo la resistencia eléctrica. Su unidad de medida es
el volt (V).

Potencia eléctrica: se define como potencia eléctrica al trabajo eléctrico
producido en la unidad de tiempo. Su unidad de medida es el watt (W).

Las instalaciones eléctricas de alumbrado, tanto en viviendas como en
industrias, estan conectadas a la red de alimentacién. Si observas en la
figura 3.71 notaras que se trata de un conjunto de dispositivos formados
por un interruptor, que al cerrarse, permitird que circule a través de los
conductores una corriente eléctrica y se produzca el encendido de la lam-
para. A este conjunto de dispositivos y conductores a través de los cuales
puede circular una corriente eléctrica se le denomina circuito eléctrico.

El conductor que aparece con linea continua gruesa en la figura 3.71 se
conecta al interruptor y es el cominmente Ilamado vivo. Este conductor,
en los trabajos de instalaciones se usa de un color distinto al indicado con
la linea de trazos largos, que es el conductor llamado neutro. El conductor
vivo se conecta al interruptor porque al abrir el circuito no hay peligro,
porque se interrumpe el paso de la corriente y al tener que cambiar el
bombillo la linea no esta energizada.

Red de alimentacion

Imterruptor ﬂ
e | al -
de cuchillas _ condutct - Lampara
incandescente

nterruptor

Fig. 3.71 Componentes de un circuito eléctrico simple
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En la practica, la representacién grafica de los circuitos eléctricos no es
como la que se muestra en la figura 3.71, sino que existen simbolos graficos
convencionales que son los utilizados para su representacién esquematica.
En la tabla siguiente se representan los principales simbolos eléctricos que
utilizaras en los diagramas de los circuitos eléctricos que confecciones.

Tabla 3 Simbolos eléctricos

Descripcion Dispositivo Simbolo

Linea de tendido, con-
ductor. Cable, simbolo
general. (Se permite se-
falar sobre el simbolo de
la linea las caracteristicas

del tendido).

La cantidad de conducto-

res en el tendido se seiala
en caso necesario median-

te trazos inclinados.
Linea de 4 conductores

Cuando la cantidad de

. 6
conductores sea de cinco
0 mas se hace un trazo
inclinado con el nume-
ro que indica la cantidad
de conductor estores.

Linea de 6 conductores

Derivacién.
Simbolo general
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Derivaciéon doble

Interseccién de lineas de
tendidos de conductores
y de cables no unidos

Interruptor
a) Simbolo general

b) Monopolar

) Bipolar

d) Tripolar

e) De botén

f) De cuchilla
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Tomacorriente
a) Simbolo general

e

b,

“m : 1{7}

L
-

b) Dobles o dos toma-

corrientes separados I
b o
.'i

Descripcion Dispositivo Simbolo

Luminaria con lampara

fluorescente.
= = I

Simbolo general

Lampara fluorescente

Timbre eléctrico.

==
Simbolo general ;ﬁ

N

Elemento galvanico
de acumulador &

194



CAPITULO 3
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A continuaciéon te ofrecemos los diagramas (figura 3.72 a, b, c y d) de
las instalaciones que se realizaran en el taller de Educacién Laboral.

Formas de instalar los diferentes circuitos

1. Instalacién de una [dmpara controlada por un interruptor (figura 3.72 a).
Pasos para realizar la instalacion:

» Instalar un conductor de la linea viva al interruptor.

Instalar otro conductor que vaya de la linea neutra al portaldmparas.

» Conectar, mediante un tercer conductor, el interruptor y el portaldmparas.

v

B a p b
.
Red 110V Red 110V
N M

R
&

"
a
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P € P d
Red 110V Q Red 110V

N N |

Fig. 3.72 Diagrama de los circuitos: a) instalaciéon de una ldmpara controlada
por un interruptor; b) instalacion de un tomacorriente; c) instalacién de dos lam-
paras conectadas en serie controladas por un interruptor; d) instalacién de dos
[d&mparas conectadas en paralelo controladas por un interruptor

2. Instalaciéon de un tomacorriente (figura 3.72 b).
Pasos para realizar la instalacién:

» Instalar un conductor de la linea viva al tomacorriente.

» Conectar otro conductor que vaya de la linea neutra al otro borne
del tomacorriente.

3. Instalacion de dos lamparas conectadas en serie controladas por un inte-
rruptor (figura 3.72 ).

Un circuito en serie es aquel cuyos componentes estdn conectados suce-
sivamente, o sea, uno a continuacién del otro.

Este tipo de circuito tiene un gran nimero de desventajas para las ins-
talaciones de luces, por tal motivo, es muy poco utilizado para estos fines.

Para que en un circuito en serie, las ldmparas alumbren adecuadamen-
te, tiene que haber una proporcién exacta entre tensién eléctrica, para las
[dmparas instaladas y la tension aplicada a la red.

De lo mencionado anteriormente puedes deducir que, para que dos
ldmparas de 110 V conectadas en serie iluminen correctamente es necesa-
rio aplicarles una tensién eléctrica de 220 Volt.

Se presenta otro inconveniente en los circuitos de lamparas conectadas
en serie y es que cuando se afecta una de las lamparas del circuito o se
interrumpe la linea por cualquier lugar, se apagan el resto de las [dmparas.

Pasos para realizar la instalacién:

» Conectar un conductor directamente de la linea viva al interruptor.
» Instalar un segundo conductor del borne libre del interruptor a uno de
los portaldmparas.
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> Instalar otro conductor de la linea neutra al otro portaldmparas.
» Conectar mediante un cuarto conductor los dos portalamparas.

4. Instalacion de dos lamparas conectadas en paralelo controladas por un

interruptor (figura 3.72 d).

La mejor forma de instalar en un circuito varias lamparas que tengan
gue estar bajo un mismo control, es en paralelo. Este tipo de instalaciéon
proporciona independencia a cada lampara conectada al circuito, por lo
cual todas se iluminan correctamente, asi como en caso de cualquier inte-
rrupcion en la linea o en una lampara, las otras contintan funcionando.

Pasos para realizar la instalacion:

» Conectar un conductor directamente de la linea viva al interruptor.

> Conectar otro conductor del borne libre del interruptor a los dos porta-
ldmparas mediante una derivacion.

» Instalar otro conductor de la linea neutra a los bornes libres de los dos.

Instalacion del timbre eléctrico

El timbre eléctrico es un dispositivo que se utiliza ampliamente como
medio de aviso en escuelas, centros de trabajos, viviendas, etc., pues sola-
mente con accionar un botdn se produce un sonido que atrae la atencién
de las personas proximas al lugar en que se encuentra instalado.

Los timbres eléctricos funcionan por la accién de un electroiman (bo-
bina con nucleo de hierro que actla como un iman permanente cuando
circula corriente eléctrica), convenientemente dispuesto en su estructura.

En la figura 3.73 se muestra un timbre tipico que esta formado, como se
aprecia en la figura, por dos bobinas pequefias de alambre aislado, mon-
tadas sobre un nucleo de hierro que forman un electroiman. La corriente
pasa del terminal uno al terminal cinco, a través de los electroimanes, los
contactos dos y tres y la armadura cuatro.

Cuando este circuito recibe energia eléctrica, las dos bobinas se con-
vierten en electroimanes que atraen a la armadura hacia los nucleos de
hierro. Esto hace que el martinete seis golpee la campana siete, al mismo
tiempo que se separan los contactos dos y tres por la accion de la armadu-
ra que se mueve. Esta accién abre el circuito y las bobinas, ya no atrae a la
armadura. En este momento, un resorte hace regresar a la armadura a su
posicion original, con lo cual se cierra nuevamente el circuito. Este proceso
se repite cada vez que el martinete golpea la campanay continda mientras
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el circuito tenga energia eléctrica. Como consecuencia de que este ciclo de
operacién ocurre muy rapidamente, la armadura, el resorte de contactos y
el martinete vibran con rapidez y hacen sonar la campana.

Fig. 3.73 Timbre eléctrico

é? :Sabias que...?

Se fabrican otros tipos de equipos de llamada, como zumbadores o chi-
charras (figura 3.74), timbres eléctricos musicales (figura 3.75), sistemas de
alarma y llamada, entre otros, pero en principio, su instalacién y funciona-
miento es igual o similar al de los timbres.

e

Fig. 3.74 Zumbadores eléctricos
-‘ i_-:.l-:-.?-h-

| ' .
-1 &=

Fig. 3.75 Timbres eléctricos musicales
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Los timbres se construyen para trabajar con corriente de bajo voltaje
(6; 8 0 12 V) o para ser conectados directamente a la linea de 110 V. Estos
utilizan un elemento llamado transformador, que tiene la funcién de bajar
la tension de 110 a 6; 8 0 12V, segun sea necesario.

Instalacion del timbre directamente a la linea de 110 V accionado por un
interruptor de boton
Como puedes apreciar en la figura 3.76 a, esta instalacion es exacta-
mente igual a la de una ldmpara controlada por interruptor; solamente
se han sustituido dos elementos, es decir, en lugar de un interruptor de
palanca, se utiliza un botén de timbre, que no es mas que un interruptor
pero de accibn momentanea, y en lugar de una lampara se emplea un tim-
bre. Pasos para realizar la instalacién:
» Conectar un conductor desde la linea viva hasta un borne del interrup-
tor de botén.
> Instalar el otro borne del interruptor de botén a un borne del timbre.
» Conectar por ultimo, el otro borne del timbre a la linea neutra.

Instalacion de timbres con transformador-reductor accionado por un in-

terruptor de boton
Las instalaciones de timbres con transformador-reductor de tensién son

iguales que las que se realizan directamente a la linea de 110V, con la Uni-
ca diferencia que entre la linea a la cual se conectara el circuito y el timbre

se intercala un transformador de la capacidad necesaria (figura 3.76 b).

Pasos para realizar la instalacion:

» Instalar dos conductores desde la linea de alimentaciéon hasta el pri-
mario del transformador (todos los transformadores traen marcado la
tensién de entrada (primario) y la de salida (secundario), asi como el
lugar por donde se tiene que realizar la conexién).

» Tomar los conductores del segundo secundario como fuente de alimen-
tacion y proceder a conectar el circuito como si fuera la instalacién de
un timbre directamente a la linea de 110 V.

En todas las instalaciones de timbre con transformador siempre se to-
man los terminales del secundario como fuente de alimentacién.
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a b
] M
&
Red 110V Red 110V T
W v
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Fig. 3.76 Instalacion de un timbre eléctrico:

a) sin transformador; b) con transformador

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1> A un aula especializada de Educacion Laboral de una ESBU, se le va

a efectuar la instalacién eléctrica para su alumbrado, por lo que se

le asignd la tarea a los estudiantes de octavo grado de confeccionar

el esquema de un diagrama eléctrico con tres bombillos ahorradores

controlados por un interruptor.

a) Representa graficamente el circuito utilizando los simbolos con-
vencionales de cada componente.

b) ;Qué tipo de circuito utilizarias?

¢) Argumente con dos razones porqué utilizarias este tipo de circui-
to y no otro.

3.9 Reparaciones menores

Las fallas mas frecuentes en las instalaciones y equipos eléctricos, son
los falsos contactos, malas conexiones, equipos defectuosos e interrupcio-
nes en determinados dispositivos de los circuitos.

En la determinacién de estos desperfectos es utilizada la lampara
de pruebas. Con ella puedes determinar la continuidad eléctrica en los
cables de alimentacién, resistencias eléctricas, fusibles, dispositivos eléc-
tricos y partes de circuitos. En la figura 3.77 puedes observar el esquema
de la instalacion de una ldampara de pruebas utilizada para compro-
bar continuidad.
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Portalampara y lampara

g I
X

Red de alimentacidn Puntas de pruebas

N

Fig. 3.77 Esquema de una ldampara de pruebas

A continuacion se analizaran algunos desperfectos que se presentan
en las instalaciones y equipos eléctricos y los procedimientos que se deben
seguir en cada caso.

Comprobacion de la continuidad en cables de alimentacion

Es preciso aclarar que en algunos equipos eléctricos como planchas, ollas
multipropdsitos, grabadoras, entre otros, los cables de alimentacion se sepa-
ran con gran facilidad y otros equipos requieren de un desmontaje parcial.

En la determinacion de la continuidad, primero se hace contacto con
uno de los conductores de la ldAmpara de prueba en uno de los terminales y
con el otro conductor de la lampara de pruebas se tocan alternativamente
los pines de la espiga. Si la [Ampara enciende al tocar alternativamente los
dos pines de la espiga, el cordén esta en cortocircuito internamente.

Cuando la ldampara enciende al tocar uno y el otro no, se cambia para
el primer terminal del cordén de alimentacién y se prueba en el pin que
no encendié anteriormente. Si en este momento no enciende, ese conduc-
tor esta partido (figura 3.78 a), pero si enciende nuevamente la lampara,
entonces el corddn estad en buen estado (figura 3.78 b), ya que hay conti-
nuidad normal en ambos conductores del cordén.

a b
Fig. 3.78 Comprobacién de continuidad del cordén de alimentacién

con una lampara de prueba
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Comprobacidn de la continuidad en resistencias eléctricas

Si necesitas comprobar continuidad en equipos que poseen resistencias
eléctricas, primero haces contacto con las puntas de la lampara de pruebas
en los extremos de la resistencia. Si la lampara enciende, la resistencia esta
en buen estado (figura 3.79 a), pero si no lo hace estéa partida (figura 3.79 b).

a b
Fig. 3.79 Comprobacién de continuidad de la resistencia
con una ldmpara de prueba

Cambio de espigas y receptdculos
Para realizar el cambio de espigas de un cordén de alimentacién, debe-

mos seguir los siguientes pasos (figura 3.80):

1. Quitar la tapa.

> Para separar las dos mitades del enchufe plastico, girar el tornillo en

contra del sentido de las agujas del reloj (figura 3.80 a).

Sacar la guia del cable y el prensa cables.

> Quitar el espaciador del cable (si es que lo hay) y el prensa cables. Dejar
todo a un lado. Estas piezas son fundamentales para proteger el apara-
to eléctrico contra tirones del cable (figura 3.80 b).

> Pelar las puntas de los cables con un pelacables alrededor de 6 mm.

> Introducir el conductor después de pelado en los contactos de la espiga
que pueden ser de diferentes formas, en este caso por tornillos con pri-
sioneros (figura 3.80 ¢) y con tornillos removibles y gaza (figura 3.80 d).

N

Fig. 3.80 Cambio de una espiga
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Confeccidn de las gazas terminales

La confeccion de las gazas terminales en los conductores eléctricos es
un aspecto que se debe tener presente a la hora de colocarlo en un recep-
taculo, una espiga, un interruptor, un tomacorriente u otro dispositivo que
utilice tornillos removibles y gaza (figura 3.81).

_A(«x‘)

Fig. 3.81 Confeccidén y colocacién de la gaza al apretar el tornillo

Instalacion de un tomacorriente de empotrar
Pasos para realizar la instalacion:

> Desconectar el breaker general de la vivienda para interrumpir el paso
de la corriente eléctrica por el circuito eléctrico.

> Pelar o limpiar de su forro protector a los conductores debidamente.

» Confeccionar la gaza haciendo un giro del conductor con el alicate de
punta de garza, teniendo en cuenta el didametro del tornillo donde se
colocara posteriormente (figura 3.82 a).

» Con ayuda del destornillador, se fija la gaza bajo la cabeza del tornillo
y se coloca la gaza con su extremo de cierre, que apunte en sentido de
giro en que el tornillo aprieta, de lo contrario, al apretar el tornillo, la
gaza tiende a abrirse (figura 3.82 b).

> Fijar el tomacorriente con ayuda del destornillador a la cajita eléctrica
empotrada en la pared (figura 3.82 c).

» Colocar la tapa en el tomacorriente (figura 3.82 d).

Como se muestra en la figura anterior. Se pueden realizar estos mismos
pasos para la instalacion de un interruptor eléctrico de empotrar.

4l N

f =
Fig. 3.82 Instalacion de un tomacorriente de empotrar
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Medidas generales de proteccion e higiene al trabajar
con la electricidad

>

Al realizar instalaciones o conexiones eléctricas debes desconectar el
circuito de su fuente. Nunca trabajes un circuito energizado. En el vo-
cabulario eléctrico se dice que el circuito debe estar “frio”.

Utiliza herramientas debidamente protegidas. Observa las indicaciones
dadas por el fabricante sobre la proteccién de las herramientas relacio-
nado con el voltaje y amperaje.

Nunca trabajes o manipules conectores eléctricos cuando estos se en-
cuentren mojados o humedos. El agua es muy buena conductora de
la electricidad.

Si trabajas o laboras con sistematicidad situaciones relacionadas con la
electricidad trata de utilizar zapatos de goma.

Protege adecuadamente las uniones que realices en un circuito con la
cinta aislante indicada de acuerdo a las caracteristicas del circuito.
Logra que las uniones o empalmes se realicen con la rigidez necesaria
para evita cualquier tipo de movimiento entre los conductores unidos.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

Se tiene una plancha eléctrica que no funcionay se quiere comprobar
si el corddn de alimentacién o la resistencia eléctrica estan partidas.
a) ¢Qué debes utilizar para comprobar este desperfecto?

¢Por qué la gaza del conductor eléctrico bajo la cabeza del tornillo
se coloca con su extremo de cierre, apuntando en sentido de giro en
que el tornillo aprieta?

Menciona los pasos que se deben seguir para la conexién de un to-
macorriente de empotrar.
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Mantenimiento y reparacion

4.1 Objetivos y caracteristicas
del mantenimiento escolar

uizas te pueda parecer algo extraio que se esté hablando o que
dediquemos todo un capitulo del libro de texto a un asunto como
el mantenimiento, actividad que se menciona de forma constante
como una necesidad inmediata en las industrias, en las empresas de trans-
porte o en las edificaciones de todo tipo. Pero el mantenimiento es mucho
mas por la importancia que reviste en todas las ramas de la economia,
incluyendo el entorno escolar y familiar. De seguro constantemente tienes
gue haber escuchado algo parecido:
-Si le hubiesen aplicado el mantenimiento de acuerdo a lo establecido
todavia estuviera funcionando.
-iMira cdmo se ha puesto ese edificio por falta de mantenimiento!
Y nada mas cierto y real.

Esto casi siempre sucede por la sencilla razén de que alguien piensa que
el mantenimiento es una actividad que produce mas gastos que benefi-
cios. Craso error.

Para ir comprendiendo las preocupaciones que se expresaron por la fal-
ta de mantenimiento te invito a que te adentres en sus particularidades y
veras cdmo este proceder te podra ayudar a tener una escuela mucho mas
conservada y poder aplicar estos conocimientos en tu entorno familiar.

Si buscas la palabra mantenimiento en un diccionario encontraras:
Mantenimiento: acciéon y efecto de mantener. Por supuesto que debes
continuar explorando y desentrafiando el significado de las palabras.
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Entonces se hace necesario que puedas conocer el significado de la pala-
bra mantener.

Cuando se busca el sinénimo o el significado de mantener, inmediata-
mente te toparas con los siguientes vocablos: preservar, cuidar, conservar
y proteger. Como te dards cuenta las preocupaciones por la falta de man-
tenimiento expresadas con anterioridad son razonables. Lo que falté fue
preservar, cuidar, conservar o proteger. En este sentido se puede resumir
todo lo explicado en el siguiente esquema.

Roturas
Deterioro
Desgastes

Evita

vVVvyvyy

Destruccion

Mantenimiento

Ahora bien, si se desea que el mantenimiento sea eficiente y razonable
se debe cumplir con determinados aspectos que tienen que ser inviolables.
Ya sabes que el mantenimiento esta estrechamente unido a la accion de
preservar, por lo tanto, su accionar debe estar dirigido precisamente al cum-
plimiento de ese encargo, si esto lo logras, de seguro tienes una buena parte
de la batalla por el mantenimiento ganada. Pero te pregunto: ;qué aspecto
debes cuidar o preservar del medio al que se le aplica mantenimiento?

Se preservan o se evita el deterioro de los pardmetros técnicos que son
aquellos requerimientos que permiten que un medio funcione de forma
adecuada, eficiente, evitando su destruccién parcial o total. Te invito a que
conozcas dos ejemplos sencillos:

Cada cierto tiempo debes revisar el aire de los neumaticos de tu bici-
cleta. Esta presién debe ser estable y cada fabricante sugiere cual debe
ser. Si esta presién es menor que la indicada te daras cuenta que avanzar
se te hace mucho mas dificil y si por el contrario la presiéon es superior a
la indicada corres el peligro de que se produzca una rotura de la cdmara.

Cuando una ventana de madera no recibe pintura (preferiblemente de
aceite) al mojarse se hincha, sus dimensiones aumentan y por lo tanto se
hace dificil poderla abrir o cerrar con facilidad.
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Como te daras cuenta en ambos casos se incumplié con determinadas
indicaciones o requerimientos establecidos por sus constructores que ga-
rantizan su buen funcionamiento: en los neumaticos la presiéon del aire y
en las ventanas sus dimensiones. Estas indicaciones son los parametros téc-
nicos que se establecen para que los medios funcionen adecuadamente.

De lo explicado anteriormente se puede definir al mantenimiento
como el conjunto de actividades planificadas y dirigidas a preservar los
parametros técnicos que garantizan la 6ptima utilizacién de un medio de-
terminado. ¢ Estas de acuerdo? Todo lo explicado permite determinar los
objetivos del mantenimiento que te presentamos de una forma resumida
en el siguiente cartel.

Objetivos del mantenimiento

Preservar los parametros técnicos.
Evitar roturas.
Alargar la vida util.

VVvyvyvyy

Contribuir al ahorro.

Estos objetivos son muy faciles de comprender y son aplicables a cual-
quier rama de la economia que incluye las escuelas y el hogar. No se te
debe hacer dificil comprender que si se evitan roturas cuando preservas los
parametros técnicos o las indicaciones dadas para el uso de determinado
medio ya sea una bicicleta, unos patines, una herramienta, un vehiculo
automotor o cualquier otro, estas evitando que se deteriore, que se rompa
y por lo tanto estas alargando su vida atil, el tiempo que lo puedes usar
de forma adecuada y si cumples con lo explicado, entonces, estas contribu-
yendo al ahorro que puede ser colectivo o individual.

Un aspecto importante del mantenimiento es que este debe de reali-
zarse de forma organizada si se desea obtener buenos resultados y para
ello su planificacién es esencial y un aspecto de vital importancia. Organi-
zar y planificar te permite prever, determinar los recursos que necesitaras,
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el tiempo que se le debe dedicar y en el momento preciso en que se debe
realizar. Generalmente los fabricantes establecen las formas y tiempos es-
tablecidos para los equipos de determinada complejidad, en otros casos
se hace mas sencillo. Por ejemplo, siempre que se utiliza una herramienta
en el taller o en tu hogar debes aplicarle un mantenimiento ligero que se
realiza de acuerdo a sus caracteristicas. Si esta herramienta es un serrucho
obligatoriamente debes aplicar una ligera capa de aceite en su parte me-
talica para evitar su oxidacion.

Factores que deterioran los medios

Pueden ser muchos los factores o elementos que provocan que los
medios se deterioren y no puedan utilizarse nuevamente, pero veamos
aquellos que mas abundan en los centros docentes o en tu hogar y que de
una forma muy sencilla puedes evitar sus fatales resultados. Estos factores
o elementos puedes separarlos en dos grupos que se te muestra en el si-
guiente esquema.

> Maltrato

No naturales > Descuido
> Abandono

Factores

> Temperatura

Naturales > Polvo
» Humedad

Si analizas con detenimiento los factores del primer grupo, o sea, los
denominados como los no naturales, te podrds dar cuenta que solo el
proceder del ser humano es el causante que provoca la destruccién de
los medios. Ahora si asi es, solo con un comportamiento responsable se
pudiera evitar males mayores.

¢A qué llamamos un comportamiento responsable? Pues muy sencillo
y te lo resumimos en las siguientes acciones que se pueden acometer en
cada institucion educativa sin la necesidad de provocar gastos econémi-
cos. Veamos estas indicaciones o vias que mucho pueden ayudarnos en las
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escuelas para alargar la vida util de los diferentes medios que el Estado
sitla en tus manos. Estas son:

>

Fomentar un comportamiento responsable en la escuela en cada oca-
sion que necesites utilizar un determinado medio (sillas, ventanas,
herramientas, libros, utensilio de laboratorio u otro). Esto quiere decir
cuidarlos al maximo.

Mantener una propaganda permanente sobre el cuidado de los di-
ferentes medios existentes en el centro de estudio, utilizando las
diferentes vias como son los matutinos, los murales y las asambleas de
pioneros en las aulas (figura 4.1).

Lograr una exigencia del colectivo de pioneros hacia todos los estu-
diantes por el cuidado de los diferentes medios, mediante la reflexion
del valor de su precio y tiempo de vida util.

Procurar una buena disciplina en cada colectivo de pioneros y el cen-
tro en general.

Lograr que exista un conocimiento general sobre el uso y cuidado
de cada medio existente en el centro docente, haciendo hincapié en
aquellos que se utilizan con mayor frecuencia como pueden ser los
libros, el mobiliario escolar, los medios de laboratorio y los talleres.

Fig. 4.1 Propaganda en murales

El segundo grupo de los factores que causan el deterioro de los dife-

rentes medios ya sean en las escuelas o en los hogares son los provocados
por la naturaleza y hemos escogidos tres de ellos que son los que causan
mayores dafos: la temperatura, el polvo y la humedad. Veamos cada uno
de ellos y te daremos algunos consejos Utiles.

Cuando nos referimos a la temperatura debes tener presente que

en nuestro pais el promedio de temperatura esta entre los 22°C a 25°C,
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aungue por el dia pueden rondar los 30°C, temperaturas de un clima
tropical. En este sentido existen un grupo de medios como pueden ser mi-
croscopios, pesas de precision, computadoras y otros que por indicaciones
de sus fabricantes deben trabajar en un ambiente de temperaturas frescas
para lograr que funcionen adecuadamente. Cuando esto sucede se debe
cumplir con las indicaciones establecidas. Generalmente los equipos que
trabajan bajos condiciones de temperaturas frescas se deben instalar en
locales especiales para lograr este ambiente. Es muy comun observarlos en
laboratorios de investigacién o clinicos.

Los equipos eléctricos como televisores, computadoras y refrigeradores
desprenden calor durante su funcionamiento por los diferentes compo-
nentes que lo conforman y es por ello que se aconseja ubicarlos en lugares
ventilados separados de la pared y evitar que sobre ellos incidan los ra-
yos solares. El otro elemento que tiene su accionar sobre los medios es el
polvo. El polvo es muy comun en nuestro clima y mucho mas en nuestras
escuelas si tenemos en cuenta los residuos de la tiza al escribir en el piza-
rrén o el andar de toda una matricula por el aula.

Al igual que la temperatura este agente es fatal para los equipos eléc-
tricos y de precisidon y es por ello que podemos ver cdmo se protegen en
instalaciones especiales. Una via sencilla de protegerlos de este agente es
mediante la colocacién de tapetes mientras que no se utilizan y limpiarlos
sistematicamente por sus exteriores y procurar de especialistas para rea-
lizarlo en sus interiores cada determinado tiempo que puede ser con una
frecuencia de dos veces por afo.

Un tercer agente y que consideramos el mas agresivo es la humedad.
Este agente es sumamente agresivo tanto sobre los materiales orgéanicos
como es el papel, la tela y la madera. De igual forma se comporta con los
metales, aspecto que ya pudiste estudiar en el capitulo dos. El papel, las
telas y la madera se pudren bajos los efectos de la humedad constante y
los metales se oxidan llegando algunos a la corrosion y de esta forma que-
dar inservibles. El grafico que se te muestra te puede ayudar a resumir lo
explicado (figura 4.2).

Para proteger los medios contra la humedad puedes tener presente los
siguientes consejos que mucho te ayudaran.

» Al guardar o almacenar los medios debes tener presente que el lugar
no sea hiumedo y que posea determinada ventilacion.
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» Nunca guardes los medios humedos, si por cualquier razén estuvieron
en contacto con el agua debes secarlos.

» Si el medio es de madera y debe de estar obligatoriamente expuesto
a la humedad o la intemperie como son puertas o ventanas, cubrelos
con sustancias o productos protectores como pueden ser las pinturas
de aceite.

> Si de metales se trata siempre es aconsejable protegerlos con pinturas
especiales anticorrosivas o de aceite, y en otros casos, lubricarlos con
aceite o grasa.

Humedad
Oxidaciéon Pudricién

Medios

Fig. 4.2 Acciéon de la humedad.

Q Curiosidad

Hablando de la corrosién te puedo informar
que la torre de Eiffel ubicada en Paris, la capi-
tal de Francia, es uno de los monumentos mas
bellos del mundo y un simbolo de los tiempos
modernos. Fue construida en 1889 para conme-
morar los cien afios de la Revolucién Francesa.
Pero esto no es todo, cada cinco afos se le apli-
can 50 t de pintura para evitar la corrosion del
material (figura 4.3).

Fig. 4.3 Torre de Eiffel

Al ejecutar el mantenimiento en las escuelas o en tu hogar se hace
necesario que utilices un grupo de medios de trabajo y materiales que ya
has ido conociendo en grados y capitulos anteriores. Entre los medios de
trabajo que no deben faltar cuando se ejecuta un mantenimiento escolar
se encuentran algunas que ya conoces como: destornilladores, martillos,
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serruchos, pinzas, taladros, brocas, brochas, limas y sequeta de mecani-
co. Entre las nuevos que puedes utilizar se hallan las llaves espafiolas, las
ajustables y las inglesas y que las puedes observar en la figura 4.4 que se
muestra a continuacion.

Fig. 4.4 Llaves para el mantenimiento: a) ajustables; b) inglesa; c) espafiolas

Las llaves ajustables y espafiolas las debes utilizar para manipular las
tuercas y tornillo con cabezas cuadradas y hexagonales. Ademas, cuando
realices la actividad de mantenimiento escolar tendras que tener en cuenta
que necesitaras la tela esmeril, el papel de lija, puntillas, tornillos tirafondo
y tornillos de rosca mecanica, asi como diferentes tipos de pinturas para
cada uno de los casos, pues no es lo mismo reparar una mesa escolar donde
al concluir se le puede aplicar una mano de barniz a las partes de madera,
mientras que a su armazon metdlica la debes beneficiar con una pintu-
ra anticorrosiva y posteriormente una de aceite, ambas para contrarrestar
la accién de la humedad como ya conoces. De igual forma debes utilizar
aceites o grasas para proteger las partes metalicas que no se deben pintar.

Ya que se menciona los muebles escolares, a continuacion te presen-
tamos un procedimiento sencillo que puedes aplicar a cualquier mueble
escolar o de tu hogar. Al detectar en un mueble, estante, ventana o puer-
ta, los efectos de la humedad sobre sus partes metalicas debes proceder
de la siguiente forma:

» Limpia fuertemente las partes metalicas afectadas con un cepillo de
alambre o tela esmeril.

> Retira o elimina el polvo con una brocha seca.

Aplica una mano de pintura antioxidante y espera su secado.

» Administra una mano de pintura de aceite.

v
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4.2 Metodologia para organizar y desarrollar
el mantenimiento en las escuelas

La organizacion y la planificaciéon de cualquier actividad productiva o
de los servicios son de suma importancia y sobre ello se ha insistido desde
los grados primarios y se retoma con fuerza en este nivel de secundaria
basica y por esa razén es que al confeccionar cualquier articulo durante las
actividades practicas es que se exige la realizacion del analisis operacional
y la confeccion de la carta tecnoldgica. Te recordamos que la esencia y
objetivos de este Ultimo documento mencionado lo veras en mas de una
ocasion en tu vida laboral.

El mantenimiento, como actividad fundamental en cada centro de tra-
bajo, también se debe organizar y planificar si se desea lograr resultados
satisfactorios y su triunfo estara intimamente relacionado a estas dos ac-
ciones antes mencionadas.

Generalmente en todos los centros laborales se confecciona un plan de
mantenimiento que entre sus consideraciones se encuentran las indicacio-
nes establecidas por los fabricantes de las maquinas herramientas, digase
tornos, rectificadoras, recortadoras o prensas, calderas, basculas, equipos
electrénicos o de computacién, donde se especifica cdmo y cada qué tiem-
po se debe realizar los mantenimientos. Igual sucede con los fabricantes
de los diferentes vehiculos automotores como pueden ser los automéviles,
omnibus, camiones, cosechadoras o tractores. En cada caso se especifica lo
gue debe cumplirse periédicamente, estableciendo plazos y la forma que
debe realizarse, lo que debe cambiarse o sustituirse y todo para garantizar
su tiempo util de explotacion (figura 4.5).

Fig. 4.5 Diferentes medios sujetos al mantenimiento
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Por ejemplo, en los vehiculos automotores es esencial el kilometraje
recorrido, pues este establece el cambio de aceites, filtros y neumaticos,
asi como determinadas reparaciones del motor. En otros equipos estacio-
narios como pueden ser las plantas eléctricas, motobombas, entre otros,
es el tiempo de trabajo quien establece los ciclos de los mantenimientos
gue se van a ejecutar.

En los centros de estudio es posible realizar una planificacién para la
realizacion del mantenimiento, pero en primer lugar se hace necesario co-
nocer los diferentes medios a los que se les puede brindar mantenimiento.
En las escuelas se debe prestar atencién fundamentalmente al mobiliario
escolar, a las puertas y ventanas, las areas verdes, los campos o areas de-
portivas con sus implementos, los libros de la biblioteca y el almacén y los
medios de laboratorios y talleres (figura 4.6).

Fig. 4.6 Areas donde se aplica el mantenimiento escolar

En primer lugar existe un mantenimiento diario que se le debe brindar
a los medios de laboratorios y talleres que hayas utilizado en la realizacion
de una practica o demostracién y que consiste en su limpieza y proteccion
contra la humedad y el polvo, siempre con el cuidado de cumplir con las
indicaciones establecidas para cada caso. Por ejemplo, las herramientas
metalicas las debes limpiar de polvo o suciedades y posteriormente lubri-
carlas con una pequefia capa de aceite como ya conoces; la cristaleria de
Quimica la debes limpiar, enjuagarla, escurrir y secarla si es preciso, y de
acuerdo a lo indicado debes proceder con el equipamiento de Biologia o
de Fisica. Este mantenimiento es obligatorio en cada ocasién que se utili-
cen estos medios.
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Es importante conocer las diferentes areas, pues se hace necesario que
estés al tanto de las caracteristicas de los diversos medios que existen en el
centro como son: los materiales que se han utilizado para su confeccion,
sus puntos vulnerables a roturas por la accién de los factores naturales o
no naturales, tipo de unioén, tornillos que se utilizan y otros detalles que
te puedan ayudar a organizar y planificar el mantenimiento. Si realizas
un buen estudio de los medios existentes en la escuela, entonces podras
conocer los medios de trabajo y materiales que se deben garantizar para
que puedas acometer la tarea.

Otra accion que no debe faltar es la defectacion de los diferentes me-
dios. Esta accion no es mas que la revision que se debe realizar de los
diferentes medios para conocer y anotar los defectos o averias que poseen
y su intensidad para poder planificar el orden de ejecucién, el tiempo y los
materiales que se deben utilizar y las operaciones necesarias a realizar.

Las pilas o grifos para el agua son muy comunes en nuestras escuelas y
hogares y este es un elemento al que se le debe brindar especial atencién.
En mas de una ocasién debes haber observado cémo de una pila se pro-
duce un goteo permanente de agua, pero lo que si estoy seguro es que
probablemente no te hayas sentado a calcular cuanta agua se pierde. Para
gue tengas una idea te daremos algunos datos para pensar y un método
sencillo para que puedas tu mismo hacer ese calculo:

» Una gota constante nos bota alrededor de 80 L por dia.
» Un chorrito de @ 1,6 mm desperdicia alrededor de 180 L por dia.
» Un chorrito de @ 3,2 mm derrocha alrededor de 675 L por dia.

Q Saber mas

Para realizar el calculo del derroche de agua por el goteo de una pila debes
proceder de la siguiente forma:

» Ubica un recipiente de determinada capacidad debajo del goteo o salidero.

» Toma el tiempo que demord en llenarse, lo que te permitira realizar un
calculo sencillo. Por ejemplo, si en 30 min llenas un recipiente de 5L, en una
hora seran 10 L, en dos horas 20 L y asi de forma consecutiva.

Si has leido con detenimiento podras calcular de forma sencilla el
derroche de este preciado liquido cuando observes una pila que gotea. Ne-
cesariamente si una pila gotea en mas de una ocasion se debe a la falta de
mantenimiento por no haberle cambiado la zapatilla, un procedimiento
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sumamente sencillo que debes
aprender, pues de mucho te ayu-
daria tanto en la escuela como en
tu hogar. Para estas indicaciones
tomaremos el ejemplo de la pila
tradicional (figura 4.7), por ser la
que mas abunda en las instalacio-
nes hidraulicas.

Como ya te explicamos para
poder reparar un medio se hace
necesario conocerlo, por lo que te
invito a que observes la figura 4.7

Fig. 4.7 Principio de funcionamiento
de la pila

donde se ha representado una pila de agua y su principio de funcionamien-
to. No es nada dificil de comprender, pues al accionar la mariposa (3) el
vastago (4) baja y provoca que la zapatilla (5) presione el orificio e impida
el paso del agua. Si la accién es a la inversa entonces la zapatilla libera el
flujo del agua. Cuando la solucién es el cambio de zapatilla el proceder es

sumamente sencillo:

> Cierra la llave de paso para que puedas trabajar con mayor facilidad y

evitar derroche de agua.
Extrae el vastago o pieza (4).

Procede de forma inversa.

vVvYVvyyvyy

Q Curiosidad

Con una llave espaiola, inglesa o ajustable desenrosca la tuerca (2).
Elimina la zapatilla deteriorada (5) y coloca la nueva.

Comprueba que la reparacién se ha realizado de forma correcta.

> Por solo citar unos pocos datos, mientras en paises desarrollados como
Estados Unidos o Canada el consumo por persona se estima entre los 250
y 350 L, en el Africa apenas es de 20 L por personas.

> Deben conocer que aproximadamente, solo el 2,5 % de los recursos hi-
dricos mundiales son de agua dulce, y de ese bajo por ciento solo, fijense
bien, solo el 0,008 % esta verdaderamente apta para el consumo humano.

> EI 95 % de las aguas residuales van a los rios y a los mares sin ser tratadas
adecuadamente, por lo tanto, llegan contaminadas y esto provoca que
cada 8 segundos muera un niflo por tomar agua contaminada, o sea, solo
en el tiempo que has demorado en leer estas curiosidades.
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Por ultimo, es recomendable que conozcas que existe un medio o equi-
po que es capaz de recoger el gasto o consumo de agua que puede existir
en una vivienda o centro de trabajo, estamos hablando del metro conta-
dor de agua (figura 4.8).

Fig. 4.8 Metro contador de agua

Este equipo contabiliza en metros cubicos (m3) el agua entregada y de
esta forma se puede saber la cantidad consumida en un determinado tiem-
po, ademas, si se conoce el costo de cada metro cubico se puede calcular de
forma muy facil cuanto se tiene que pagar por el agua consumida.

jAhora te toca a ti!
Actividades para tu aprendizaje

1. Una pila que gotea llena un envase de 5L en 30 min. ; Cuanta agua se
pierde en 24 horas?

2. ;Llave, grifo, pluma o pila? Realiza una pequefa investigacién. Uti-
liza el diccionario o los recursos informaticos y determina si existen
diferencia entre los términos mencionados.

3 El cuidado de los medios de la asignatura Educacién Laboral forma
parte del mantenimiento escolar y tiene como objetivo alargar la
vida atil de las herramientas e instrumentos de mediciéon y compro-
bacion. Escribe en tu libreta un procedimiento tipico de esta accion.
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4. Teniendo en cuenta las indicaciones para la lectura y el calculo del
consumo de agua, determina el costo del gasto realizado suponien-
do que por cada metro cubico se debe pagar $ 1,95.
> Lectura realizada el primer dia de un determinado mes: 36587.
> Lectura realizada a los 30 dias del propio mes: 36821.
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A

Material duro, utilizado para raspar o roer otro material con el
objetivo de limpiar, alisar o pulir su superficie. El cuarzo, la arenay la silice
son materiales abrasivos naturales.

Son aleaciones metalicas utilizadas para la
fabricacion de herramientas. Su composiciéon varia en dependencia del
trabajo que realizara la herramienta y de su dureza. En su composicién,
ademas del hierro y el carbono, se puede encontrar el tungsteno, el cromo
y el vanadio.

Unidn de varias cosas. Union, fijacion.

Es el angulo que se le conforma a una herramienta
de corte llamado generalmente filo.

Se puede definir
como el angulo que se forma entre la
parte cortante de la herramienta (filo)
y el material que se elabora. Por ejem-
plo, el que se forma entre la pieza de
madera y los dientes de la hoja del se-
rrucho al ejecutar un corte.

La linea que une dos caras se denomina aristas. Por ejemplo, en
un cubo hay 12 aristas.

Herramienta de corte en forma de broca o barrena provista
en uno de sus extremos de un cono cortante, la cual permite ensanchar la
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entrada de una perforacion con la finalidad de embutir la cabeza de torni-
llos o clavos. Se manipula de forma manual mediante el taladro o el berbiqui.

Que es tosco, hecho sin cuidado, aspero. Ordinario, descuidado.

Corte que elimina la arista formada por dos
superficies que forman un angulo recto credndo-
se una nueva superficie oblicua que también se
denomina chaflan. El bisel esta presente en mu-
chos medios de trabajo y uno de sus objetivos es
el de evitar filos cortantes. Se aplica de igual forma en la construccion de
articulos para evitar desgarraduras o mejorar la estética en su acabado.

C

Son las superficies planas que forman el poliedro, las cuales se in-
tersecan entre si.

Caras ‘

Separacion de todas las partes
del material bajo la presién de un par de cu-
chillas cortantes.

B

220



Cubo. Cuerpo geométrico compuesto por
seis caras cuadradas; motivo por el cual
se le conoce también con el nombre de
hexaedro regular (hexaedro = cuerpo con
seis caras). Tiene ocho vértices y 12 aristas.

Cuerpos poliédricos

1. Prismas

Prisma oblicuo

(o Prisma truncado
o inclinado

Prisma recto

2. Piramides

Piramide oblicua

o inclinada Piramide truncada

Piramide recta




Cuerpos con superficies curvas

1. Cono

Cono oblicuo

o inclinado Cono truncado

Cono recto

2. Cilindro

Cilindro oblicuo

o inclinado Cilindro truncade

Cilindro recto

3. Esfera




D

Cuerpo geométrico compuesto
por doce caras con forma de pentagono. Tiene
20 vértices y 30 aristas.

F

Que tiene filo.

Proceso de fabricacion de
piezas, comunmente metdlicas, pero
también de plastico o vidrio consisten-
te en fundir a altas temperaturas estos
materiales e introducirlo en un molde,
donde se solidifica.

Tipo especial de prensa, usada para sujetar un objeto, usual-
mente un objeto con simetria radial, en especial un objeto cilindrico.

Conjunto de elementos de maquina que sirven para trans-
mitir o transformar el movimiento de un objeto a otro.

Proceso de fabricacion que comprende un conjunto de ope-
raciones de conformacion de piezas mediante la eliminacién de material.

Que funciona con aire comprimido.

Que no contienen hierro.
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Cuerpo geométrico compuesto por
ocho caras con forma de tridngulos equilateros,
en forma de dos pirdmides unidas por su base.
Tiene seis vértices y 12 aristas.

P

Es parte del proceso de produccién que contiene
las acciones para transformar el objeto de trabajo en un articulo deter-
minado. Al realizarse se tiene en cuenta caracteristicas de los equipos y
herramientas y otros datos y parametros, como gastos energéticos, tiem-
po y costo de produccién.

T

Es el conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cienti-
ficamente, que permiten disefar y crear bienes y servicios que facilitan la
adaptacion al medio ambiente y satisfacer tanto las necesidades esencia-
les como los deseos de la humanidad.

Cuerpo geométrico compuesto por
cuatro caras con forma de tridngulos equilate-
ros. Tiene cuatro vértices y seis aristas.

\'}

Son los puntos donde se intersecan tres o mas aristas.
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ANEXO
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